i st acia por el sateits EACS mostrando &l sector cantral de | estacion de rastreo de satéites del CEE én Peldehue.

El CEE durante 45 anos ha sido
activo testigo de la evolucion de la
era espacial mundial.

La Estacion de Rastreo de
Peldehue, es la anica estacion que
presta servicios a las mas
connotadas agencias espaciales
en esta parte del mundo.

La vasta experiencia e idoneidad
del personal chileno del CEE en el
conocimiento de tecnologias
espaciales, ha permitido la
consolidacion de su prestigio
internacional y también desarrollar
un programa de aplicaciones para
beneficio del pais.

ntro de Estudios Espaciales, CEE:

Capitalizacion del legado de NASA

| origen del actual Centro de

Estudios Espaciales se remonta

al anio 1959, cuando dentro de
nuestra Facultad se cred una organizacion
técnica para llevar a cabo las tareas del
Contrato establecido entre la Universidad
de Chile v la Administracion Nacional de
Acronautica v del i:'!-ipat'it}, NASA, de
Estados Unidos. Este contrato se basaba
a su vez en el acuerdo suscrito en el
mismo ano entre los gnhifrnnﬁ de Chile
y de los Estados Unidos para establecer
cn NUestro pais estaciones de rastreo de
satelites.
| os impactantes anuncios de los gobiernos

de Estados Unidos v la entonces Unidn

Soviética, acerca de su intencion de poner
en orbita terrestre pequenos ingenios
electronicos denominados satelites
artificiales para efectuar mediciones
geuﬁsi—::as desde Grbitas cercanas a laTierra,
como contribucion al Afo Geolisico
Internacional { 1957-58), marcaron un
hito dando comienzo a la era especial y a
lo que posteriormente derivo en una
verdadera carrera espacial, intentando
cada una de esas potencias anticiparse a la
otraen el |r}gru de los Priml:nm nhil’:th’ﬂs
_hasta entonces similares- para demostrar
las bondades de sus respectivas teenologias,
producto de sus muy disimiles regimenes

Pﬂ]iti["ﬂ-ﬁ-

Estaciones de rastreo

en territorio nacional

La instalacion en Santiago y Antofagasta
de sendas Estaciones de Rastreo de satéli-
tes artificiales, se originé a raiz del proyec-
toVanguard y formd parte de la red mundial
de 13 estaciones operadas en ese entonces
por el ejército norteamericano.

Para rastrear ¢l primer satelite propuesto
por los norteamericanos -¢l Vanguard 1- el
Inter-american Geodetic Service (IAGS)
empezo a establecer en Peldehue un con-
junto de trailers conteniendo un sistema de
rastreo basico denominado Minitrack y los
equipos de poder y de radiocomunicaciones
necesarios para su operacion.

17
wnhp‘#._miu



Fstas instalaciones, le tueron transteridas

NASA, que las .1|11|1||n para brindar
SETVICIDS ||-|_ I;.'ip. metra, '[l'l\'.'u.“l'l].,'ll'il.l‘l %
rastreo de las misione S espa 1ales cada ver
mas -rn|1|r|.1~ que siguieron al *.p]::nrrr
| (primer satelite que I"'Elr” ser puesto
en orbita por los Estados Unidos qut
contribuvd a descubrir los anillos de
radiacion Van Allen (invi MTI;_l-!:.l_nl ]:-r'inL:-
||| '|| | [ll Imer satg -JII{ NOrTCamericCanao |,
v al Vanguard 1, que mostro una lierra
con irregularidades (en forma de pera,
comao entonces se la describio) en lugar

& L4 q']ljn-:-ll{n

3o i fiota de transbordadores espatiales de la MNASA
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Inicialmente la estacion era operada por
una dotacion de norteamericanos v chi
Il.'f'll.l-"- "";I'l'l l'1T'.||'|'-.'II';5I__:I.|, en |L}'?i |.] Uﬂi‘-'L'I"’ii-
dad logro que NASA cediera la operacion
_'. estion l.|l_' |J Cslacion ,]i |u-rxur|.a| Li'ljl_l.'-

LT
fomms,
b

no del Centro de Estudios f'h!!.{l{'i._‘lll."-i.

Rastreo de misiones

Las nuevas instalaciones de Peldehue hi-
Cleron [:nu--lhh- ¢l rastreo de mas de 300
misiones espaciales dentro de lo que
NASA denominaba su Red STADAN para
el rastreo de satelites cientnlicos no tri

F‘rllldiifh. a diferencia de la Red para .-"'L|Jn-

rianramienio del rarstorcdacdor espacisl Columbia. an 1887, Le estacion ol CEE apoyd 108 rymsros 30 vuslos

yo de "'r"ul.*|n:-;'|'r'rpuf.l:{ns ¥ de la Red para
Rastreo de Espacio Profundo.

“Entre las misiones rastreadas estuvieron
los prototipos de los satelites meteoro-
lagicos, de telecomunicaciones, observa

torios solares, atmostéricos y de la tierra.
Tambien algunas misiones no tripuladas
que orbitaron la luna, otras de orbita al

tamente eliptica, con apagens mas leja

nos que la luna”, senalo Martin .ﬂrfut'tag_n.,

Director del Centro,

Intensa actividad

en 45 anos

Probablemente las misiones apoyadas ma

destacadas desde el Puntn de vista del co

nocimiento i:u.'||'1l|:.'u, fueron:

. Hl.:?.|:||'.n, el primer labaratorio espacia
l]rl']".ll. n“rtl'ﬂrﬂl'ril_'ﬂni-.l_l ErLII.' I-'l.ll;' ].,:“'I
zado en 1973 y que reingreso en la at
maostera terrestre en 1974,

. .5-.|m|4:--."~i{1_1'ur., [:rilm'm mision lrif.‘-uL!
da, un estuerzo de ¢ m|;cr:1:.'i:'m entr
NOTteamericanos y sovieticos, destina
do a probar sistemas comunes de res
cate ocurrido en 1975.

*  Transhardador I'.!'il'iEl{'lIII Columbia, o
1981. La Estacion tuvo una activa par
ticipacion, llegando a apovar hasta [
mision numero 30,

Martin Arluciaga, especifica que a pesar

de que las antenas estan disenadas para ¢l

rastreo de misiones relativamente cerca
nas a la Tierra, la Estacion de Peldehu

también ha rastreado misiones propias d

la Red de Espacio Profundo de NASA| ta

les como Pionero-Venus, Galileo, Ulises

y Odisea a Marte 2001, "Esta altima fu

rastreada por la Estacion hasta que estuvo

a 8 millones de kilometros de distancia de

la Tierra, lo que exigio orientar y operar

la nave de manera que la senal recibida fue
ra utilizable”, senala.

Recordo que en 1989, cuando NASA ha

bia puesto en orbita geostacionaria y pro-



|

]
1
‘en el pais, ha contribuido a que diversas

‘organizaciones espaciales hayan confiado

bado cuatro satélites del tipo TDRS (sate-
lites de rastreo y de relevo de datos) para
electuar mediante ellos el rastreo de sate-
lites puestos en oOrbitas terrestres por de-
bajo de los 36.000 kilometros de altura,
usando una unica estacion de rastreo ubi-
cada en White Sands, Nueva México, de-
nominada Red Espacial de NASA, hizo
innecesaria la red terrestre que habia uti-
lizado hasta entonces y de la cual formaba
parte la Estacion de Peldehue, la que fue
transferida a la Facultad de Ciencias Fisi-
cas v Matematicas, que desde entonces la
administra y opera cumpliendo un activo
rol en calidad de estacion independiente,
sobre una base de autofinanciamiento.

Experiencia y prestigio
consolidan al CEE a nivel
mundial

A partir de 1989, cuando NASA dejo de
hnanciar el total de las operaciones de la
Estacion de Rastreo de Peldehue, el CEE
inicio una nueva etapa que ha demostrado,
ser una empresa sin precedentes en el mun-
do entero: lograr el autofinanciamiento de
una organizacion dedicada al rastreo de sa-
telites.

Para enfrentar esta etapa fue necesario
disenar un plan de accion que redujo la
dotacion a la mitad y establecio una eco-
nomia de guerra que, entre otras medi-
das establecid un horario diurno de 12
horas por dia, siete dias a la semana. Na-

turalmente, pero con la llexibilidad ne-

~ cesaria para responder a emergencias o a

solicitudes de apoyo especial.
Lo que se aprecia de la actual realidad del

- CEE, es que el buen prestigio, la idonei-

dad y capacidad del personal chileno ga-
nado desde el funcionamiento de NASA

el apoyo a sus lanzamientos propios. Por
ejemplo aquellos efectuados por la agen-
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cia espacial japonesa, entonces NASDA,
entidad con la cual se venia colaborando
desde 1986, Paulatinamente, Y comao re

sultado de los estuerzos de nmrkylmy_
clectuados por el CEE, otras Organiza-
t'I':H'H.'.H L:xtr&f‘il’rﬂ.ﬁ ﬁJ{'J‘Hh .‘HUITI:]HEl‘H."ql' o SU
cartera de usuarios: en 1992 |a .-"Lgr.'r:-.'l.:.
Eh[J&L'I'JI Europea(ESA), en 1993 ¢l Cen

tro Nacional de Estudios I:hpdi'i..'lll'ﬁ e
Francia (CNES), en 1994 la Agencia Ale-
mana del Espacio (DLR), en 1995 ¢ Ins-
tituto Japones de Ciencias Espaciales v
Astronauticas (ISAS), en 1997 la Organi

zacion para Lanzamientos y Rastreo de
Satelites de la Republica Popular China
(CLTC), entre 1998 y 1999 dos organiza

ciones privadas norteamericanas
(WorldSpace y Universal Space Network),
En 1999 se acuerda con NASDA (hoy
JAXA) el establecimiento en Peldehue de
dos terminales de rastreo automaticos,
consistentes en antenas de 10 metros de
didametro y un conjunto de equipos aso-
ciados, operados desde el Centro Espacial

W,

de Tsukuba, cercano a Tokio,

En la actualidad, prrad ticamente todos los
contratos del CEE son |Jrrufm to de la ad
judicacion de llamados a propuestas in
ternacionales, lo que, a proposito, ha
n*:|L||.'r'i-|u ¢l dominio de otra nueva fa
ceta: la |}['1'|JJJ'JL 1o ol ]:arn rIJlJI =tas Com
FH'IJIIIJ.'- en materias tecnicas v de costo
manilesto, ¢l Dircctor del CEL

El Centro de Estudios | spac iales actual
mente |r!'|.'=~t.1 servicios a las sigmentes
f""l'}l;'i['.ll."‘ill. 1OMeS:

NASA (National Aeronautics and
Space Administration): A traves del
Contratista Honeywell TSI para la Red de
Servicios de Orbitas Cercanas (NENS) se
[]TEI‘L'["L' servicios de rastreo de los sateli-
tes TOMS-EP (mapeo de ozono total),
SORCE (medicion de la radiacion solar)
¥ HESSI {monitoreo de la actividad so-
lar). Tambien se apova en calidad de esta
cion de n':-.P;||r.|u d varias misiones
ge wstacionarias, tales como los satélites

meteorologicos GOES v los de rastreo

Fawiets o o FaoutEl e Dot Friiegn | Aaterras
UNNVERSIOAD D% OnaLs




» SEnacios o SleCOmUnCEsones eslatiecidos parmanenlements antre B estacion del CEE v sus usuenns, para
riarcETEEG o vor v datos durante el SDoyo de Msones espacialas

relevo de datos TDRS. Ademas, la esta-
cion de Peldehue rastrea algunas misio-
nes de la red de espacio profundo de
NASA, es decir misiones muy alejadas o
en trayectorias interplanctarias. Tal es el
caso de la mision Génesis, concebida para
recolectar particulas en una orbita del
tipo halo entre la Tierra y el Sol, cuya
nave ha sido recientemente apoyada por
la estacion de Peldehue en la fase de re-
torno de muestras del modulo de rein-
greso, que sc estrello en el lugar de

descenso.
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ESA (European Space Agency): El
observatorio multi-espejo de rayos X de-
nominado XMM-Newton de esta agen-
cia es rastreado por sus estaciones en la
Guyana Francesa y en Australia. Sin em-
bargo este satelite describe una orbita
muy eliptica y durante su apogeo queda
fuera del alcance de estas estaciones, Para
controlar el satclite y recolectar sus da-
tos telemeétricos en esta region critica, se
ha suscrito un convenio de ];u'gn ]:r|.:|;.r.u
entre la Universidad de Chile y la ESA.

En virtud de este convenio, se instalaron

Mas permiten apoyar otras misiong
esa agencia, o prestar una cobertura
amplia al XMM, cuandoquicra que
estaciones tienen problemas o req
ser puestas fuera de operacion.

Ademas, el CEE esta postulando a es
cer en Peldehue v en la Isla de Pascua sil
mas de monitoreo de la futura constela
Galileo de posicionamiento global.

JAXA (Japan Aerospace Explorati
Agency): El CEE provee apoyo de alg
nos de los lanzamientos efectuados p
la agencia espacial japonesa, para lo cul
s¢ han instalado en Peldehue los equipd
especiales requeridos. Ademas, el CEE
provisto apoyo a algunos satelites ja
neses que han tenido problemas o han
entrado en fases de emergencia. Tal es &
caso de las misiones COMETS y ETS-VIL
ISAS (Institute for Space and
Astronautical Sciences): El CEE ha
colaborado con esta organizacion inters
universitaria del Japon para el rastreo
varias de sus misiones, tales comoYe

Asca (ambos observatorios solares
Proximamente, ¢l CEE apoyara sus misi
nes Astro-F y Astro E2. Esta organizaci
tambi¢n considera entre sus planes el e
tablecimiento en Peldehue de una ante
de gran diametro para el rastreo de s
misiones de espacio profundo,

CLTC (China Satellite Launch an
Tracking Control General): El CE

¥




coopero con esta organizacion espacial
china durante la fase de lanzamiento de
siete de sus cohetes Long March 2C, que
pusicron en orbita parte de la constela-
cion Iridio de la Motorola. Actualmente
existen planes para rastrear otros cohe-
tes v satelites de esa organizacion y para
establecer en Peldehue un terminal de 10
metros operado desde China.

DLR (Deusche Forschungsanstalt
fiir Luft und Raumfahrt): El CEE
apoyo la mision EXPRESS de esta orga-
nizacion espacial alemana y existen pla-
nes para colaborar nuevamente durante
el lanzamiento de los primeros satélites
de la constelacion curopea de posiciona-
micnto global, denominada Galileo.
CNES (Centre National d’Etudes
Spatiales]: Con esta nrga.nizar;iﬁn fran-
vesa el CEE colabord durante la pucsta
en orbita de varias misiones comerciales
geoestacionarias. Proximamente ¢l CEE
apoyara la mision francesa HELIOS-2.
USN (Universal Space Network): El
CEE ha colaborado con esta organizacion
espacial de caracter privado de los Esta-
dos Unidos para la puesta en orbita de
varias misiones en las cuales USN actia
como integrador de los servicios inter-
hacionales de rastreo requeridos. En la
actualidad el CEE rastrea la constelacion
comercial denominada SIRIUS ¥ se apres-
'a a participar en el apoye de los lanza-
micntos de los satélites MTSAT, Spainsat
v Xtar fabricados por la empresa 58/L
(Space Systems Loral).

TELESPAZIO: El CEE colabora con esta
organizacion espacial italiana para la pues-
ta en Orbita de misiones comerciales
geoestacionarias. Recientemente partici-
PO en un esfuerzo de largo aliento para
clevar la orbita de la mision ARTEMIS,
Proximamente el CEE apovara la mision

HOTBIRD-7.

SSC (Swedish Space Corporation):
El CEE vy esta organizacion sueca discu-
ten un acuerdo para establecer en
Peldehue una estacion automatica de
monitoreo de la cuarta generacion de sa-
telites Inmarsat.

“Este resumen de lo que ha logrado el
Centro de Estudios Espaciales a contar
de Octubre de 1989, entrega un saldo
enormemente positivo, Producto de un
estuerzo importante que ha requerido ha-
cerse cargo de todas las facetas que im-
plica ¢l funcionamiento de una estacion
de rastreo: la gestion, las finanzas, el mar-
Eeting, la ing-r.‘nicria ¥ las operaciones, la
logistica v el transporte”, sefald con sa-
tisfaccion Martin Arluciaga.

Presencia del CEE

en Isla de Pascua

El CEE cuenta con una estacion que ocu-
pa un terreno de una hectarea en la Isla
de Pascua, ubicado a 8 kilometros de
Hanga Roa, al borde del camino pavimen-

tado que conduce a Anakena. En la esta-
cion existe un cero de ﬂt"gll.'l'idld. edifi-
caciones para equipos vy para perml,
empalme al poder eléctrico comerdial ¥
generadores diesel de respaldo.

Las operaciones del CEE en Isla de Pas-
cua empezaron en 1981 cuando NASA
instalo alli un sistema laser para rastreo
optico de satélites geodésicos dentro de
su Programa de Dinamica de la Corteza
Terrestre, debido a que la isla esta ubica-
da a unos 200 kilometros del borde occi-
dental de la placa de Nazca. Este sistema
opero hasta 1993 efectuando campanas
semestrales de mediciones entre la Isla
de Pascua y la Isla de Huahine en la
Polinesia Francesa.

En la actualidad operan en la estacion del
CEE c¢n la isla dos sistemas satélites au-
tonomos: un receptor GPS de NASA/
JPL, cuyos datos recolectados son extrai-
dos desde los Estados Unidos mediante
un enlace satelital, v una baliza

orbitografica DORIS, del IGN frances,

Primavera
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que trabaja con satelites que poseen un
procesador DORIS, tales como SPOT,
ERS |||1‘u:.'~;-'|’n~1|..'it|nn-

El CEE tambien efectua el monitoreo de
una estacion aihmn!ngim perteneciente a
la Universidad de California en San Diego
Y lr]h.'!':l l|:.‘Ll..'l..IllrL"~ I-:ll." |:I-..'II'1.II.'L1]JH FII'[I'I.'F
nicntes de ensayos nucleares que han sido
instalados en la isla como parte del Tra-
tado para la Prohibicion C m||ﬂ:.*[a de En-
sayis Nucleares (TPCEN) suscrito por
Chale vV €Uyo ente de coordinacion nacio-
nal es la Comision Chilena de |-'['u|.'1'-E:m
Muclear (CCHEN),

Transferencia
tecnologica en
beneficio del pais

4 mediados de la decada de los 70, la
entonces Division NASA, hu_~.' Centro de
Estudios | spai iales, se .mluim]uhn la ta

g lil._' |'l..'.|l. LT lZ.II.H.' |q]"~ 1.'.'L'|'|H|.1 |£_!]._'I"~ ||l_"|'i‘-'.:l1 L]".
del espacio fueran puestas al servicio de
las necesidades nacionales. Esta tarea fue
ITREA i-f.ll'l.l |"|||l' LIT)L S '|H||.1'l"~ l""'..l'll'rl'llll.'rﬂ._'lﬂllil"-
miembros del grupo de ingeniena de la
CELAC10n ~'q""'.'I."'"'I'.I'I. '-|l' Ij‘.'ll‘ll-.'l'l'll'-' f]lh‘ jLH'l'”Il
A=1L s los con dedicacion rrlﬂph'iﬂ. d C5la
NMUEVYa arce

Martin Arluciaga relata como el esfuerzo
desplegado comenzaba a dar resultados
positivos: “Despues de 4 anos de l.1rgnm
sl |,,|.|:||1:l"'|l |:|i"11.'r-||':| 'iI.I l.'T!"]]“I"-I lll"'«-ﬂrrflllll
de soltware v capacitacion de los prime-
ros analistas de imagenes, en 1981 se vio
L'I i'l-]'ill]l.'r.l ”I'Iq'.lli:l'll EI.I.' Hant Iq'.l'l|___:1l“]'|l'1._'|"|a L
Chile”. Era una IMagen IMPresa con une
3 Mas Caracteres I'h:l!'n.l ‘Lnl'id |'|.|:'U.'| llLi'.' iLIl'
coloreada a mano para presentarla en una
l.':"'.l:llﬁ."-lL 1431 ':‘l. I'I‘i"‘n-]]' 1.!'.' I“ |'l]1h|'|ll'|'|1u!!'i‘|]
I:‘Il.' |.'l Ifl'lu’lgl,_'ﬂ, contonia 'I'I'II'I:II"I'I'!.'I{'II'.'II'I l"ILII_'
podia ser utilizada para reconocer los
patrones urbanos que definen la ciudad:
zonas con abundante vegetacion versus

r0Nas Casl l:]i.'f'-li.:r'[]-{'ﬂ‘-, LOTas JrHil__T'ﬂC{?i Y
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En 1982 el CEE organizo el *Primer Se-
minario e .“"hE‘Jii[.:t'i:HlL'\ de |"l.*1'l.':'|]t'i{‘:-n
Remota” en Chile, evento destinado a
iniciar la transferencia real a todos los
usuarios potenciales de esta tecnologia.
A partir de entonces, profesionales de
diversos sectores de la actividad comen-
saron a entender, dominar y utilizar las
imég-:m-n para cosas tan concretas comao,

por cjemplo, el mapeo de las veranadas

: ‘0.1 ” i

=
» -
TERAMINAL DE USUARID

LOCEL (TWLY

COORDIMACION
DE RESCATE

P DbssryRTOND SClar SOCE . de la Linversidad os
Cioloracs an Bouder, rastrasdo Qariaments por |
estacion el CGEE

de alta cordillera que los ganaderos util
zan para alimentar sus animales todos |
veranos, como un medio para mejorar . |
control de la hiebre aftosa que, por aque
lla epoca, constituia un peligro perm.
nente; otro tjrmplu fue el mapeo il
vinedos para propositos de catastro n
cesario para cumplir con la ley de ald
holes. Pero la agricultura no fue la uni
en mineria, en pesca, en desarrollo v
bano, aun en produccion energetica |
timacion de cobertura nival) tambicn

hicieron proyectos demostrativos,




que, ademas de ser exitosos en lo acade-
mico, entregaron valiosa informacion
para ¢l manejo de los recursos naturales
del pais”.

Otra area beneficiada por la aplicacion de
temﬂlﬁg{a espacial desarrollada por el
Centro fue la pesca. En los primeros afios
de la década de los 80, la prospeccion
pesquera se realizaba desde aviones, lo
que beneficiaba casi exclusivamente a la
gran industria debido a sus altos costos
de operacion y, en cualquier caso, signi-
ficaba riesgos y pérdidas de oportunida-
des por la vision relativamente estrecha
de este método, En 1984, ¢l CEE comen-
#0 a recibir y procesar imagenes de tem-
peratura superﬁcial del mar (TSM), para
permitir que los pescadores supieran
dénde existia una mayor probabilidad de
‘encontrar peces. Esta aplicacion permi-
tio que los beneficios del desarrollo es-
pacial llegaran directamente hasta los
pescadores artesanales de la Quinta Re-
gion, en gran porcentaje analfabetos, que
utilizaban un mapa de isotermas provis-
to via fax por el CEE, directamente del
satelite a la caleta, por asi decirlo.
“Pero el impacto en la pesca no solo fue
social, también tuvo implicancias en los
‘aspectos ambientales y economicos. En
lo ambiental, la nueva informacion per-
tio —y lo continua haciendo— conocer
y entender mejor el comportamiento de
5 especies y las condiciones oceanicas
que afectan su existencia, de manera que
el manejo de los recursos marinos dejo
e ser teoria para convertirse en un ele-

“n lo economico el impacto estuvo en
que los desembarques se incrementaron
:n mas de 8 veces, llevando a Chile a lu-
s de vanguardia en la pesca en el
do. Posteriormente, ante la presen-
ia de diversos fenomenos tales como la

oscilacion del sur —El Nifio— las image-
nes satelitales han permitido conocer y
pronosticar los efectos adversos para la
actividad pesquera, evitando la dilapida-
cion de los recursos financieros” anadio
el Director del CEE.

Otro aporte importante del esfuerzo de
transferencia tecnologica del CEE se dio
en el ambito de la busqueda y salvamen-
to asistida por satelites, programa cono-
cido internacionalmente como
COSPAS-SARSAT. Estas siglas, que en
ruso e inglés desi gnan al sistema satelital
de apoyo a la gestion de busqueda v sal-
vamento de naves aereas v maritimas
siniestradas, comenzaron a ser usadas en
la estacion de rastreo de Peldehue para
luego, muy lentamente, empezar a incor-
porarlas los responsables en Chile de la
busqueda y rescate.

Martin Arluciaga explico que “debido a
que a mediados de los anos 80 un siste-
ma receptor v procesador de las sefales
repetidas por los satélites, conocido como
terminal de usuario local (TUL), tenia un
costo de varios millones de dolares, pro-
hibitivo para pais, el CEE acometio la ta-
rea de disenar las modificaciones
necesarias a su estacion de rastreo para
adquirir la capacidad.

Con la aceptacion del TUL del CEE por
parte del COSPAS-SARSAT, éste se cons-
tituyo en el primero del hemisferio sur
en demostrar la factibilidad de realizar la
funcion de detectar ¥ localizar emisiones
de balizas de emergencia en esta parte
del mundo.

Concluyendo apropiadamente este capi-
tulo de transferencia tccnnlﬁgica, la
FACH eventualmente encontrd los fon-
dos necesarios y adquirio tres sistemas
TUL para cubrir el amplio sector confia-
do a su rcspnnsabilidad por la {.}.':!LE]".
manifesto,

(Otro r|1:*rnI:||u de transterencia tecnolo-
gica que ha tenido exito se refiere al es-
tablecimicnto en Chile de una capacidad
demaostrativa del concepto DCS (Data
Collection Hj.'.-;ll-m] consistente ¢n p|;|t:|
f':lrm.l?i r:,‘t‘u!u_'(_'hrr:m f{l' E'I:.El.ti]h [:llll' L1 il'l"q-
talan en lugares remotos o de dificil
acceso —operan con batenas cargadas por
paneles fotovoltaicos- para medir in-situ
parametros tales como contenido de agua
en la nieve, caudales v niveles de agua,
etc. Estos datos son transmitidos perio
dicamente a un satelite _'_:ln'ul."uldl.jl:lh.i]'lu
que los repite a una estacion de rastreo
para su procesamiento distribucion
Esta tecnica, que se F1n-~.1'..1 bien a las ca
racteristicas de nuestra :.i:l.'l:fl:'-_qull 1a, ha sio
ﬂil”[jtdd& I'H?']' 13 !..]'IFL";";.I“'I'I. {}:'I1|‘r.!| ':|.|.'
F‘l.guah, mantenicndo el CEE una capaci
dad de respaldo.

El CEE tambié¢n desarrollo la capacidad
para disefiar v construir antenas
[J.lr.lhtfltt'qlh, de diametros entre los 2
los 11 metros, inicialmente para satisfa
cer sus necesidades de ingenienia de la
estacion de rastreo, Una de las primeras
antenas que construvo el CEE fue insta
lada en la Base Tte Marsh de la FACH en
la peninsula antartica chilena.

Con satistaccion el Director del Centro
anadio: "Hay otros ejemplos de transteren
Cla tecn 1]:':§it:a va ctectuada, prro los 1
tados ilustran bien el hecho de quw el
proposito inicial que animaba al CEE al
establecer este programa alcanzo cimas
importantes. Hoy el interes del CEE por
la transterencia tcmr:lngi-_-.: sigue en pic y
de hecho constituve uno de sus objetivos
Fll‘lll'tt‘ipa]l."ﬁ. Hi‘ml'lﬁ rrnril‘nlmiﬂ nuestros
esfuerzos en esta direccion para abarcar la
geomatica, termino acufiado para retlejar
una combinacion de geograha e informa-
tica, que permite entender de una mane

ra nueva los procesos territoriales con
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Iﬂg]’”ﬁjl'l][]-ﬂﬂﬂ:rﬂl_‘ﬁ 1_'T1.].‘I.]I'l|i:'.'l['i”]‘| de ima-
genes satelitales a diversos provectos de
investigacion y de uso productivo en te-
mas tales como la geols gia, el riego y el

potencial energético del viento”,

Mirando hacia
el futuro

El CEE desarrolla dos l:_r.lmlu.'r- lipun de
actividades, que 1-nig1'n miradas distintas:
la estacion de rastreo de satelites de
I’i'l':ll'i'l'l.l{ T. t'l i"lﬁ |gr£|r|'|£| [h" gt_’{lm.f.l['iL'ﬂ.
Estas miradas deben, ademas, ser conse-
cuentes con la mision que le asigna la Fa-
cultad a este Centro v con la modalidad
de autolinanciamiento en que opera.

“Por lo tanto, creemos que para la esta-
cion de rastreo el desatio es modernizar-
se v consolidarse, adecuando sus
capac idades a las necesidades de sus usua-
rios para contimuar apn?.'.mtiu las misio-
nes espaciales del futuro, Esto, en una lase
cercana, higniﬁi'a inr:rt‘pnrar las nuevas
handas de frecuencia, las nuevas téenicas
de procesamiento y transmision de da-
tos, que resultan previsibles a la luz de
los planes actuales de las grandes agen-
cias y organizaciones L'spm.'ialr;h interna-
cionales. En el mas largu plazo, sin
embargo, la vision resulta mas difusa,
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pues existe un debate - bastante precoz
para nosotros- acerca de las tecnicas que
s¢ usaran en ¢l luturo jpara la telecomuni-
Cacion con naves cwl'ra:'idh‘ra. Ha}' quienes
abogan por perseverar en el uso de las ban-
1.!-]."] ﬁ:Ii' rﬂ‘[lii IJ-l.-I:._'li'lll'l'I(_'TEI .;'l."n'l:‘:ﬂ-_l Elf:l.ﬂ.'i, mii_‘nt.rﬂ:‘i
otros son partidarios de migrar hacia el
uso de sistemas 1'1ptiu::~' de telecomunica-
cion; de acuerdo con esta ultima forma de
concebir el luturo de las telecomunicacio-
nes !,"HP;!I; I.'!II._"'\. wL h.ﬂ .]Prﬁll]'ﬂ-f‘l“ Lna Tl'tif-ll'll.ll'.l
a Marte que en el ano 2009 hard una de-
mostracion del concepto de telecomuni-
cacion por medio de un sistema laser, capaz
de enviar datos desde marte a la tierra a
una tasa diez veces mayor que lo que per-
miten los enlaces de radio existentes. Hay
tambien quienes sostienen que por mu-
cho tiempo coexistiran ambas formas de
Le !L'l.'1 lT"llI'li.L'ul'i{‘]Tl.| II'I.'I.'H'..'l'“.!]I l'ﬂ[ln U WSO []l‘
los requisitos de cada proyecto, Otro as-
pecto a considerar es que las agencias es-
paciales han comenzado a debatir cual seria
la mejor forma de reemplazar las grandes
“antenas monoliticas” que se utilizan para
la comunicacion con naves espaciales
interplanetarias, algunas de las cuales so-
]..‘-\rl.‘.]:lél*.-i':'u'l los 70 metros de diametro, Na-
die parece t:pinﬂr que estas debieran ser
recmplazadas por estructuras similares,

F Delegacion de ka Facultad de Ciencias Fisicas v
Matematicas viaita la Universsdad de Technologia
Cuirnica de Bejing en Junio de 2004

sino mas bien por arreglos (arrays)
tenas mas pequenas cuyas sefiales pu

ser sumacas para lograr un diametro
valente mayor comparable a las actu
Como producto de estos debates sur,
gradualmente nuevas soluciones tec
con el previsible impacto sobre nu.
vision y |:-11r1|:5 de desarrollo”, senalo 1

tin Arluciaga.

Al seguir abordando el devenir del ¢
tro, destaco: “Dentro de esta mirada |
futuro es también oportuno mencio
que deberemos propiciar oportunidale
para transferir parte de esta eXperiendi
al proceso formativo de ingenieros con |
Facultad.

En cuanto a nuestro programa
geomatica, este debe constituirse en una
actividad capaz de continuar la tradicion
de transferencia tecnologica del Centro,
alcanzando nuevas cimas.

Creemos que esta actividad tiene un pa
ticular potencial de integracion con los pl.
nes y proyectos de distintos departament
de la Facultad y que el proximo trasla
de parte de nuestra organizacion al sex.
piso del edificio del departamento de ©
genieria electrica producira la integraci
territorial que confiamos contribuyaa |

grar avances en esta direcciom”,




