
EI Departamento de

Ingenieria Electrica
en el siglo XXI

O esde que la Escuela de Inge­
nierfa incorporo en la forma­
cion de los ingenieros civiles

una especializacion moderada en Elec­

lricidad comenzando la decada de los

50, la Facultad ha aportado al pais al­

rededor de 1000 Ingenieros Civiles
Electricistas 0 en el lenguaje propio
de Beauchef "electricos". Desde sus

inicios, la especialidad se ha caracte­

rizado dentro de la Facultad por un pro­
grama que requiere de mucha dedica­

cion y estudio 10 que significo que quie­
nes se inclinaran por ella, reciban taci­
lamente un "aura" de algun modo

diferenciadora y resumida en el califi­
cativo "electrico", Los "electricos" de
1£1 Chile se han caracterizado en el pais
por asumir silenciosamente muchas ta­

reas que su forrnacion sistemica les per­
mite emprender y que abarcan incluso
dentro de la Facultad, una presencia
transversal a otras especialidades sean

elIas relacionadas con ciencias exactas

ode ingenierfa.
En el momenta actual el Departamen­
to de Ingenieria Electrica disfruta de
la significativa rnejorfa de su infraes­
tructura con la rernodelacion comple­
ta del edificio del Departamento cons­

truido en 1968. El ambito acadernico
no ha estado alejado de e. ta atmosfera
de mejoria de estado de animo. En
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efecto junto con el terrnino de la

remodelaci6n, se recibi6 la noticia de
la acreditacion por parte de la CONAP,
del programa de Doctorado en Inge­
nierfa Electrica, El Programa ya atra­

jo a ocho candidatos a Doctor que se

han incorporado al Departamento en

Marzo de 2005, siendo esta atraccion
una consecuencia inmediata de la pro­
ductividad en investigacion del DIE

que en los ultimo s afios ha

consistentemente duplicado 10 Indi­
ces de publicaciones lSI.

Reseiia Historiea

La Universidad de Chile fundada en

1842, se inici6 con cuatro facultade
siendo una de elias la Facultad de
Ciencias Ffsicas y Maternaticas. Du­
rante la decada de los afio cincuenta,
la Facultad con el apoyo de ENDESA

(Empresa Nacional de Electricidad

SA) decide crear el Instituto de In­

vestigaciones y Ensayes Electricos

(nEE). EI IIEE inaugurado en enero

de 1957 sobre la base de un nuevo

Laboratorio de Alta Tension, un La­

boratorio de Electrotecnia y un Labo­
ratorio de Electronica y Telecomuni­
caciones marco definitivamente la for­
macion de Ingenieros Civiles Electri­
cistas en la Facultad. En 1958 se creo
el Laboratorio de Servornecanismos

que pasana a lIamarse en 1960 Labo­

ratorio de Computadores y Control
Automatico, La creacion del JIEE
marca un hito en las actividades uni­

versitarias en la Universidad de Chi­

le, ya que por primera vez se contra­

tan acadernicos de jornada completa
(cuatro en 1957) para realizar las acti­
vidades de docencia, investigaci6n y
extension en Ingenierfa Electrica. Las

reorganizaciones de la Universidad de

Chile transforman a este Instituto en

1965 en eJ Departamento de Electri­
cidad y con posterioridad, en 1981, en

el Departamento de Ingenierfa Elec­

trica (DIE). Entre los logros importan­
tes del pasado destacan: la contribu­
cion a la electrificacion del pais, la

instalaci6n, administracion y opera­
ci6n del primer computador digital en

la U. de Chile (1962), el diseiio y con -

trucci6n del primer transistor bipolar
en Chile (1973), la organizaci6n del

primer Congreso Chileno en Ingenie­
rfa Electrica en ( 1974), la creacion de

la A ociacion Chilena de Control Au­

tornatico (ACCA) en 1974, la realiza­
cion del primer Congreso Nacional de

la ACCA (1974), y el disefio y cons­

truce ion del primer circuito integrado
en Chile (1976). Se crea en 1969 el

grado de Magister en Ciencias de la

lngeniena, Mencion Ingenierfa Elec-



trica y en 1975 la Menci6n en Inge­
nierfa Biomedica. El Departamento de

Ingenieria Electrica ha f rmado un

mirnero irnportante de profe ionales

que contribuyeron a formar la empre-
a rna grande del area de TeJeco­

municaci ne , Energfa y
Automatizaci6n en el pai . Vario de

u egre ados han Ilegado a er acade­

mico pionero en Departamento de

Ingenierfa Electrica en la rna pre ti­

giosas univer idade del pal. Actual­

mente la actividade docente y de

inve tigaci6n del DIE e encuentran

agrupada en tre area: Automatics

Bioingenieria, Energia, y Telecomu­

nicacione y Electr6nica.

La carrera de Ingenieria
Civil Electricista

En la uni ver idade pre tigio a en el

mundo, la Ingenieria Electrica e de -

taca por e tar trabajando en la fronte­
ra del conocimiento tecnol6gico. En
la Univer idad de Chile e ha eguido
e te principio diferenciador yea I

que la carrera de Ingeniero Civil Elec­
trici ta (ICE) e una carrera donde la
inn vaci6n teen 16gica tiene una pre-
encia fu rte. En u acti idade d

docencia influenciad fuertemente p r

la de in e tigaci6n, e en efian 10,

fundarn nt y la aplicacione de t -

nologfa como automatizaci n, n­

trol, electr6nica, m catroni a, red de

telecomunicacione: , energfa, pr e a­

rniento de irnag nes, r d , n uronales

computacion ev lutix a, ing nierfa

biornedica, procesami nt de OL

n rgfa: reno abl .pr c amiento de
sefiale , r botica. tc.
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Algunos Laboratorios de Invest_gacion
y su actividad en imagenes

ca. fue di. tinguido con el prim I' lugar en

la omp t ncia d p ters para tudian­
te: realizada en la cuela de Verano La­

tinoarnericana en Int lig n ia

omputa ional. Paul Vall jo , Raul Las­
tra y Juan rist6baJ Zagal, parti iparon

n el rnundial de fiitbol rob tico Robocup
2004 realizado en Li boa, Portugal, ob­
teniendo el 8° lugar de 24 parti ipante..

EI alumno de Magf ter Jos Manuel In­

fante, se encuentra en una estadia de 4

rneses n la Universidad de Dortmund,
Alernania. financiada por la Comi i6n

NacionaJ de Energfa y la agencia de co­

operaci6n GTZ. Carlo Molina y Sergio
Maldonado, pr entaron un trabajo en la

International Conference on Spoken
Language Processing (ICSLP 2004) que
�e realiz6 en Jeju Island, Korea, en Octu­
bre 2004, iendo los iinicos alumno de

America Latina en este congre 0, uno de

los dos rna irnportantes del area.
El DfE tarnbien participa en intercambios
de estudiante de la especiaJidad. A f en

el 2004, I alumno de la Universidad de

Dortmund, Jen . Bomer, realize parte de

su memoria de titulo en el Departamen­
to, trabajando con 10 Profesores del area

por un perf do de 4 meses.

Investigacion en el DIE

Junto con la remodelacion del edifi­

cio, se reorganizaron los lab ratorio
de investigacion del Departamento, de­

jando: e en el edificio principal areas

para J41aboratorio de inve tigacion
que eupan una. uperfieie aproxirna­
da de 73 m2. in duda esta e. una in­

Iraestructura importante para investi­

gacion avanzada en ingenierfa electri­
ca en Chile. Los Laboratories son:

Laboratorio de Proce: amiento de Irna­

gene e Interface Hornbre-Maquina,
Laboratorio d Redes Neuronales y
Reconocirniento de Patrone, Labora­
torio de Vision ornputacional, Labo-
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En el Labomtorio de Redes Neuronales se investiga Ia
teorla de redes neuronales artificieles y elgoritmos
evolutivos, y su eplicecion a Ie etaslficaclen y
reconocimiento de patrones, analisls y visuelizacion
de datos y procesemiento de sellales e im�genes. EI
Prof. PablO Estevez revisendo resultados de uno de
estos proyectos con su grupo

En el Labomtorio de Procesamiento de Im�genes se

investigan nuevos mtltodos para el reconocimiento de

patrones, detecci6n de rostros y seguimiento de iris
con rotaciones 3D de la cabeza en tiempo real. EI Prof.
Claudio Perez, quien ademas es el actual Director del

Departamento, analizando resultados con sus

ayudantes.

------

ratorio de lngenierfa Biornedica, La­
boratorio de Sirnulacion de Sistema
Dinarnico , Laboratorio de Control

Autornatico, Laboratorio de Investiga­
cion en Electronica de Potencia y Ener­

gfas Renovable , Laboratorio de Com­

patibilidad lectrornagnetica y Man­
tencion Preventiva de quipos Elec­
trice , Laboratorio de Po tgrado del

Area de Energfa, Laboratorio de Pro­
cesamiento y Transrnision de Voz

(LPTV), Laboratorio de omunicacio­
nes Avanzada: , Laboratorio de Siste­
mas de Instrurnentacion, Laboratorio
de Internetworking, y Laboratorio de
Rob6tica.

En el Laboratorio de Control Avanzado se lnvestiga en

tecnicas de control predictivo no lineal, y modelaelen
y control basados en 16gica difusa y redes neuronales.
La Prof. Doris S�ez Irabajando con uno de sus

ayudantes.

En el laboratorio de Energlas Renovables se estudla la

Integraci6n de energia eolica y modelos de generacion
distribuida en mercados electricos. Los Profs. Oscar
Moya y Rodrigo Palma enalizando resultados de uno

de estos modelos con su grupo.

Existe una gran variedad de areas en

que los alumnos del DIE pueden ad­

quirir una e pecializacion moderada y

participar activarnente en temas de

frontera del conocimiento que se lle­
van a cabo en estos laboratorios de in­
ve tigacion.
En los ultimos alios, el DIE ha ido

irnplementando nuevas linea. de inves­

tigaci6n que junto con estar en la fron­
tera tecnol6gica y del conocimiento de
ciencias de la ingenierfa, tienen apli­
caci6n directa en la solucion de pro­
blemas del pafs. Algunos ejernplos de
estas Iineas de investigacion son las

siguientcs:



En el Laboratorio de Robotica se investiga sobre

aspectos de percepcion, nallegacion, control en tlempo
real de moetmlemos, aprendizaje y simulaclon de
robots mOlllles. EI Prof. Javier Ruiz del Solar captado
en plena actlvidad trabajando en la programaclon de
robots movllas.

En el Laboralorio de Procesamiento y Transmision de

Voz (LPTV) se inllesliga speech technology para
telefonta, Internet y ensenanzo de idiomas. En la

fotograffa el Prof. Nestor Becerra y su grupo.

Redes neuronales - modele in pira­
dos en la neurona bio16gica del ce­

rebro humane que on capace de

aprender a partir de ejemplo y que. e

pueden imular a tra e de un compu­
tador. Aplicaci6n en reconocimiento
de rostro 0 huella dactilares, cia ifi­
caci6n de vino , rob6tica mo il, etc.

Procesamiento digital de imagene .

Aplicaci6n en detecci6n de ro .tro de

per ona para eguir trayectorias de
sus pupilas 0 r alizar re onocimi nro

de individuo: .

Reconocimiento y iDte i de voz eo

aplicaeiones telef6nica y de cnscoao­

za de idiolnas basado. en lTIodelo,'

E1laboratorio de Energia, Accionamiento y E1ectronica
de Polencia permile estudiar, diseilar y probar
protolipos de disposil.ivos, tales como generadores
eOlicos, celdas de combustible, paneles fotovoltaicos,
convertidores de energia, etc.

En el Laboratorio de Sistemas de Inslrumentacion; se

desarrollan 5i temas de Instrumentacion Intehgente 'I
oplicaciones de Sensores utilizando lecnicas de
extraccion de caraCleristicas 'I clasificacion. En la

fotografla el Prolesor Nicolas B Itran, Director del

Proyecto Fondel 001-1016, analiza una medicion

organol�tica realizada con una knariz-electr6"'ca� de
una muestra de vino realirada par 10 ayudanle del

Proyecto•.

e toea tico , realizando e de. arr 110
con ircuit s int grad s d pr c a­

mienr digital de efiales (D P).
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University of Illinois at Urbana­

Champaign y Universidad de Southern
California.
Ha side politica del DIE desde sus ini­
cio , que la experiencia de sus acade­
mico en investigacion se trasmita a

los alumnos a traves de la docencia
tanto en los cur os basicos como en

los de postgrado. En e te contexto, los

estudiantes destacados on invitados a

participar activamente en las activida­
des de inve tigacion, como ayudantes
de investigacion, en 10 diverse pro­
yectos que e realizan en los laborato­
rios. Este entrenamiento temprano en

investigacion tiene como consecuen­

cia que los egresados aprenden a in­
novar y adaptarse a los cambios tee­

nologicos, que hoy en pleno siglo XXI
es claro para la comunidad de inge­
nieria y la sociedad en general, el rit­

mo de u vertiginoso cambio. En este

aspecto para mantener Ifneas de inves­

tigacion sustentable en el tiempo. el

Departamento ha seguido esquemas

aplicados en las grandes universidades
de los pal e de arrollados donde e

realiza investigacion de frontera.
De acuerdo a las politicas cientfficas

aplicadas en la actualidad en Chile la

productividad academica, resultado de

10 proyectos de investigacion, es me­

dida mediante el mirnero de publica­
cione en revi tas internacionales
indexada (ISI). Etas exigencias ase­

guran que 10 re ultados de la investi­

gacion realizada en Chile, mueva: la
frontera del conocimiento a nivel in­
ternacional. Re ultado directos de
e ta politica e tan relacionados con eJ
hecho de que los estudiante de la ca­

rrera tienen un entrenamiento en tra­

bajo de investigacion donde se aplican
nueva tecnologia y se familiarizan
eon 10 aporte ala frontera del cono­

cimienro actual y por otra parte un re-
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conocirniento internacional de la ca­

lidad del trabajo cientifico realizado en

el Departamento.
Los artfculos lSI por Jornada Comple­
ta Equivalente (JCE) publicados por los
academicos del Departamento siguen
una tendencia creciente y consistente
en los iiltimos afios.
El Departamento ha estado tambien

preocupado de marcar presencia inter­
nacional en actividades que convoquen
a cientfficos especialistas e ingenieros
activos en investigacion y desarrollo en

diversas areas. Por ejemplo, entre el
13-15 de diciembre de 2004, el Depar­
tamento de Ingenieria Electrica orga­
nizo la "Escuela de Verano Latinoarne­
ricana en Inteligencia Computacional",
EVIC2004. A e te evento concurrieron

destacados academicos de renombre
internacional entre los que estuvieron:

Dr. Bernard Widrow, Stanford

University, Dr. Russell Eberhart, India­
na Univer ity Purdue University
Indianapolis (IUPUI), Dr. Jacek

Zurada, U. of Louisville, president
IEEE Computational Intelligence
Society, Dr. Theodore Cohn,
University of California, Berkeley, Dr.
Kazurni Saito, NTT Communication

Science Lab., Kyoto, Japon, Dr.
Michael Packianather, Manufacturing
Engineering Centre, Cardiff

University, Reino Unido y el Dr. Aureli

Soria-Frisch, Fraunhofer IPK-Berlin,
Alemania. Con posterioridad a 1a con­

ferencia los academicos extranjeros
visitaron los laboratorios de investiga­
cion interiorizandose de los temas de­

sarrollados e intercambiando experien­
cias con Profesores y ayudantes
involucrados en los proyectos de in­

vestigacion.
Una parte importante de la fortaleza
del cuerpo acadernico es la diversidad
en 1a formacion de nivel de doctorado
de los profesores. Los acadernicos del
DIE han realizado 0 realizan sus pro­
gramas de doctorado en las siguientes
universidades: Yale University,
EE.UU., Universidad de Tokyo, Japon,
University of Michigan, EE. UU.,
Rensselaer Polytechnic Institute,
EE.UU., Ohio State University,
EE.UU., Universidad Tecnica de Ber­

lin, Alemania, Pontificia Universidad
Catolica de Chile, Georgia Institute of

Technology, EE.UU., Imperial College,
Universidad de Londres, Reino Unido,
Universidad de Dortmund, Alemania,
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Profesores visitantes al EVIC 2004. Dr. Aureli Soria-Frisch, Prof. Jacek Zurada, Prof. Bernard Widrow, Prof. Theodore Cohn, Prof. Russell Eberhart, Prof. Francisco Brieva,
Decano, Dr. Claudio Perez, Dr. Pablo Estevez, Dr. Michael Packianather.

Universidad de Toulouse, Francia, Uni­
versidad de Waterloo, Canada, Univer­
sidad de Edinburgh, Gran Bretafia,
University of Leuven, Belg ica,
University of Illinois at Urbana­

Champaign, EE.UU., Purdue

University, EE.UU. University of
Southern California, EE.UU.
Una caracterfstica importante del De­

partamento 10 constituye el grupo de

destacados profe ores de jornada par­
cial que participan activamente en do­
cencia dentro del Departamento. Su

aporte especial mente en los cursos

electivos, transmite a los estudiantes
de la carrera su propia experiencia
profesional enriqueciendo y cornple­
mentando la forrnacion de los "elec­

tricos", que reciben de primera fuen­
te en estos cursos una vision profe­
sional de los problemas que preocu­
pan al medio de ingenierfa nacional.
Un grupo importante de ellos, por
otra parte, motivados por actividades
de investigacion y desarrollo partici­
pa adernas activamente en postgrado,
postftulo e inve tigaci6n.

Algunas Participaciones
Destacadas de Academicos

A partir del mes de Marzo de 2004, el

academico Luis Varga realize un afio

sabatico para realizar inve tigacion de

frontera en la APERC (Asia Pacific
Energy Research Center), Tokio, Japon,
EI academico Manuel Duarte viajo en

Septiembre del 2004 a realizar un afio

sabatico en el Centerfor System Science
de Yale University, EE.UU. donde tra­

baja en investigacion de punta en el area
de control automatico.

POl' otra parte, los profe ores Pablo

Estevez, Rodrigo Palma y Dori Saez,
realizaron estadfa de investigacion, en

los meses de Enero-Marzo de 2004, en

la Univer idad de Tokio, Universidad de
Dortmund y Univer idad Strathc1yde,
Glasgow-Escocia, respectivamente.
En el curso del afio 2004, ei profe­
sore del DIE, Nicolas Beltran, Pablo

Estevez, Rodrigo Palma, Claudio

Perez, Javier Ruiz del Solar y Lui

Vargas, fueron norninado Senior
Member del IEEE, distincion que
otorga el IEEE a quienes han demos­
trado excelencia tecnica y profesional
en el area.

Durante el 2004 el acadernico

Rodrigo Palma fue nombrado rniern­
bro del "Panel de Experto

"
e table­

cido en la nueva ley Electrica chile­
na. Este panel tiene la re pon abili­
dad de dirimir conflictos en el mer­

cado electrico nacional.

Dentro del marco del Proyecto Fondef

1089, en Diciembre de 2004. el aca­

dernico Nestor Becerra- Yoma realize
el lanzamiento del prototipo "Libro

interactivo por voz para la ensefianza

del ingles" con Ja pre encia del Mi­

ni tro de Educacion Sr. Sergio Bitar.

Adema el profe or Becerra- Yoma fue
invitado a participar en el cornite orga­
nizador de "Interspeech 200S -

Eurospeech - 9th European Conference
on Speech Communication and

Technology", a realizarse en Lisboa.

Portugal.
Durante el 2004 el acadernico Javier

Ruiz del Solar fue nombrado "Inve ti­

gador del Programa Ciencia de Fron­

tera 2004 - 2006" de la Academia

Chilena de Ciencia ,en reconocimien­
to a u calidad de inve tigador activo

con lfnea independiente y proyeccion.
El acadernico Pablo E tevez fue nom­

brado director del programa de conferen­
cistas destacado (Di tingui hed Lecture

Program) de la Sociedad de Inteligencia
Computacional (ex Sociedad de Redes

Neuronale ) del IEEE a nivel mundial

para el afio 2005.
Los acadernico del DIE participan ac­

tivamente en cornite revi ore de re­

vi ta indexada, cornite cientffico y
de acreditacion,
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genierfa, Mencion Ingenieria Electri- Nurnero de alumnos inscritos en los programas de Magfster del DIE.

ca (acreditado) y con el Magister en

Ciencias de la Ingenierta, Mencion

Ingenierfa Biornedica. EI cuadro si­

guiente muestra el aumento de alum­

no en el programa de Magister en los

ultimos afio .

En esto program as se realiza investi­

gacion de punta de nivel internacional

en areas tan diversas como Procesa­
miento de Imageries, Interfaces Hom­

bre-Maquina, Redes Neuronales, Re­

conocimiento de Patrones, Vision

Computacional, Ingenierfa Biomedica,
Simulacion de Sistemas Dinamicos,
Control Autornatico, Electronica de
Potencia y Energias Renovables, Com­

patibilidad Electrornagnetica y Man­
tencion Preventiva de Equipos Elec­

tricos, Energia, Procesamiento y
Transmision de Voz, In trurnentacion

Inteligente y Robotica Movil.

Postgrado
El Departamento de Ingenieria Elec­
trica esta impulsando fuertemente el

desarrollo del Postgrado. Durante el
afio 2004 se creo y se acredito ante

CONAP el programa de Doctorado en

lngenierfa Electrica a) que ingresaron
alUlTInOS en marzo del 2005 (http://
doctorado.die.uchile.cl). EJ programa
de doctorado cuenta con 5 lfneas de in­

vestigacion: Autornatizacion industrial,
Procesamiento y transmision de voz, Ins­

trurnentacion astronornica, Sistemas

inteligentes y Sistemas de energfa.
Adernas el DIE cuenta con el progra­
ma de Magister en Ciencias de la 1n-

Infraestructura

La remodelacion del edificio principal
de Ingenieria Electrica requirio de la
inversion de mas de un millen de do­
lare ,financiados con recur 0 del De­

partarnento y del Fondo de Desarro­
llo de la Facultad. La obra incluyo me­

jora en el disefio arquitectonico in-
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terno y externo del edificio, destacan­
dose la inclusion de termopaneles, sis­
tema de aire acondicionado, tabiques
que permiten aislamiento termico y
acustico, revestimientos nuevo de cie­

los, suelo y muros, nueva red electrica

que incorpora un circuito de emergen­
cia con un grupo electrogeno de res­

paldo, nueva red de datos de 100 Mbps

que incluye una red inalambrica. EI

proyecto considero un nuevo hall de

entrada y una sala de estudios adicio­
nal para 10 alumnos del DIE acondi­

cionada en la mezzanina del segundo
piso. Se mejoro eJ espacio dedicado a

la biblioteca departamental y a la sala
de estudios y se renovo mobiliario de

laboratorios, salas de estudio y ofici-



nas. Es importante destacar el aumen­

to del mimero de salas de clases que
coris idero este proyecto de

rernodelacion, aumentando este mime­
ro a siete salas que incluyen nuevo mo­

biliario, aire acondicionado e instala­
cion de sistemas multimedia. La
remodelacion alcanzo tambien al la­

boratorio de cornputacion docente que
adernas incorporo a 20 computadores
de ultima generacion.
El Departamento de lngenierfa Electri­
ca cuenta hoy dfa con una infraestruc­
tura de alrededor de 7000 m2. Esto in­

c1uye el edificio de Electrotecnologias
remodelado hace dos afio . En el edifi­
cio de Electrotecnologfas se dispone de

7 laboratorios docentes de pregrado que
incluyen Robotica, Energia,
Accionarniento y Electronica de Poten­

cia, Sistemas inteligentes Electronica,

Autornatica, Telecomunicaciones,
Mecatronica y Electricidad Basica.

Ademas, en el zocalo del edificio prin­
cipal se tiene un laboratorio de Maqui­
nas Electricas.

Finalmente, es importante de tacar la

actividades de extension que se reali­

zan en los laboratorios del Edificio de

Electrotecnologia cada verano y diri­

gido a nifios de entre lOy 14 afios. Los
"Talleres de Robotica para Nifios" han
tenido un fuerte irnpacto con una par­

ticipacion anual de rna de 300 escola­

res. Este verano e desarrollo el proyec­
to "Ventana Interactiva al Universo '

que
consiste basicarnente en un proyecto de

exten ion en el area de in trumentacion

astronornica, proyecto que e uno de

los ocho Carnparnento Tecnologicos
Bicentenario, financiado por el progra­
rna Explora de CONICYT.

Equipamiento no

convencional en los
laboratorios de pregrado
en Ingenieria Electrica:

- Maquina para la fabricacion de cir­
cuitos impresos marca LPKF (hasta
1THz).

- Analizadores de sefiales Rohde &
Schwarz y analizadores loqicos
Agilent

- Cluster de 11 computadores marca

DELL.
- Fresadora controlada por computa­

dor (eNC) maroa Robotec/Siemens.
- Brazo robotico industrial KUKA (mo­

delo K�6/2}
.

.
.

- Robot rnovil iRobot (modelo
Magellan Pro).

- 12 robots moviles marca SONY (rno­
delos AIBO ERS 7, EHS 210 Y ERS-

220).
- 5 robots movtles F180 (Carnegie

Mellon).
- Robot rnovi! de servicio SEMMU CU.

de Chile)
- Planta para control de nivel, pendu-

10 invertido, levitador rnaqnetico.
- Radiotelescopio CASSI CORP mo­

dele SRT (antena 2.3m de diarne­

tro).
- Telescopio Meade rnodelo LXD75 (8

pulgadas).
- Tunet de viento con capacidad de

generar flujos de aire de 14 m/s.
- 2 Generadores e61icos de 400 W.
- Una Estacion rneteoroldqica,
- 14 Paneles fotovoltaicos Siemens de

100W.
- Un modele de linea de transmlsion

LN MV-1424.
- 12 Baterias Prevailer d 12 V Y 130

Ah.
- 2 Celdas de combustible a base hi­

droqeno tipo PEM (proton Exchange
Membrana) can 100 W de potencia
maxima y 6 V de tension, operando
en serie.

- Un Inversor rnonofasico de 2.5 kVA.
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