[’royectos Fondef 2005

Cuatro proyectos presentados por académicos de nuestra Facultad al X111
Concurso de Investisacion y Desarrollo 2005, y un quinto, como institucion
isociada, seran financiado por FONDEF.

esultades fueron dados a
el 21 de agosto pasado por el
Directivo de FONDEF,
OSE QUE en {3 |_:|!_r=,:rluf1|ddlr.1 o
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n malterias energeficas.

Se trata de los sigwentes proyectos:

para la
formacion de profesores de
Matematica

Herramienta

Este proyecio del cual es Director
Responsable, el profesor del
Departamento de Ingenieria
Matemdtica. Patricio Felmer, aborda
el mejoramiento de la cahdad de la

formacién de profesores de
matemdtica a través de dos

herramientas: una Coleccion de
Monografias de Matematica para la
formacién disciplinaria y |a
introduccidn de la metodologia de
Estudio de Casos en la formacién
pedagdgica. El fin dltimo perseguido
es aportar al mejoramiento de los
aprendizajes de matemdtica a nivel
escolar.

La innovacidn metodologica se
introducira a través de la capacitacion
de docentes universitarios
responsables de la formacion de
profesores de matemadtica; I3
elaboracion, desarrollo y validacion
de casos como material bdsico en la
estrategia de formacion; la
implementacion de cursos talleres en
seis carreras de pedagogia en
malematica, donde se valide la
metodologia, realizandoe un
seguimiento que incluye la medicién
de los impactos; la incorporacion de
los talleres de Estudio de Casos como
cursos en la malla curricular de las
carreras de Pedagogia en Matematica
de las universidades participantes; la
creacion de un portal universitario
para la formacion de los profesores
que contenga, entre ofros, una Base

de Casos.

La Coleccion de Monografias de
Matemdtica abordara temas
prioritarios de la formacion
disciplinaria de estos profesores,

actualizados v adecuados al propasito
de la formacidn de profesores. Estos
texlos serdn escritas por matematicos
profesionales de prestigio reconocido
y responderdn a una linea editorial
precisa; serdn evaluados por experios
disciplinarios y sometidos a validacion
de usuarios en las universidades
participantes, donde se realizara su
seguimiento y medicion de impacto,
para su incorporacion como textos de
apoyo a la docencia.

La seleccion de los temas para la
coleccidn de Monografias se basa en
las necesidades del curriculum escolar
v en los resultados de la investigacion
desarrollada con el proyecto FONDEF
DO211090 de esidndares para la
formacion disciplinaria de los
profesores. La serie completa
constituird una biblioteca disciplinaria
hasica de calidad para los futuros
profesores de matematica.

El disefio del proyecto estimula la
colabaracion e integracion de
matemdticos profesionales vy
especialistas en temas de aprendizaje
de la matematica, en torno a la
formacion de profesores. Este
elemento distintivo del proyecto tendra
como consecuencia carreras de
pedagogia mds integradas, lo gque se
postula que gravita en la calidad de la
formacion del profesor. Si bien el
énfasis central del proyecio es la



formacion inicial de profesores de
matemitica de Ensenanza Media, la
metodologia de Estudio de Casos se
aplicara también en Formacion
Continua de profesores de matematica
en ejercicio y en la formacion inicial
de profesores de segundo ciclo de
Ensefianza Bdsica con especialidad en
matematica.

Para la construccion de una base
de Casos de Estudio se consideraran
los antecedentes recogidos en los
procesos de Evaluacion Docente y de
nuevas indagaciones de terreno, asi
como en el proyecto FONDEF antes
mencionado. Para el desarrollo de la
metodologia de Estudio de Casos se
contara ademds con asesorias expertas
nacionales y extranjeras. Entre €stas
destaca la colaboracion del Proyecto
de Estudio de Casos que se desarrolla
en el Boston College en Estados
Unidos, que es liderado por el
matematico Solomon Friedberg,

Las seis universidades, del Consejo
de Rectores, asociadas a este proyecto
y que incorporardn sus resultados,
constituyen una parte importante de
la institucionalidad formadora de
profesores del pais, con una
interesante distribucién regional y
diversidad institucional.

Instituciones Asociadas: Ministerio
de Educacion, Academia Chilena de
Ciencias, Universidad de Concepcidn,
Pontificia Universidad Catolica de
Valparaiso, Universidad Catdlica del
Maule, Universidad de La Serena,
Universidad Metropolitana de Ciencias
de la Educacién y Comunicaciones
Noreste.

Equipo Directivo

Director: Patricio Felmer.
Directora Alterna: Leonor Varas.
Subdirectora Ejecutiva de
Monografias: Salomé Martinez.
Subdirector Ejecutivo de Casos:
Cristidn Reyes.

Comité Cientifico: Arturo Mena,
José Sanchez, Jorge Soto,

Comité Directivo: Carlos Eugemo
Beca, Edgar Kausel, Rafael Correa,
Juan Vargas, Horacio Walker,
Fernando Narvaez, Abelardo
Castro, Jorge Rojas, Juan Carlos

Saez.

Comité Editor de Monografias:
Servel Martinez, Rafael Benguria
y Fidel Oteiza.
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Tecnologias para el
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Este proyecto que dirige e
profesor del Departamento de
ingenieria Eléctrica, Néstor Becerra,
liene como objetivo la investigacion y
desarrollo de tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) para
la innovacion en herramientas
utilizadas en la ensefanza de idiomas
y edutainment (uso de tecnologias de
entretencion multimediales, tales
como video juegos para la educacion).
Con respecto al aprendizaje de
idiomas, el enfogue del proyecto sera
el inglés. La actividad de innovacion
gstard orientada a incorporar
tecriologias de reconocimiento de voz,
lenguaje natural, sintesis de voz y de
programacion dindmica para que el
alumno pueda:

a) Ejercitar comprension oral,
pronunciacion y escritura, en el caso
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de aprendizaje de segundo idioma.

b) Responder preguntas usando
la voz y lenguaje natural, en el caso
de interfaces de edutainment.

En el caso de aprendizaje de
idioma, el alumno podra oir frases y
escribir con el teclado respuesias a las
pregunias que se le hacen de modo
oral o escrito. Los algoritmos de
programacion dinamica le daran una
nota de 1 a 7 en funcidn de los errores
enconirados. Ademas, el alumno
podra practicar pronunciacion de
fonemas v de entonacion en ejercicios
localizados v de fluencia. Para esto se
utilizardn técnicas avanzadas de
reconocimiento y procesamiente de
voz. Aplicando técnicas de sintesis de
voz, el sistema podra reproducir
acisticamente la manera correcta de
pronunciar aquellos fonemas o
palabras mal pronunciadas.

En los productos de edutainment,
el alumno podra responder a
preguntas de matematica, ciencias,
historia, etc., mediante la voz con
lenguaje natural. Se contempla un
modulo para incorporar de modo
eficiente material docente ad-hoc a
las necesidades de cada cliente
Ademis. esta tecnologia se ofrecera
al usuario final mediante portales web
para lo cual se disenara un modo de
operacion cliente-servidor generico
para la Internet. Finalmente, ninguno
de los competidores existentes en el
mercado provee todas las facilidades
agui descritas en cada caso.

Instituciones Asociadas: Educacion
Digital; Arrayan Editores; Microsoft
Corporation, USA; Universily of
Sourtherm Califormia, USA ¥
University of Edinburgh, UK.

Equipo Directivo:

Director : Néstor Becerra Yoma,
Depto Ingenieria Eléctrica.
Director Alterno: Nelson Baloan,
Departamento de Ciencias de la
Computacion;



Investigadores: Irma Vivanco
Depto. de Lingiiistica, Facultad de
Filosofia v Humanidades U. de
Chile y Alejandro Bassi,
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o gque loma la “cudad virtual™, La
platatorma debe correr tanto en forma
nchvidual, en un computadaor, como
en forma onhne, permitiendo |a
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participantes sabre el mismo modelo.
Sobre esta platatorma se construye
un juego multi-jueador, donde las
acciones y decisiones de cada jugador
atecia lo gue ocurre en esta “ciudad
virtual”™. Se presentan asi situaciones
exiremas | ||-||'E”:1. COMmo l-rlllr'lﬂ_i::l{_ll'_lllt"ﬁ.
incendios, brotes epidemicos,
lerremotos, etc.) las cuales afectan
partes o la totahdad de la ciudad. Cada
jugador queda a cargo de algin
aspecio de conirol sobre decisiones
(control de trdfico, servicios de rescate,
etc.) con el objetivo de resolver de la
mejor forma posible la emergencia.

Para cada una de estas instancias
se desarrolla un modulo que, por un
lado, cambia parametros de la
simulacion afectando asi el resultado
y, por otro lado, presenta la situacion,
las opciones de acciones, los resultados
de las decisiones vy acciones tomadas,
y permite la interaccion con los demas
jugadores, Estos modulos seran
desarrollados en conjunto entre
programadores, disefadores,
realizadores audiovisuales, v expertos
en juegos a fin que para el jugador
resulta una experiencia casi
cinematoeratica, con gran mvel de
INMErsion y compromiso.

Es este aspecto el que se busca
aprovechar, para lograr insertar
conlenido curricular de educacion en
la resolucion del juego. Para ello se
deben disenar escenarios v siluaciones
de tal forma que, sin resultar en
perdida en el mvel de interes del juego,
se requieran de ciertos conocimientos
que pertenecen al curriculo escolar
para un mejor y/o mas eficiente
manejo de la situacidn. Se visualizan,
por ejemplo, contemdos de biologia
en situaciones de crisis epidémicas;
geologia en catastrofes sismicas:
geometna vectorial y meteorologia en
situaciones de prediccion de
movimientos de gases; probabilidades
en Casos que requieran evacuacion;
estadistica para tomas de decisiones;
codificacion, tecnologia, psicologia,
etica, etc.

Una caracteristica de este juego es
que los escenarios se pueden plantear
en distintos niveles de complendad,
permitiendo que los jugadores sean
de distintas edades y niveles, y aun asi
puedan colaborar,

Instituciones Asociadas
Urniversidad Catolica; APLAPLAC:
VEX: AUTOMIND v CIDEP,

Equipo Directivo:

Director Responsable: Pablo
Dartnell,
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Director Alterno: Randall
Ledermann.

Investigadares: Nicolds Loira y por
la Unmiversidad Catolica, Miguel

Nussbaum v Patricio Rodriguez.

Mejoramiento de ope-
raciones de biolixiviacion de
mineral de cobre en planta a

gran altura mediante
calentarmento de soluciones por
induccion magnetica

El problema abordado por este
proyecto que dinge el académico del
departamento de Ingenieria Eléctrica,
Manuel Duarte, consiste en calentar
grandes volimenes de fluido de
manera eficiente v econdmica con
aplicaciones en electro-obtencion y
biolixiviacidn. En el primer caso se
desea calentar soluciones en las
plantas de electro-oblencion, de modo
de optimizar la velocidad de electro-
cristalizacion del cobre v hacer mas
eficiente el proceso de fabricacion de
cdtodos. En el segundo caso se trata
de calentar la solucion con la que se
negan las pilas (reactores) en cuyo
lecho actuan microorganismos, en
plantas de procesamiento de
minerales de cobre cuya temperatura
ambiental es muy baja por efecto de
la altura.

El proyecto presenta una solucion



técnico-econamica para el problema
planteado anteriormente basada en el
disefio y construccion de un equipo
para el calentamiento inductivo, cuyas
principales caracteristicas son su alta
eficiencia, alta densidad de potencia,
calentamiento distribuido, no requiere
estanques, no requiere intercam-
biadores de calor, es instantineo,
controla el gradiente de temperatura
en forma precisa, sin puntos calientes,
no es danino para la salud humana ni
para los microorganismos y posee
bajos costos de inversion y operacion.

El equipo emplea un novedoso
sistema de calentamiento de
soluciones por induccion magnética
el cual utiliza una fuente de frecuencia
media gue genera un campo
magnético, un susceptor magnetico
celular y un sistema de conirol
adaptable robusto de temperatura.

En el proyecto se contempla
disenar y construir un equipo protolipo
de calentamiento inductivo de 30 Kw
de potencia, compacto, con un alto
grado de control y automatizacion, lo
que permitirda evaluar a mvel de
labaratorio la solucion propuesta.
Luego se disefiara y construirda un
equipo semi-industrial de calen-
tamiento inductivo de soo Kw de
potencia, para evaluar sus capacidades
en un ambiente semi-industnial, paso
previo al disefio y construccion de un
equipo industrial,

Institluciones Asociadas
Universidad Técnmica Federico Santa
Maria; Empresa Ingenieria y Desarrollo
Tecnologico S.A.; Anglo American Chile
Ltda,

Equipo Directivo:

Director Responsable: Manuel
Duarte Mermoud.,

Director Alterno: Ricardo Fuentes
Fuentealba.

"Evaluacion del recurso edlico
en el norte chico de Chile para
su aprovechamienio en la
generacion de energia eléctrica”.

La reciente crisis energetica
producida por la escasez de gas
natural, ha temido como consecuencia
que el Gobierno de Chile desarrolle
distintas medidas destinadas a
promover el uso de fuentes de energias
renovables no convencionales. A pesar
de que la autoridad ha desarrollado
diversos esfuerzos para abrir el
mercado a nuevas fuentes de energia,
el uso de la energia edlica ain es
precario, debido principalmente a los
altos costos de inversion imoial

La explotacion del recurso edlico
en el Norte Chico es de particular
importancia porque no existen fuentes
propias de energia y porque el SIC no
llega a todos los sectores rurales,
limitando el desarrollo econdmico
social de éstos. Con este ohjetivo, el
proyecto determinara la distribucion
espacial del potencial edlico dispomible
en el Norte Chico, usando modelacion
de mesoescala validada
informacian de superficie.
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Los resultados del proyecto
constituirdn una herramienta que
impulsara el uso de la energia eolica
disminuyendo los niesgos de inversion
asociados. El proyecto contempla la
participacion de investigadores en
diversas disciplinas del Centro de
Estudios Avanzados en Zonas Aridas
de la Universidad de la Serena, del

Departamento de Geofisica de la
FCFM de la Universidad de Chile y del
IWR v FZK de Alemamia. La iniciativa
cuenta con el apoyo de las empresas
ENAMI y ELECOOP y con el patrocinio
de la Comision Nacional de Energia v
el Programa Territorial Integrado de
Huasco v Limari.

Institucion Principal: Universidad

de La Serena

Institucion Asociada: Universidad

de Chile.

EquipoDirectivo:

Directora Responsable: Soma
Montecinos G. (U, de La Serena
Director Alterno: Ricardo Munoz
(Depta. Geofisica, U. de Chile).



