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Las evidencras cientificas
son cia ras, se esta

produciendo un

calentamiento del planeta
como consecuencia de la

acci6n humana. En Chile,
un grupo de cientificos del

Departamento de Geofisica

proyect6 los posibles
efectos de esta tendencia,

con los que se podran
ela bora r estrateg ias
gubernamentales e

individuales que apunten
a mitigar las secuelas del
aumento de las emisiones

de gases i nvernadero.
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GLOBAL:

ocal?
Si bien durante el ultimo tiempo
los temas de calentamiento global
y cambio climatico se han instalado

en la agenda medioambiental internacio

nal, esta preocupacion esta presente en

el mundo cientifico especializado en cli

matologia desde la decada del '70.

Inquietud que en esos afios tarnbien lIego
a Chile y al Departamento de Geofisica

(DGFl de nuestra Facultad, Por afios han

realizado investigaciones en el area de las

ciencias atrnosfericas. especificamente en

los temas de prediccion climatica por
rnetodos estadisticos, rnodelacion nurneri

ca de fenornenos atrnosfericos e interac

ciones oceano - atmosfera. Actualmente

nuestros investigadores son parte del se

lecto grupo de cientificos que a nivel

mundial estudian y proyectan los posibles
escenarios del calentamiento global para
fines de este siqlo. iQue han hecho? Re

cientemente dieron a conocer sus resulta

dos sobre el "Estudio de la Variabilidad

Clirnatica en Chile para el Siglo XXI" en

cargado por la CONAMA en el 2005, el

que se vincula estrechamente con el pro

yecto Anillo ACT-19 "Variabilidad clirnatica

en Chile: evaluacion, interpretacion y

provecciones", actualmente en desarrollo,

REPORTAjE

CALENTAMlENTO GLOBAL, EN
LA M1RA

A pesar de que se trata de un tema com

plejo y de vital trascendencia para el

planets, el calentamiento global era hasta

hace poco preocupacion casi exclusiva

mente del mundo cientifico. EI interes

masivo lleqo de la mana de un politico
que 10 adopto como bandera de lucha: el

ex vicepresidente norteamericano AI Gore,

"Esto no es un asunto politico, es un asunto

moral", ha sostenido en numerosas oca

siones- incluso en su reciente visita a

Chile- el otrora aspirante a la Casa Blanca,

Con una marcada vision alarmista ha

centrado su discurso en tome a los carnbios

registrados en los qlaciares, la Antartica,
el Polo Sur, como consecuencia del au

mento de la temperatura, y la exhibici6n
de catastrofes recientes como tornados y
huracanes, entre ellos, el huracan Katrina
en el 2005,

Para Humberto Fuenzalida, Ph.D en Cien
cias Atmosfericas y academico del DGF de

nuestra Facultad, el protagonismo adqui
ride por AI Gore y su documental "Una

verdad inconveniente" han logrado captar
la atenci6n del mundo por su catastrofica
vision. "Me parece que su labor es impor
tante, porque visualize el problema, 10

hizo suyo y 10 transmitio. cosa que en

general los cientificos no tenemos posibi
lidad de hacer. Adernas el ha elegido hacer
sus presentaciones de forma impactante,
por 10 que ha tomado ejemplos extremos.
Sin embargo, los cientificos siempre hemos

side mas cuidadosos, porque estamos

conscientes de las debilidades y fortalezas
de las investigaciones, y asi no generar
alarrna en la qente".

Pero, ien que consiste el calentamiento

global causado por el efecto invemadero?

EI dima esta condicionado por fa presencia
de gases naturales de efecto invernadero

(GEl), que absorben parcialmente la emi

si6n de radiaci6n infrarroja que emite la

superficie, re-emitiendo radiad6n del mis
mo tipo (infrarroja), tanto al espacio
exterior como hacia la superficie mante

niendo al planeta a una cierta temperatura.
En el proceso intervienen gases como el

C02, el vapor de agua, el ozono, el metano

y el 6xido nitroso. Este efecto es algo
natural y es en gran parte responsable de

que exista vida en la Tierra. Pero el pro
blema esta en que la concentraci6n de

esos gases ha aumentado un tercio desde

la Revolucion Industrial, 10 que contribuy6
por ejemplo, a que en el ultimo siglo la

temperatura media global haya aumentado

en 0,60 C.

Sequn el IV informe del Panel Interguber
namental de Cambio Climatico de Nacio
nes Unidas (IPCCl- instancia cientiflca que
se estableci6 en 1988- existe un 900/0 de

probabilidad de que el calentamiento glo
bal se este produciendo por la ernision

humana de gases invernadero y no por un

proceso natural del planeta.

Planteamiento con el que concuerda Fuen

zalida al serialar que "las pruebas del

ultimo IPCC, son contundentes. Claramente
el hombre esta involucrado en el cambio

climatico", enfatizo el academico.

,

ZPREOCUPAC10N EN CH1LE?

Nuestro pais a traves de la CONAMA ha

desarrollado una serie de iniciativas ten
dientes a enfrentar esta problematica.
Entre las acciones se encuentran, por
ejemplo, la creaci6n del Cornite Nacional

Asesor en Cambio Climatico (CCC), la

elaboraci6n de una Estrategia Nacional

para el Cambio Climatico publicada en el

2006 y el impulso otorgado a la participa-
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cion en proyectos MDL (Mecanismo de

Desarrollo Limpio). En 1994 Chile ratifico

la Convencion Marco de las Naciones

Unidas para el Cambio Climatico, que es

el primer instrumento internacionallegal
mente vinculante que trata directamente

el terna y cuyo objetivo es lograr la esta

bilizacion de las concentraciones de gases
de efecto invernadero en la atmosfera. En

el 2002, nuestro pais ratifico el Protocolo

de Kyoto, en el que los paises industriali
zados se comprometen a reducir las emi

siones de GEl entre el 2008 y 2012 en, al

menos, un 50/0 cornparadas con los niveles

de 1990.
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EI interes por parte del Estado de disefiar

y aplicar politicas publicas orientadas a

mitigar los impactos y a adaptarse a las

realidades que vavan emergiendo en nues

tro pais, llevo a la CONAMA a solicitar al

Departamento de Geofisica la realizacion

del "Estudio de la Variabilidad Climatica

en Chile para el Siglo XXI".

EL ESTIJD10

Los resultados del ultimo informe delIPCC
son cateqoricos: el planeta esta enferrno.

EI aumento de la temperatura, el incre
mento en el nivel del mar, la disminucion

de las precipitaciones en algunas zonas y
su acentuacion en otras, serian algunas
de las consecuencias palpables del cambio

clirnatico. Por 10 que si se continua con

las actuates emisiones de gases inverna

dero, el planeta se aqravara. Pero, (que
ocurriria en Chile? Los cientificos de nues

tra Facultad dieron algunas respuestas.

A traves de una rigurosa investiqacion
analizaron el clima observado durante la

parte final del siglo XX, y realizaron una

estirnacion de los escenarios climaticos

para diferentes regiones del pais en el

periodo 2071- 2100, a traves de la utili

zacion del modelo regional PRECIS, creado
por la Oficina Meteorcloqica del Reino

Unido. Se trata de una tecnologia de punta
a nivel internacional, y que actualmente

se utiliza en mas de 60 paises en forma

similar a como fue aplicado en Chile.

(Por que estudiar las posibles situaciones
hacia fines de este siglo y no para media

dos?, sequn el profesor Fuenzalida, inte
grante del equipo cientifico que participo
en la elaboration de la investiqacion, en
Chile existen sectores de la sociedad que
se orientan por visiones a corto plazo y

no valoran los esfuerzos que se realizan

por estudiar las posibles consecuencias

que pueden generar los actuales compor
tamientos en el futuro mas lejano, "Para
una persona que toma decisiones es mucho

mas pertinente un horizonte de 20 0 30

arios, en vez de uno de 80, pero hay de
terminaciones que si deben decidirse con

una mirada mas lejana sobre todo las

vinculadas a las politicas pubiicas", ase
quro.

Basandose en dos escenarios de emisiones:

uno moderado B2 y otro severo A2- ambos

incluidos en el ultimo informe del IPCC

en el estudio se configura ron sus probables
impactos de acuerdo a supuestos en el



futuro desarrollo del mundo a nivel econo

mico, dernoqrafico, tecnolcqico, politicas
ambientales y equidad social.

AI respecto, Fuenzalida senalo que "los

resultados estan basados en escenarios

hipoteticos. porque no se puede saber

como va a estar la situacion del mundo

de aqui a 80 anos, que poblacion mundial

va haber, si habra control de natalidad,

que tecnologia existira. ni si el mundo va

a evolucionar globalizada 0 regionalmente,
o si las decisiones seran tornadas en base

a criterios econornicos, mas que ambien

tales. Entonces se disenan posibles esce

narios futuros y en base a ellos se calcula

la ernision de gases invernadero de aqui
a fines de siglo, y con eso se hacen las

RESULTADOS

De acuerdo al estudio, el clima de Chile

continental hacia finales del siglo XXI

presentaria cambios significativos en tem

peratura y precipitacion, sobre todo, bajo
el escenario mas severo. Por ejemplo, el

carnbio de temperatura media respecto a

la situacion actual varia entre +2° y +4°C,
siendo mas acentuado hacia las regiones
andinas y disminuyendo de norte a sur.

En cuanto a las precipitaciones, mientras
en la zona del Norte Grande las Iluvias

aumentarian, en la region Central del pais
habria una perdida del orden del 300/0. En

la zona Australia disrninucion Ilegaria al

250/0, en tanto, en el extremo sur existiria

proyecciones climaticas". un leve aumento.

Richard Lindzen, rneteoroloqo del MIT, es Ante este panorama, [que seria 10 mas
uno de los principales criticos de los mo

delos predictores del cambio clirnatico a

largo plazo, porque sostiene que no son

confiables. AI respecto, el profesor Fuen
zalida senate que "la evolucion de los

modelos climaticos ha side espectacular,
pero no se pod ria decir que reproducen la

realidad. En un modele clirnatico hay ele
mentos que siguen siendo problernaticos,
en particular un modele clirnatico global
en el que se modela todo el sistema cli

matico con una resolucion de alrededor

de 200 kilometres, no describe con mayor
detalle las zonas que cubren una superficie
menor, y en ese sentido Lindzen tiene toda

la razon, los modelos tienen deficiencias",

Por esta razon, los cientificos de la FCFM

trabajaron con el modele numerico regio
nal PRECIS, el que fue utilizado con una

resolucion de 25 kilometres. es decir, los

puntos para los cuales se calculan los

escenarios clirnaticos futuros estan sepa
rados por esa distancia.

preocupante?, Fuenzalida 10 tiene claro:

el recurso agua en la zona centro-sur del

pais. "Con temperaturas mas altas dismi

nuye la posibilidad de conservar agua en

forma de nieve en la cordillera, y si Ie

surnames la reduccion de precipitaciones,
se generan problemas de escasez de agua

y eso es para mi, un problema de primera
magnitud en Chile", aqreqo.

Factores que incidirian fuertemente en los

sectores de productividad agricola y fores

tal, y en la qeneracion hidroelectrica, ya
que en la zona centro sur del pais se

concentran las represas del sistema inter

conectado central. A modo de ejemplo,
sostiene Fuenzalida, "en el escenario mas

grave, el rio Maule, sector Armerillo, dis
minuiria su caudal en un 380/0".

lAlgo positive>. el sector pesquero, res
ponde el cientifico, debido a la surgencia
costera que se provocaria por el aumento

de los vientos en la zona centro, 10 que
acrecentaria la presencia de nutrientes.

REPORTAJE

Los resultados de la investiqacion seran

la base para futuros estudios sectoriales

respecto al impacto que el cambio clima
tico pod ria Ilegar a tener en el pais en el

presente siglo. "Una vez que finalicen estes

estudios, las autoridades podran desarrollar

Existe un 900/0 de

probabilidad de que el
calentamiento global se
este produciendo por la
emisi6n humana de gases
invernadero.

Profesor Humberto Fuenzalido.

las estrategias que aminoren las desven

tajas y aprovechen los beneficios que

puede traer el cambio climatico en el

territorio nacional", afirmo Fuenzalida.

lQue hacer?, "creo que ya estamos con

un agravamiento de la situacion por unos

20 0 30 anos mas y la esperanza es que
en ese periodo la situacion se pueda ate

nuar, por ejemplo, disminuyendo el con

sumo de los combustibles derivados del

petroleo y el carbon por una fuente de

energia mas limpia. Otra ayuda seria el

uso eficiente de la energia y ojala ese

ahorro de qeneracion vaya por la via de

menor uso de los combustibles fosiles".
concluvo el cientifico de la FCFM. "

Texto:Ana Moria S6ez C.
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