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Folian:

Los pits de una

1dea solar

Un grupo de alumnos de la FCFM se impuso
el desafio de construir el primer auto solar
made in Chile. Conformaron un equipo
multidisciplinario y ahora trabajan a toda
maquina para poner a prueba a Eolian en la
carrera mas importante de autos solares en
el mundo.
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La cuna del primer auto solar

chileno es Beauchef 850. Con gran
tenacidad un grupo de mas de veinte
beauchefianos y tres alumnos de disefo
de la U. de Chile han demostrado no sélo
una gran perseverancia sino también que
son capaces de integrar disciplinas para
desarrollar tecnologia. Hoy se preparan
para el ultimo gran desafio del auto solar:
los 3.000 kilometros de la Panasonic World
Solar Challenge de Australia, la carrera
mas importante de autos solares del mundo
que se desarrollara en octubre proximo.

Desde el inicio del proyecto a muchos les
parecio que era un emprendimiento con



mas de ficcion que de realidad. Claudio
Vergara, Jaime Munoz, Juan Pablo Castillo,
Manuel Vargas y Patricio Mendoza, todos
alumnos de Ingenieria Eléctrica de |a Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
(FCFM) tenian la firme idea de construir
un auto solar que fuera a competir a |Ia
carrera mas grande del mundo de este
tipo en Australia. Si bien ellos habian
formado parte del equipo ganador de la
Formula-i el ano 2005, el haber cruzado
la meta primeros con Cuetazo RC no les
asequraba el éxito de la nueva tarea que
se estaban planteando, sin duda un pro-
yecto de muy distintas proporciones.

Nunca antes en nuestro pais se habia
logrado desarrollar exitosamente un auto
solar por lo que los antecedentes no eran
muy alentadores. Se conocian casos de
proyectos en otras universidades que ha-
bian quedado solo en el desarrollo de los
prototipos y que por falta de presupuesto
habian fracasado.

Frente a ese panorama, era arriesgado
pensar en construir un auto solar que
estuviera en condiciones de competir en
la categoria mas exigente de la carrera
mas importante de autos solares del mun-
do. Sin embargo, estos innovadores estu-
diantes tenian confianza en su capacidad
de investigacion y en los conocimientos
que habian adquirido en la Facultad.

Se acercaron al académico del Departa-
mento de Ingenieria Eléctrica, Rodrigo
Palma Benke, que ya los habia quiado en
la construccion del auto ganador de la
competencia Formula-i, con el convenci-
miento de que para este proyecto era
necesario un equipo multidisciplinario.
Fue asi como se unio al proyecto el aca-
démico del Departamento de Ingenieria
Mecanica, Carlos Gherardelli, quien recluto
a varios alumnos de esa especialidad:

Cristobal Jofre, Arturo Searle, Pablo Gibson,
Felipe Herrera, Pablo Maldonado y Hugo
Muroz. Al equipo ademas se unieron otros
alumnos de Ingenieria Eléctrica: Eduardo
Aranda, Jaime Farina, Diego Huarapil,
Alvaro Jesam, y el encargado del taller del
Departamento de Ingenieria Eléctrica,
Vladimir Ovalle,

Los estudiantes de disefo llegaron gracias
a una invitacion que Claudio Vergara le
hizo a Renata Lubbert, quien llevo a
trabajar a Astrid Osorio y José Antonio Marin.
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Ahora solo faltaba empezar a trabajar para
llegar a competir a la Panasonic World
Solar Challenge (WSC). Pero lo que ellos
no sabian era que antes de llegar a Aus-
tralia tendrian que correr otra carrera:
conseguir recursos demostrando que eran
capaces de construir un auto con ingenieria
de primer nivel.
PITS N“1: LAS ALIANZAS

El equipo del auto solar entonces se dividio
en tres grupos de trabajo: eléctricos, me-
canicos y disenadores. Habia que definir
un plany timings para construir el auto,
investigar las experiencias de otros equipos,

disenar de acuerdo a las bases de la com-
petencia, hacer un presupuesto, conseguir
apoyo, etc.

Los disenadores fueron los encargados de
darle un nombre al auto: Eolian, en honor
al dios del viento, "Eolo” (en latin). Con
esto querian hacer referencia a que la
aerodinamica del auto debia estar muy
pulida para que los efectos del viento
sobre el auto no frenaran |a potencia que
ies aportaba la energia solar.

Con los recursos y la infraestructura que
la Facultad les aportaba y con el el fuerte
compromiso de sus Departamento de Eléc-
trica y Mecanica, pudieron iniciar el camino
hacia el suerio del auto solar. Pronto ges-
tionaron el apoyo de dos aliados funda-
mentales: Conecta y ENAER (Empresa
Nacional de Aerondutica de Chile). La
empresa Conecta, a cargo de Alfredo de
la Quintana, se comprometio con aportar
y gestionar recursos para el proyecto. Aun
sin tener el auto construido, el equipo "U.
de Chile-Conecta" fue el primero en ins-
cribirse en la World Solar Challenge que
se realizara en octubre de 2007.
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No es un desarrollo de tecnologia de punta, sino que el

gran mérito de este proyecto esta en la integracion de
disciplinas y en la creatividad para incorporar tecnologias
en una solucion novedosa.

ENAER por su parte, ofrecié sus instala-
ciones para que los alumnos pudieran
disenar y construir Eolian, traspasando
toda su tecnologia aeroespacial para hacer
el auto lo mas competitivo posible.

Aparecieron los primeros disenos para el
prototipo y se comenzo a trabajar en
paralelo en ENAER y en la Facultad. Surgio
la idea de construir un primer prototipo,
Eolian 1, con el que fueran capaces de
demostrar que el auto solar era posible y
asi atraer auspiciadores. La fecha fijada
para esta primera aventura fue febrero de
2007, por lo que habia que empezar a
trabajar rapidamente.

PITS N"2: MATERIALES
DISPONIBLES Y SOLUCIONES
CREATIVAS

El equipo de mecanicos estudid cuales
eran los materiales mas apropiados para
construir el chasis y la estructura principal,
el desafio era, segun cuenta Cristobal
Jofré, "encontrar materiales muy livianos,
resistentes, baratos y que ademas fueran
faciles de trabajar para gente sin experiencia.”

Asi llegaron a las fibras de vidrio reforzadas
con resinas epoxicas y con un nucleo de
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madera de balsa (materiales compuestos).
En el manejo de esos materiales contaron
con el apoyo de ENAER especialmente del
Jefe de Area de materiales compuestos y
egresado de Ingenieria Mecanica, Enrique
Munoz.

Por su parte |os eléctricos decidian cual
era el motor mas apropiado y desarrollaron
el control eléctrico que permite regular la
potencia.

Se realizo el estudio del manejo energético
desde la captacion de energia solar en
celdas, su almacenamiento en un banco
de baterias y el control eléctrico de la
energia entregada al motor. También fue
necesario seleccionar las celdas mas ade-
cuadas para el vehiculo, asi como disenar
el cableado de las celdas bajo la tapa
superior del auto, y el uso de dispositivos
electronicos para maximizar |a transferen-
cia de potencia entre los paneles y las
baterias.

El montaje de las celdas solares fue, segun
Patricio Mendoza, uno de los lideres del
equipo eléctrico, un trabajo muy complejo
dada |a fragilidad de las celdas individuales.

Los mecanicos Cristébal Jofré y Arturo
Searle trabajaron en un estudio aerodina-

Evolucion de Eolian a traves del tiempo.

mico, que implico realizar modelos com-
putacionales de la carroceria y del auto
para determinar cual era el mejor diseno
que permitiera tener a un piloto sentado
en el interior e instalar los 6 m? de celdas
solares, el maximo establecido por las
bases de la WSC.

De la comodidad del piloto se encargaron
los disenadores industriales quienes
hicieron un analisis ergonomico de su
posicion al interior del vehiculo, teniendo
en cuenta que debera estar un minimo de
4 horas diarias dentro del auto y durante
los 3.000 km que dura la carrera.

El equipo Eolian también tuvo que desa-
rrollar un sistema de monitoreo remoto
de variables como potencia y temperatura,
mediante radiofrecuencia, y un modelo
de optimizacion de la velocidad optima
en cada instante de tiempo, los que fueron
hechos en un 100% por el equipo eléctrico
de Eolian.

Se trabajo en los sistemas de suspension,
direccion y frenos desde el disefo hasta
el montaje de |as piezas en el auto consi-
derando todas |as posibles irregularidades
en la ruta de la WSC.

Mediante un modelo computacional com-
pleto del auto realizado con el programa
Solid Edge 16, fue posible confeccionar
una maqueta electronica sobre la cual se
fueron agregando todos los componentes
electronicos, mecanicos y de diseno para



tomar decisiones acerca del auto antes de
empezar a construirlo.

El diseno, fabricacion y montaje se desa-
rrollo entre noviembre y febrero, en los
laboratorios y talleres del Departamento
de Ingenieria Eléctrica de nuestra Facultad
y en ENAER. A fines de febrero, Eolian
veria por primera vez la luz, mientras sus
creadores ya afinaban los ultimos detalles
para la travesia de Eolian por el norte de Chile.

PITS N“3: ATACAMA'S
HIGHWAY

El objetivo de llegar al desierto de Atacama
era examinar el comportamiento de Eolian
en condiciones similares a las que enfren-

tarian en Australia, es decir altas tempe-
raturas y un 6ptimo suministro de energia
solar.

La travesia contemplaba partir en Calama
y llegar a La Serena, pero un dia antes de
iniciar las pruebas, la cupula del auto se
desprendio debido al intenso viento, por
lo que tuvieron que atrasar la salida en
un dia. El profesor Rodrigo Palma viajo
con la cupula de repuesto gracias a lo cual
se pudo solucionar el problema rapida-
mente, y el 3 de marzo el equipo dio la
partida a las pruebas de seguridad en
mitad del desierto de Atacama.

El equipo de eléctricos monitoreaba aten-
tamente el desempeno de Eolian gracias

Eolian puesto o prueba en el desierto de Atacama.

al software disenado por ellos. Mientras
los mecanicos junto a los disenadores
median el estado de los componentes del
auto. Temperatura, velocidad, potencia,
entre otros datos eran recibidos en un
computador en tiempo real. Esto permitia
medir el rendimiento del auto, contrastar
estos datos con lo esperado y mantener
al piloto, Cristobal Jofre, 100% seguro al
interior del prototipo.

Debido al retraso en la partida, |a distancia
a recorrer no pudo ser cubierta en su
totalidad, sin embargo, Eolian 1 demostro
ser una realidad y cumplio con las expec-
tativas de los integrantes del equipo, quie-
nes concluyeron el viaje con una entrada
triunfal de Eolian a La Serena.

PITS N°4: EL INGENIO
COMO RECURSO

Si bien, algunos equipos de paises desa-
rrollados se manejan con cifras de varios
miles de dolares, el equipo de Eolian ya
saco sus cuentas y sabe que puede llegar
a Australia con un presupuesto bastante
menor. Aunque el desempeno de Eolian 1
en el desierto fue alentador, la respuesta
de los auspiciadores no ha sido rapida,
por lo que la FCFM comprometio su apoyo
para iniciar la construccion de Eolian 2.
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Aunque esta escasez de recursos ha mar-
cado la trayectoria del auto solar también
ha obligado a los integrantes del equipo
a optimizar los que ya tenian disponibles.
Sequn Claudio Vergara, lider del equipo
de eléctricos, la ingenieria que hay en
Eolian es de primer nivel: "Hay mucho
desarrollo propio y se trabaja con poco
presupuesto. Los demas equipos nos supe-
ran competitivamente porque tienen
acceso a mejores componentes, especial-
mente celdas y motor, pero el resto de los
componentes del auto se construyen con
ingenieria del mismo nivel”, destaco.

El académico del Departamento de Inge-
nieria Eléctrica, Rodrigo Palma, senala que
la desigualdad de materiales ha sido re-
suelta con creatividad por parte de los
alumnos: "El gran mérito de este proyecto
esta en la integracion de disciplinas y en
la creatividad para incorporar tecnologias
en una solucion novedosa" Y concluye:
“Estamos en una fase de decision de las
tecnologias que somos capaces de adquirir
para su integracion y eso condiciona la
competitividad del auto”, senala.

PITS N°5: ULTIMA CARGA
ANTES DE LA META

Frente a la necesidad de reunir mas aportes
el equipo opto por reestructurarse inter-
namente. Entonces, se creo un grupo de
Gestion formado por los académicos Carlos
Gherardelli, Rodrigo Palma B. y Patricio
Mendoza, Enrique Munoz de ENAER y Juan
Alberto Bravo de Conecta. Ademas, reclu-
taron a los alumnos Alan Claveria, Andrés
Gonzalez y Jaime Rojas de Ingenieria In-
dustrial y a Francisco Céspedes de Ciencias
de la Computacion para formar el equipo
de Logistica. Con esa nueva formacion,
el equipo de Eolian ya esta trabajando
sobre Eolian 2 y se mueven a toda marcha
con la campana "Adopta una celda”
(www.eolian.cl) en la que ya han compro-
metido importantes aportes empresas
como Codelco y también particulares.

Seria cumplir un gran sueno: cruzar la
meta en Australia con el prototipo de
Beauchef después de trabajar por mas de
un ano y medio bajo el sol. )
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