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LA INGENIERIA aUIMICA

EN EL DESARROLLO DEL PAIS

La ingenied'a qulmica en Chile esta estrechamente vinculada a las industrias

de procesos quimicos mas importantes como son la p rod uc c icn de ac e i te ,

la producc ien de Ia celulosa, Ia reflnsc icn de p e ercle o, la re finacio n de az uc ar ,

Ia produccicn de cemento y otras, contribuyendo a tr aves de su vasto campo
de ace ion al desarrollo ec on em icc del pals.

De esta manera, las universidades de la nac io n y en especialla Universidad

de Chile, a traves de su Departamento de Tecnologla Qufrn ic a , desde donde

egresan alrededor del 400/0 de estos profesionales. hacen cada dla mas esfuerzos

por contribuir a traves de investigaciones fundamentales a resolver problemas
limitantes para el desarrollo del hombre y por ende de la humanidad.

La alim en rac io n de la masa creciente de la humanidad (Ia p obl ac io n mundial
se calcula en la actualidad en alrededor de 4.000.000.000); la en ergfa insuficien

te; el agotamiento de los recursos naturales; y la contaminaci6n industrial son

los problemas 0 factores limitantes de mayor envergadura. que en estos momentos

afronta el mundo -sei'ialo el Director de los Departamentos de Qu Im ic a y

Tecnologia Qu{mica de la Facultad, profesor Alvaro Gonzalez Letelier- en los

que ellngeniero Qufm ic o tendra un rol preponderante



loves tigacion
En este campo, el Departamento de Tecno

logta Qufmica esta llevando a cabo varias

investigaciones entre las que destacan: De

terminociones de Diagrama de Fases en Sis

temas Acuosos Aplicado a la Industria Sali

trera; Desarrollo de la Tecnologia del Apro
vechamiento de Coceta Agotada, para la
Produccion de Proteinas Unicelulares; Apro
vechamiento Integral de la Sangre de Bovino;
Reemplazo parcial del Petroleo por el Car

bon; GasificaciOn y licuadon del carbon.

Nuevas fuentes alimenticias

En el area de la Bioqu{mica, el Departa
mento de Qunnica conjuntamente con el

Departamento de Tecnologia Quimica estan
realizando dos investigaciones, tendientes a

la b6squeda de nuevas fuentes que puedan
reemplazar los alimentos convencionales de

origen animal 0 vegetal.
En el primer proyecto, se esta proce

diendo a la identificaci6n, mediante tecni
cas de reacciones bioqulmicas de dos bac

terias, una levadura y un hongo aislado de
la coceta agotada, que es un subproducto de
la industria azucarera. Hasta el momenta

se han aislado cuatro cepas de microorga
nismos que degrada la celulosa contenida
en la coceta agotada.

En la actualidad, en muchos pafses exis

ten industrias que mediante fermen taci6n de

algUn desecho celul6sico con determinados

microorganismos, producen pro temas unice

lulares que pueden servir para alimentaci6n
animal, los que mediante procesos mas refi
nados podran tambien servir como alimento

para el hombre.

Aprovechamiento de la sangre
de bovino

Mediante esta investigaci6n se procesara la

sangrt' de bovino, a traves de un proceso
adecuado en un producto que sea aceptable
desde 1111 punto de vista organoleptico. La

sangre de bovino constituye un verdadero
desecho industrial, ya que posee valores
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proteicos y contenido de fierro al tamen te

asimilables para la alirnentscion humana. E1

objetivo del proyecto es desarrollar un pro
ceso con optirnizscion de variables y esta

blecer su faetibilidad econcrnica.
Otro de los estudios que se efecnia en

estas aulas, se refiere a la determinacion de

diagramas de fases en sistemas acuosos, apli
cado a la industria del salitre, tomando como

objetivo que la diversificacion de los usos

industriales de este mineral requiere el de
sarrollo de nuevos procesos.

Chile no produce nitrato de amonio ni

carbonato de sodio, dos productos de gran
demanda industrial que podrfan derivarse
del par bicarbonato de amonio y nitrato de
sodio. Es fundamental el conocimiento de
las relaciones de equilibrio de estas sales
en sistemas acuosos, que permitida su apli
cacion inmediata a la industria salitrera.

A traves de este proyecto se estudiaran

algunos solventes organic os industriales en

sistemas acuosos de sales alcalinas y la
fae tibilidad tecnico-economico del diseiio
de una planta de nitrato de amONO Y
bicarbonato de sodio.

El reemplazo del petroleo
por el carbon

La llamadaCrisis del Petroleo (1975), que
produjo alarma mundial, no fue mas que un

aviso del rapido agotamiento de este valioso

producto, materia prima de importancia en

la obtencion de productos quimicos organi
cos e inorganicos, Los catculos mas optimis
tas seiialan que las reservas de petr61eo po
ddan agotarse en quince 0 veinte aiios mas.

El reemplazo del petroleo por el carbon
-nos seiiala el Profesor Alvaro GonzaIez
es tecnicamente factible y este se puede
efectuar parcial 0 totalmente para producir
energla. Para obtener los productos deriva
dos del petroleo (nafta, kerosene, gasolina,
fuel-oil Y otros) se conocen los procesos de

hidrogenacion del carbOn (Proceso Bergius)
y e� proceso a partir del gas de sintesis
CO + H2 (proceso Fischer Tropsch) aban
donados en su tiempo porque el petr6leo
resultaba de mas bajo costo....
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Industria de Huachipato. La mayoria de los profesionales que labora en la u sin a son ingenieros.

En la actualidad, se busca una modifi
cacion y oprimizacion de estos procesos con

nuevas tecnologias.
Para nuestro palS, cuyas reservas de car

bon mineral se calculan en 4.000 millones
de toneladas, constituyendo de este modo
la mayor fuente de energia del pais, las apli
caciones de este mineral son limitadas (hor
nos y calderas) y de baja eficacia por ser

un producto solido de composicion y es-

tructura qulmica compleja.
De ah( la irnportancia de estas investiga

ciones que esta llevando a cabo este de

partamento. Hasta el momento se han reali
zados los siguientes trabajos.
a. estudio fluidodinamico de mezclas de car

bon y petrole o , para plantas industriales

que usan petr6leo y desean reemplazar-
10 parcial mente por carbon, sin modificar
en forma irnportante sus instalaciones.



Este estudio es finaneiado por la Ernpre
sa Minera EI Teniente.

b. Seeado de carbon en un sistema neuma
tico. (Se modifiean favorablemente las
carac tenstic as del eoque);

e. Gasificacion cat alftica de coque;
d. Estudio de la reaccion de Beudart

(COl + c .. 2CO) con uso de caral izado
res que bajan la temperatura de reaccion

y
e. Reduccion de anhidrido sulfuroso a a·

zufre con coque. (Es una forma de

eliminar la cont arninacion del anidrido

carbonico).
Debe destacarse que la Empresa Nacional

del Carbon. ENACAR, ha manifestado inte

res en algunos de estos trabajos y ha suge
rido extender su estudio y abordar nuevas

investigaciones.

Campo de accion de los

Ingenieros Quimicos
Estamos insertos en un ambiente qufrnico
y por ende muchos de los problemas ac tua

les tienen relacion con la ingenierla qurmica
-indica finalmente el Director Alvaro Gon

zalez-. Es por esto que basta con mirar a

nuestro alrededor para darnos cuenta de la

amplitud del campo que cubre esta rama de
la ingenieda.

Adernas del campo tradicional del pro
ducto quimico, las indus trias mas impor
tan tes del pals son quimicas; refinerfas. Hua

chipat o, Chuquic am at a. El Tenien teo Indus

Lever. Industrias Textiles. Petroquimica, Car

boqufrnica, Soquimich, Manufacturera de

Cauch o, Fabrica de Explosives, Gases Com

bustibles. Celulosa, Plastico s, Cernento, So

quina. Agroindusrrias, por nombrar las prin
cipales.

En campos como el de la energia solar
la evaporaci6n solar. la contaminaci6n am

biental, campo de las fermentaciones.Ia me

dicina, el [enorneno de transporte (£lujo de

materiales que pasan de un lado a otro), y

en los centres de investigaci6n de mayor

envergadura tie Chile tales como el ClMM,
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INTEC, IFOP, CORFO, Cornision Chilena

de Energia Nuclear y otros los ingenieros

La ingenierla qu rmrc a uti vinculada a las

mas importantes industrias de procesos qui.
micos del pais, como por ejemplo la Refine
ria de Ventana, que se aprecia en la foto.

qufmicos, estan desarroll ando un papel cad.
d ia mas import ante

EI agotamiento de los recursos naturales
y por consiguiente l a busqued a de nuevas

fuentes de abas tecirnienro 0 la sustituci6n
de produc tos seguira vigente hacia el futuro
en forma indefinida, 10 que significara un

ve rd adero desafio pM.!. est os pro fesionales.




