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CHILE AYUDA EN EMERGENCIA ESPACIAL

La conquista de la luna significod el primer
paso para la gran aventura espacial empren-
dida por el hombre,

La estacion de rastreo y obtencion de datos
de vuelos espaciales es una instalacion de-
pendiente de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matemaricas ubicada en las cercanias de
Colina. Esta estacién es parte integral de una
red de estaciones que laNational Aeronautics
and Space Administration (NASA}, USA,
mantiene dentro de su programa de inves
tigacién y desarrollo de técnicas espaciales.

En su actividad normal, es frecuente
la renovacion de equipos y un continuo plan
de entrenamiento del personal programados
con suficiente anticipacion para proveer un
apoyo eficiente a fas diversas misiones asig-
nadas a esta Estacion. Pero esta rutina fue
alterada a mediados de julio con una urgente
solicitud de NASA para instalar nuevos equi-
pos, ajustar la dotacién de personal y pro-
veer entrenamiento adicional con el propdsi-
to de incorporar la Estacion de Santiago,
a partir del 16 de octubre de este afio, a
un apoyo especial en la reactivacion de la
nave espacial Skylab.

Para comprender el rol que le correspon-
de a esta Estacion en las circunstancias anor-
males que afectan a este satélite, es necesario
revisar la evolucion previa de los aconteci-

mientos.



El laboratorio espacial Skylab

El Skylab fue lanzado el 14 (e mayo de
1973 desde Cabo Kennedy y es el mas
grande satélite artificial en &rbita terrestre.
Pesa 86 toneladas y tiene un largo de casi
29 metros. El cuerpo principal es cilindrico
de 9 metros de diametro y provee aproxi-
madamente 370 metros cibicos de espacio
para trabajar y vivir en el espacio. Fue tripu-
lada durante tres misiones por tres grupos
diferentes de astronautas que realizaron in-
vestigaciones en dreas tales como ciencias
fisicas, ciencias biomédicas, aplicaciones te-
rrestres y aplicaciones espaciales.

Este laboratorio se desplaza en una 6rbita
circular y recorre la superficie terrestre den-
tro de las latitudes 50° N y 50° S. La
ultima tripulacion abandoné el Skylab el
8 de febrero de 1974 a una altura de
440 km y en esa fecha NASA estimaba
que éste permaneceria en orbita hasta 1983.
Hasta ahora la 6rbita ha decrecido a unos
389 km sobre la terra y NASA ha debido

ajustar sus predicciones frecuentemente.

Actividad solar amenaza al Skylab

Las explosiones solares afectan la densidad
de las capas superiores de la atmésfera
terrestre, lo que tiene relacidn directa con
la tasa de descenso de la orbita de un
satélite. Esto resulta en la pérdida gradual
de energia debido a resistencias aerodina-
micas que facilitan que la nave espacial sea
recapturada por el campo gravitacional te-
rrestre.

NASA esta preocupada porque, contra-
riamente a la mayorfa de las predicciones,
se espera que la maxima actividad de las
explosiones solares durante el actual ciclo
solar alcance el nimero de 154, el segun-
do valor mas alto en casi 100 afios, la que
seria lo suficientemente alta como para que
el Skylab dé tumbos y se queme. Durante
febrero recién pasado se hizo evidente que
el Skylab podia empezar su reintegro sin
control alguno tan pronto como julio de

1979, 0 a mas tardar en el segundo trimestre
de 1980.

Nuevos planes para el Skylab

A pesar que este satélite estuvo abandon.|
en los Gltimos cuatro afios, NASA ha en
comendado a dos empresas norteamerica
nas, el estudio de las posibilidades y bene
ficios que se obtendran de la reutlizacion
del Skylab.

Las amplias acomodaciones a bordo del
Skylab serfan un exelente agregado a las
misiones Space Shuttle y Spacelab que
incluiran abundante equipo para misiones
de larga duracion a partir de 1979. Nuevos
experimentos pueden desarrollarse en con-
junto con los instrumentos del Skylab y otra
posibilidad se refiere a las demostraciones
que se pueden llevar a cabo si el Spacelab se
acopla con el Skylab y asi’ armar grandes
estructuras espaciales que puedan utilizar-
se en la operacion de servicios piblicos
como son las comunicaciones, energia solar
y otros.

Para este proposito es imprescindible
reimpulsar al Skylab a mayor altura y NASA
espera poder udlizar un Sistema de Rescate
Teleoperado (TRS) que ha sido disefiado
para diversos objetivos y cuyo presupuesto
esta siendo recién considerado por el Con-
greso. El TRS seria puesto en oOrbita por
una de las misiones tripuladas del Space
Shuttle, acoplado al Skylab por control re-
moto y luego operado para levantar su
orbita ...... o al menos para provocar su
reingreso contralado en la aundsfera hacia
una area remota en el océano.

El siguiente proyecto del programa espacial
es el Space Shuttle, que llevara pasajeros y
carga hasta entrar en la orbita y luego regre-
sara a la tierra.
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Reactivacion del Skylab

Ingenieros de los Centros Marshall, Johnson
y Goddard de NASA se trasladaron a la
Estacién de Bermuda y activaron los siste-
mas de Skylab. Se verifico la capacidad de
respuestas a los comandos terrestres, de re-
carga de sus baterfas y de recepcion de
datos desde los computadores del satélite.

Estos resultados alentaron a NASA a
desarrollar un plan que se ejecuto inmedia
tamente para reactivar el subsistema de
nitrégeno para contrd de posicidén y colocar
al Skylab en una posicidén tal que su adapta-
dor de acople multiple fue alineado en la
direccién del desplazamiento y su eje lon-
gitudinal paralelo con la superficie terrestre.
Dos de los giréscopos de control de momen-
to fueron luego usados para mantener a la
estacion Orbital en la posicién donde en-
cuentra la minima resistencia atmosférica.
Este plan pretende agregar de 6 a 12 meses
de vida orbital al Skylab, tiempo que serfa
suficiente para permitir la visita de la tripu-
lacién del Space Shuttle hacia fines de
1979.

Las estaciones de Bermuda, Goldstone
en California y Madrid en Espaiia han sido
las dnicas estaciones habilitadas para co-
mandar y controlar al Skylab, por ser
estaciones que originalmente pertenecieron
a la red de vuelos tripulados, lo que consti-
tuye una considerable sobrecarga a sus acti-
vidades normales con otros satélites.

Cuando las maniobras de posicién se ini-
ciaron a principios de este afio, los estan-
ques de nitrogeno contenian 18750 lb-seg.
de gas y este nivel fue reducido a 10100 1b-seg
al término de las operaciones. NASA necesi-
ta retener unas 5000 lb-seg de nitrogeno
para las maniobras asociadas con el acopla-
miento planeado con el teleoperador.

... Nuevos problemas para el Skylab

La estacion espacial Skylab perdio su posi-
cion de resistencia aerodinamica minima a
principios de julio, después que tres com-
ponentes eléctricos fallaron y consumieron
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energia de las baterfas. Esto obligé a colo-
car al satélite en una posicion inercial tal
que sus celdas solares proveyeran maxima
potencia eléctrica para recargar sus baterfas
El gas para control de posicion fue utilizado
en estas maniobras y luego estabilizado con
sus giroscopos de control de posicion para
mantenedo asi por un dia.

Pero poco después que se alcanzo la po-
sicion inercial deseada, el satélite giro per-
diendo la posicién, lo que provocé que los
computadores del satélite trataran de corre-
gir automaticamente los problemas de estado
de momento al activar el sistema de gas
para control de precision. A los controla-
dores terrestres les tomo casi una orbita
terrestre comprender el problema, lo que
resultd en una pérdida de unos 2500 Ib-seg
de nitrogeno.

El Skylab pierde aproximadamente medio
dia de vida por cada dia que se encuentre
fuera de la posicion de minima resistencia
atmosférica. Mantener al Skylab en la posi-
cion deseada, con el minimo apoyo de esta-
ciones terrestres de rastreo, presenta el alto
riesgo de que se repita el mal funcionamien-
to fuera del rango de contral de estas esta-
ciones, lo que podria agravar los problemas.
Para minimizar este peligro, NASA aumen-
tarz el apoyo a tres wurnos operando 24
horas diarias y procedera a equipar dos
estaciones adicionales, Santiago de Chile e
Islas de Ascensién, para aumentar el cubri-
miento de la o6rbita del Skylab. Ademis,
se esta desarrollando nuevos programas de
computador para permitir anilisis inmedia-
to de la informacién que ha sido transmi-
tida por el Skylab y grabada en las esta-
ciones.

Desafortunadamente, no sélo se enfrenta
el problema del nivel de 7748 lb-seg de
nitrogeno para enfrentar el control de posi-
cién, de la eventual mayor actividad solar
y de posibles nuevas fallas en el satélite
que pueden provocar un perfil de calda
natural del Skylab antes de lo esperado
hacia noviembre de 1979.

Por otra parte, el primer lanzamiento del
Space Shuttle ha sido pospuesto para junio
de 1979 a problemas que han surgido con
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el motor principal. La misién de reimpulsar
al Skylab ha sido reasignada del quinto al
tercero y ultimamente al segundo vuelo que
solo puede realizarse en octubre de 1979,
fecha que puede ser criticamente afectada
si se producen nuevos retrasos en el desarro-
llo del motor principal.

Como consecuencia de lo anterior, el
comité del Congreso ha rechazado la apro-
bacion de fondos necesarios para desarro-
Har cor prioridad el Sistema de Rescate
Teleoperado porque estima que la NASA
no demuestra que exista una oportunidad
razonable de que el Shurtle alcance al
Skylab a tiempo.

NASA continuard presionando por una
capacidad de revisitar al Skylab hasta que
esto llegue a ser una imposibilidad virtual.
Asimismo, los trabajos para habilitar la Esta-
cion de Santiago a apoyar al Skylab cont-
nian segin el plan y todos esperamos que
lainformaci6n que obtenga nuestra Estacion,
contribuya a que la NASA alcance exitosa-
mente la fecha en que el Skylab sea reim-
pulsado y utilizado en una nueva 6rbita
o que pueda ser desorbitado bajo completo
control hacia un area remota del océano.

Reseiia historica de la division NASA

A raiz del Proyecto Vanguard con el cual
los Estados Unidos se hacia presente en el
Afilo Geofisico Internacional en 1957, se
instalaron en Santiago y Antofagasta sendas
estaciones de rastreo de satélites artificiales,
que eran parte de una red mundial de 13
estaciones operadas en ese entonces por el
ejército norteamericano

En octubre de 1958 se cred en Estados
Unidos la Administracién Nacional del Espa-
cio y Aeronautica (NASA).

En febrero de 1959 se establecié entre
los Gobiernos de Chile y de los Estados
Unidos de Norteamérica un Acuerdo sobre
estaciones detectoras y receptoras de sefiales
radiales de satélites terrestres y vehiculos
espaciales, en conformidad con las dispo-
siciones del Acuerdo Bisico de Cooperacién
Técnica establecido el afio 1951. Como agen-
tes de los respectivos gobiernos para llevar

a cabo el acuerdo sobre estaciones recep-
toras, se designaron a la Universidad de Chile
y alaNASA.

Por razones técnicas, se cerrd la estacion
de Antofagasta en julio de 1963, trasladin-
dose su personal a Santiago.

En octubre de 1971 la estacion de rastreo
de satélites de Santiago, que era operada
hasta ese entonces por un contratista norte-
americano y la Universidad de Chile, pasé
a ser operada exclusivamente por personal
de la Division NASA, servicio técnico de la
Universidad creado en enero de 1969.

Desde 1975 adelante el cargo de Director
de la estacion, ocupado hasta entonces por
un funcionario de NASA, lo desempefia un
funcionario de la Universidad de Chile.

En la actualidad, la estaci6n realiza, bajo
la conduccién del Director Sr. Eduardo
Diaz Araya, las operaciones de adquisicién,
grabacién y procesamiento de informacién,
comando y medicién de pardmetros orbi-
tales de satélites cientificos y vuelos tripu-
lados.

Lanzamiento del Saturno Quinto, Estacién
Espacial Cabo Kennedy.





