UN NUEVO AVANCE EN EL
RADIO-OBSERVATORIO DE MAIPU:

RADIOTELESCOPIO PERMITIRA ESTUDIAR
NUEVAS AREAS DEL UNIVERSO

Radiotelescopio inaugurado en el mes de diciembre en ¢l Radio-observatorio de Rinconada
de Maipu.

El radiotelescopio mis potente y sensible de Sudamérica fue inaugurado oficial-
mente el 21 de diciembre en la Estacion de Rinconada de Maipa. El aparato fue
disefiado, construido y calibrado por profesionales chilenos y permitird al
Radio-observatorio, perteneciente a la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemaiticas,
realizar nuevos estudios e investigaciones en diversas areas del universo.

A la seremonia inaugural asistic como invitado especial el integrante
de la Junta de Gobierno y comandante en Jefe de la Fuerza Aérea de Chile
General Fernando Mathei Aubel, altas autoridades universitarias y personali-
dades vinculadas con la astronomia, tanto nacionales como internacionales.

Todo comenzd hace siete afios, cuando se determino que el Radio-observa-
torio de Maipi debfa ampliar su campo de accidén y no tan sblo dedicarse a
estudiar e investigar los fenomenos del Planeta Japiter. Se did el vamos y
comenzd el estudio y posterior construccion del radiotelescopio, que contd
con aporte de NASA, del Observatorio Europeo Austral, de la Universidad
de Florida, y de la propia Universidad de Chile. El costo aproximado de este
importante instrumento es cercano a los 200.000 dolares.



El integrante de la Junta de Gobierno, Comandante en Jefe de la Fuerza Aérea de Chile,
Fernando Mathei Aubel conversa con el Decano de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, Claudio Anguita.

Radiotelescopio

Jorge May Humeres director del Radio-
observatorio de Maipu, sefialé que al iniciar
siete afios atras el disefio de este radio-
telescopio, se perseguia obtener un instru-
mento que tuviera una excelente sensibili-
dad pero que al mismo tiempo, tuviera un
costo al alcance de las posibilidades exis-
tentes y fuera de uso simplificado. Todos
estos objetivos establecidos al tomar la
decision de la construccion de este aparato
se han logrado.

El instrumento, explico Jorge May con-
siste en 528 dipolos colocados sobre un
reflector formado por malla de alambre
de 13.000 metros cuadrados. El radioteles
copio es de transito, es decir, fijo o en
azimut, pero puede ser orientado en
elevacion y rastrear todo el hemisferio sur
del cielo en un periodo de unos dos afios.
Opera en una frecuencia de 45 Megahertz,
que representa un rango bajo dentro de
la banda de ondas de radio.

Afortunadamente, manifestd Jorge May,
en Chile se cuenta con el apoyo de las

autoridades gubernativas para la operacion
eficiente de este tipo de instrumentos, que
necesariamente no deben tener interferen-
cias de otros aparatos como son las sefiales
de radio y television. Y tal es asi, que la
Subsecretaria de Telecomunicaciones cediod
la banda de 43.5 a 47 Megahertz para el
uso exclusivo del radiotelescopio de Maipu.
Esto nos permitira, afirmd, trabajar libre
de interferencias locales, privilegio que no
tienen los mejores radio-observatorios del
mundo, inclusive los existentes en Estados
Unidos.

El radiotelescopio recientemente inau-
gurado reviste por las razones mencionadas
una gran importancia, por cuanto llenard
un vacio en la astrofisica y sera de sig-
nificacion internacional.

El instrumento capta seiales de radio
procedentes del especio exterior. Permite
detectar sefiales extremadamente débiles del
orden de cinco unidades de flujo, lo que
equivale a 10%¢ Watts por metro cuadrado
por unidad de ancho de banda (Hz).

Este aparato, afirmd el Director del



Radinobservatorio, tiene una gran importan-
cia, no va desde el punto de vista tecno-
logico sinu que cientifico, por cuanto llena-
ra un vacio muy grande existente en el
hemisferio Sur y permitira determinar la
componente de baja frecuencia del espec-
tro de quasares y de radio-galaxia, que es
fundamental para que los astrofisicos pue-
dan formular modelos teoricos que expli-
quen la misteriosa radio-emision de esos
cuerpos. Los quasares son cuerpos que se
encuentran en los confines del universo,
de acuerdo a los corrimientos al rojo que
se han detectado en la parte optica, pe-
ro que presentan una emision de ondas
de radio extraordinariamente intensa para
su lejania, y tamario visible, no habiendo
en la actualidad una explicacion de este
fenomeno ;Como un objeto tan lejano
puede emitir en forma tan intensa?, se
pregunta asimismo Jorge May. Agrega que,
conociendo bien el espectro uno puede
formular el modelo teorico que explique
este misterio y aqui radica uno de los
aspectos mds importantes de este radiote-
lescopio.

Por su parte, el Decano de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile, Claudio Anguita
Caceres agregd que los quasares sonm
cuerpos ubicados fuera de nuestra Galaxia, ~
a 22 millones de afios luz, que emiten
ondas de radio de gran potencia. Deberian
corresponder a cuerpos de enorme masa,
pero cuando enfocamos el telescopio hacia
el lugar de origen, solo vemos cuerpos
pequerios, de muy débil luminosidad, como
si fueran estrellas. Por eso se les llama
quasares, o cuasi-estrellas, puntualizo.

En cuanto a los pulsares, son estrellas
compuestas por atomos de neutrones Unica-
mente, que emiten radiacion en forma de
pulsaciones periédicas, que van desde el
segundo al millonésimo de segundo. Serian
estrellas agonizantes, que estan en su perio-
do final, especific6 el Decano de la Facultad.

Proyectos inmediatos

A comienzos del afio 1979 se iniciara una
exploracién sistematica del cielo de todo

el hemisferio sur, para hacer primero un

Jorge May, explica la importancia que tiene para el avance cientifico y de la astronomia
el Radio telescopio al integrante de la Junta de Gobierno.
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mapa de la radiacion del fondo galictico
y después, lo que se llama un catilogo
de radio-fuentes donde aparecen las radio-
fuentes que el radiotelescopio va a ser
capaz de detectar y resolver. Esas dos
acciones, afirmo Jorge May, van a adquirir
dentro de la astrofisica una importancia
muy grande porque permitiran realizar es-
tudios y modelos teoricos que antes eran
imposibles por falta de esa informacion.

Cabe destacar, sefialo el director del
Radio-observatorio, que el Observatorio
Europeo Austral ha hecho un aporte de
gran significacion para este proyecto, al
facilitar un computador con su equipo pe-
riférico y sus instrumentos accesorios. Esto
permitird, afiadio, procesar directamente
los datos a medida que se observen
digitalizarlos y obtener los resultados. En
astronomia eso es muy importante, puntua-
lizo Jorge May, porque si uno tiene que
esperar meses para saber los resultados ya
no puede realizar las mismas observaciones.
No es como un laboratorio de Fisica en
que uno puede repetir el experimento las
veces que quiera. En la astronomia uno
tiene que esperar que el objeto celeste se
encuentre en el cielo en la posicion de la
antena, que las condiciones de observacion
sean optimas, etc. Hay varios factores. Por
consiguiente el computador mencionado va
ser un complemento realmente valioso para
el radiotelescopio.

Radioastronomia

La radioastronomfa nacid, o mejor dicho
se inici6 como ciencia al término de la
segunda guerra mundial, cuando cientificos
comenzaron a utilizar equipos de radar para
auscultar el cielo. Asi’ se descubrio un Uni-
verso nuevo, fascinante e invisible, pero
tan real como el otro, acoto Jorge May.

Los primeros estudios de radioastrono-
mia se orientaron hacia el sol, pero luego
se descubrieron otras fuentes de emision
Esta nueva ciencia ha complementado el
campo de investigacion tradicional de la
Astronomia, que lleva a cabo la explora-
cion y estudio del Universo a través de

telescopios y equipos Opticos, que permi-
ten analizar la forma fisica, la posicion y
movimiento de los cuerpos celestes.

Radio-observatorio de Maipu

Desde su creacion en 1959 este centro
astrondmico ha sido vital para el estudio
del planeta Jipiter. Eso ha quedado de-
mostrado en mas de 30 publicaciones cien-
tificas en revistas internacionales, donde
quedd clarificado con precision el periodo
de rotacion de ese gigantesco planeta.

Este radioobservatorio hizo aportes de
gran importancia al determinar que las se-
fiales de radio de Jupiter ya vienen pola-
rizadas desde el planeta y no se debe
su polarizacion al campo magnético terres-
tre, como se pensaba antes.

Se hizo una investigacion de interfe-
rometria con linea basal muy larga, explicd
Jorge May. Para ello, se tomo una linea
de siete mil kilometros, entre el observa-
torio de Florida y el de-Maipu. Se pudo
establecer que las fuentes de emision de
Jupiter son de muy alta energia, pero de
tamario pequerio, de 200 kilometros de
diametro, esto significo un nuevo enigma
en el estudio del planeta.

Asimismo, Jorge May, indicé que los
estudios y los datos obtenidos en el radio-
observatorio han contribuido a disefiar en
cierta medida los experimentos que se haran
al enviar naves espaciales a Jipiter. No-
sotros — afiadid — vamos a apoyar desde
tierra la informacion que tomen las naves
Voyager, al acercarse al pleneta, lo que
ocurrira en marzo proximo, La informa-
cion que recojamos afirmé May, es impor-
tante para la interpretacion de los datos
captados por este tipo de naves; de la
comparacion entre los datos captados por
la nave y aquéllos observados en la tierra
se puede estudiar el espacio interplaneta-
rio. Por ejemplo las ondas de radio de
Jupiter han permitido determinar su perio-
do de rotacion con mucha presicion. Op-
ticamente, agregd, no se puede determinar
porque esta siempre nublado, entonces lo
unico que se ve son las nubes que lo rodean.



Antena de gran sensibilidad ubicado en el radio-
observatorio perteneciente a la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas.

nida
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Otro aporte de este radioobser-
vatorio, y que quizas se logro por
casualidad, sefialé Jorge May, fue
la deteccion de fenomenos ionos-
féricos muy especiales debido a
una detonacion nuclear en la at-
mosfera, que se hizo en el aio
1962. Esos datos sirvieron para
formular mecanismos y conocer
mejor todo el problema de la ioni-
zacidén debido a descargas nuclea-
res.

Actualmente la radioastronomia,
dijo finalmmente Jorge May, se esta
utilizando para predecir temblores
con el estudio de los quasares;
de esos cuerpos muy lejanos y
con técnicas interferométricas se
estan estudiando deformaciones de
la corteza terrestre de unos pocos
centimetros en muchos kilometros
de distancia, que ni siquiera con
rayos laser se pueden obtener con
precision,

La astronomia, afirmé Jorge
May, pese a estudiar e investigar
el universo que rodea al hombre,
al planeta Tierra, tiene aplicacio-
nes practicas que sirven a la huma-
nidad, auqnue aparentemente no
parezca asi.

Para cumplir su labor, el radio-
observatorio cuenta con un total
del2 radiotelescopios que cubrenun
rango de frecuencia desde cinco
megahertz hasta 45 megahertz y los
receptores son de distintos tipos al
igual que las antenas, que las hay
simples, de transisto, polarimétricas
y antenas que siguen al planeta, an-
tenas de banda ancha, log- perio-
dicas, etc. Cada tipo de radiote-
lescopio se ha disefiado para un
estudio bien especifico.

Clasificacion de sefiales de Jupiter, obte-
mediante los equipos especializados
del radio-observatorio de Maipi.





