12

OBRAS CIVILES:

UN DEPARTAMENTO QUE CUMPLIO SU MAYORIA DE EDAD

El Departamento de Obras Civiles de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
s¢ cred en el afio 1965 mediante la fusion de varios Laboratorios y Centros de
la Facultad relacionados con actividades de la Ingenieria Civil.

Para desarrollar sus actividades de docencia, investigacién y extension, el
Departamento posee una dotacién de 34 académicos y 33 no académicos de
jornada completa. A ellos se suma un conjunto de profesores, profesores auxilia-
res y ayudantes de jornada parcial que, junto a los académicos de jornada
completa, sirve mas de 80 citedras por semestre.

E]l Departamento tiene a su cargo las carreras de Ingenierfa Civil, Cons-
truccion Civil y el Magister en Ingenierfa Sismica, este Gultimo conjuntamente
con los Departamentos de Geofisica, Geologia e IDIEM. El nimero de alumnos
de la carrera de Ingenierfa Civil es de 780, constituyendo un 30°/o de los
alumnos en carrera de especialidad.

El Departamento dispone de una bien dotada Biblioteca especializada con
mas de 6500 volimenes de libros y 120 titulos de revistas que suman mis de
10.000 ejemplares. La actividades experimentales se realizan en los laboratorios
de hidriulica, de modelos estructurales y de analisis quimico y bactereologico
del agua,

Se acaban de inaugurar las nuevas instalaciones del Departamento en el
4° piso del nuevo edificio de Blanco con Beaucheff. Por otra parte, se esti
terminando de instalar un Computador NCR Century 100, donado por la NCR,
para cubrir fundamentalmente necesidades docentes y dar apoyo y complementar
los requerimientos computacionales de investigacidon y extension.

Para cubrir adecuadamente las principales ireas de la Ingenierfa Civil, el
Departamento de Obras Civiles esta dividido en 6 secciones, que son: Ingenierfa
Estructural, Centro de Recursos Hidriulicos, Ingenierfa Sanitaria, Ingenierfa de
Transporte, Construcciéon y Geologfa Aplicada.



Nuevo plan de estudios

Un nuevo plan de estudios para la carrera
de Ingenierfa Civil se pondri en marcha
en el semestre de otofio 1979. La caracte-
ristica fundamental de este nuevo plan es
ampliar la base generalista en la formacion
del ingeniero, manteniendo, sin embargo,
las diferentes menciones, que son: Estructu-
ras, Hidraulica, Ingenierfa Sanitaria, Inge-
nierfa de Transportes y Construccion. El
plan nuevo tiene un 87%0 de asignaturas
comunes a todas las menciones de Ingenie-
rfa Civil contra sélo un 76°/o del antiguo
plan.

El nuevo plan de estudios pretende dar
una formacién mas completa en los ramos
de ciencias basicas de las diversas especia-
lidades de la Ingenieria Civil y en ramos de
tipo general o integrador. Se busca con
esto que el ingeniero civil pueda tener
mayor adaptabilidad para ejercer una labor
mas amplia de acuerdo a la demanda del
mercado en un momento dado. Asimismo,
se persigue dotar al futuro profesional de
una base soélida para que pueda abordar
nuevas tecnologfas, que el avance cientifico
tecnologico impone cada vez mas acelera
damente.

Por otra parte, se han querido mantener
las menciones en ingenieria civil porque
existen ramos fundamentales para los reque-
rimientos del mercado, en cada una de ellas,
que no pueden ser cubiertos todos simul-
taneamente.

Las nuevas demandas de la civilizacion
requieren tanto una formacién general soli-
da como una cierta especializacion del inge-
niero que el nuevo plan de estudios trata de
dar. Por ejemplo, el problema de la bisqueda
de nuevos yacimientos de petrdleo, dada
su escasez y encarecimiento, ha producido
nuevos requerimientos de ingenierfa civil
para ciertos tipos de estructuras que antes
no eran relevantes. Se trata de las llamadas
estructuras costa afuera, que son torres
para extraer petroleo dentro del mar. La
satisfaccidn de esta nueva necesidad requiere
una tecnologia bastante especializada y que
incluye varias dreas de la ingenierfa civil,
como estructuras, hidraulica maritima, me-
canica de suelos, construccion y transporte.
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También las necesidades energéticas han
promovido el desarrolio de estructuras tan
especializadas como son los reactores nuclea-
res. Asimismo, problemas tan criticos como
los de contaminacién del medio ambiente
estan ampliando las actividades de la inge-
nieria civil.

Proyecto de investigacion

El Departamento, a través de sus diversas
secciones, esta desarrollando una serie de
proyectos de investigacién que cubren una
gama amplia de disciplinas de la ingenierfa
civil y que comprenden estudios tanto ted-
ricos como de aplicacion directa a problemas
que enfrenta el pafs para su desarrollo.

Las fuentes de financiamiento de los
proyectos las constituyen fondos propios,
el Servicio de Desarrollo Cientifico, Artis-
tico y de Cooperacion Internacional, la
OEA vy algunos convenios con otras institu-
ciones.

Los resultados de los trabajos de inves-
tigacibn se dan a conocer por medio de
memorias de titulo y tesis de grado, pu-
blicaciones editadas por el Departamento,
revistas nacionales e internacionales y con-
gresos y seminarios nacionales e internacio-
nales.

La seccién Ingenierfa Estructural realiza
tres lineas principales de investigacion.

Ingenieria sismica

y dinamica de estructuras

En esta linea se pueden mencionar los
siguientes proyectos:

Riesgo y proteccion sismica, financiado por
el Servicio de Desarrollo Cientifico, Artis-
tico y de Cooperacién Internacional. Este
proyecto aborda los siguientes aspectos re-
lacionados con la sismicidad de Chile: ma-
crorregionalizacién sismica, microzonifica-
cidn s{smica, movimientos s{smicos del sue-
lo y proteccidon sismica de ciertos tipos
de obras civiles. El proyecto esta orientado
a definir zonas de mayor o menor peligro
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Estructuras dafiadas por el terremoto de 1960 en Puerto Montt,

sismico dentro del pais y a recomendar
cargas sismicas minimas en obras civiles
Este trabajo sirvio de base al proyecto
multinacional de proteccion sismica andina,
financiado por la OEA, y cuyo objetivo
principal es dar mayor proteccion sismica
al patrimonio de los paises latinoamericanos.
El proyecto OEA tiene una duracion de
3 afios, a partir de 1979, y una asignacion
de recursos de US$ 125.000.

Otros proyectos en elaboracion se refie-
ren a respuesta dinamica de estructuras
tanto en el rango elistico como no elastico
y a modelacién de edificios altos parsa el
analisis dinamico.

Disefio y estudio de normas

Hay en este campo un proyecto que se
esta desarrollando en colaboracién con la
Universidad de Rio Grande do Sul sobre
disefio de estructuras con computadores,
que tiene por objeto el disefio completo
de una estructura, incluyendo el dibujo de
los planos.

Algunos de lus trabajos en diseno Gptimo
de estructuras se estan desarrollando tain-
bién conjuntamente con la Universidad de
Rio Grando do Sul

Otros estudios se refieren al disefio a la
rotura en hormigén armado y al diseiio de
estructuras metalicas, con énfasis en proble-
mas nacionales. Otra actividad que se desa-
rrolla en esta linea es la elaboracion de
varias normas chilenas de disefio de estruc-
ras.

Estructuras especiales

Se estudia, mediante métodos tedricos y
experimentales, estructuras especiales tales
como 1eticulados especiales y cdscaras.

El Centro de Recursos Hidraulicos de-
sarrolla actualmente las siguientes lineas
de investigacion



Investigacion de laboratorio en fenomenos de hidraulica fundamental

Se estd haciendo estudios de resalto en
lechos rectangulares, gradas y ensanches
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Investigacion en arrastre

de sedimentos

Se esta desarrollando estudios de laboratorio
sobre socavacion en pilas y estribos de
puentes, que tienen una gran utilidad prac-
tica por las fallas frecuentes que se produ-
cen en este tipo de estructuras debido a
las crecidas invernales.

Otros proyectos se refieren a aplicacion
de teoria de modelos a escurrimientos alu-
viales con granulometria gruesa y caracte-
rizacion sedimentologica en una cuenca.

Investigaciones en agua subterraneas
y escurrimientos en medios

permeables

Se trabaja en aplicacion de modelos mate-
maticos a los problemas de escurrimientos
en acuiferos y explotacion de aguas subte-
rraneas.

Investigaciones en hidrologia

Aplicacién de modelos estocasticos al ana-
lisis de series de datos hidrologicos.

Analisis de sistemas de

recursos hidraulicos

Aplicacién de modelos matematicos de si-
mulacién de operacién de sistemas de em-
balses.

La seccion Ingenieria Sanitaria tiene,
por su parte, las siguientes lineas de inves-
tigacion:

Manejo de residuos sélidos

En este proyecto se esta trabajando en co-
laboracion con la Intendencia de Santiago.
Se esta instalando un laboratorio en el
botadero La Feria de San Miguel, donde se
miden parimetros basicos de rellenos sani-
tarios, tales como: densidad, composicion

de la basura, asentamientos, poder calorifi-
co y produccion de gases.

Aguas servidas

Se esta elaborando un proyecto de opera-
cion de zanjas de oxidacion.

Quimica del agua

Se desarrolla estudios sobre la situacion

chilena en relacion a residuos industriales,
liquidos y remocion de detergentes y me-
tales pesados en lagunas de estabilizacion.
Microbiologia del agua

Laboratorio de Microbiologia de aguas. De-
terminacion de calidad bacteriologica del
agua potable, mediante técnica de filtros
de membrana.

Se desarrolla un proyecto sobre remocion
de indicadores y enteropatogenos en plan-
tas de tratamiento de aguas servidas.
Analisis de sistemas aplicados a ingenieria
sanitaria
Se estudia el disefio automaitico de unidades
de tratamiento de aguas servidas, modelos
de simulacion de calidad de aguas y apli-
cacion de computadores al anilisis de redes
de agua potable.

La seccion Ingenieria de Transporte ela-
bora las siguientes lineas de investigacion:



Estudio y sistematizacion de los concep-
tos fundamentales de transporte.

Estudio del desarrollo de los modos de
transporte en ( hile.

Este estudio pretende relacionar el trans-
porre con el desarrollo social y econémico.

Economia de transporte y evaluacion
de proyvectos.

Medios especiales y modos no tradicio-
nales de transporte.

Desarrollo de softwere computacional y
modelos de transporte.

La seccion construccion esta desarrollan-
do una hinea de investigacion sobre técnicas
constructinas de edificacion. Se ha termina-
do estudion sobre a pectos generales de la
edificacion en alrura en Chile y nociones
tehricas generales sobre la construccion de
fundaciones con aplicaciéon a un edificio
de tipo SERVIU.

También se desarrolla una linea sobre
disefio y construccion en madera en la que
se estudian uniones clavadas y con conec-
tores.

La seccidon Geologia Aplicada realiza es-
tudios de caracteristicas geologicas y geo-
técnicas de zonas y materiales involucrados
en una obra de ingenieria civil. Se han
aplicado por ejemplo, al Embalse Pirque.

Otro proyecto se refiere a estudios geo-
logicos y geotécnicos para problemas de
estabilidad de taludes.

Un tercer proyecto es sobre geologia y
geotécnia para la microrregionalizacion sis-
mica de algunas ciudades chilenas.

Extension y relaciones
con otras instituciones

Ensayo de carga de una vivienda en ta-
mafio natural.
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El Departamento de Obras Civiles desarrolia
una amplia labor de extension hacia el me-
dio externo. Ella cubre actividades como
prestacidn de servicios, cursos de perfec-
cionamiento, capacitacion y postgrado, se-
minarios, publicaciones técnicas para profe-
sionales, actividades conjuntas con otras
instituciones, participacion en comité y gru-
pos de trabajo tecnoligicos, asesorias, etc.

La seccion Ingenieria Estructural realiza
prestaciones de servicio mediante medicio-
nes en terreno de caracteristicas dinamicas
de edificios y vibraciones de maquinas.

Algunos investigadores integran las comi-
ciones de estudios de diferentes normas de
diserio como Diseiio de Estructuras Meta-
licas, de Hormig/in Armado, de Albaiiileria
y Disefio Antisismico.

Se ha contribuido con el Ministerio de
la Vivienda en la elaboracion de la nueva
ordenanza general de construcciones.

El Departamento participé en la Orga-
nizacién de las XIX Jornadas Sudamericanas
de Ingenierfa Estructural y aporté numero-
sos trabajos a ese exitoso evento.

El Centro de Recursos Hidraulicos desa-
rrolla en su laboratorio modelos hidraulicos
a escala para diferentes instituciones, como
ENDESA, EMOS, etc.

Organizado por este Centro, se desarrollo
recientemente un curso de postgrado sobre
movimientos impermanentes en conductos
dictado por el profesor Sergio Montes, de
la Universidad de Tasmania, el cual tuvo
una alta asistencia de profesionales, acadé-
micos y estudiantes.

La seccion Ingenieria Sanitaria, con el
apoyo de la Oficina Sanitaria Panamericana
y la participacién de SENDOS, EMOS vy
el SNS dictoé varios cursos de capacitacion
y postgrado, entre ellos: Administracion de
servicios de aseo; Operacion de piscinas;
Cloracion y Aguas subterraneas.

Esta seccion realiza prestaciones de ser-
vicios a la industria nacional a través de
analisis quimico y bacterivlogico de aguas.

En colaboracion con la OPS OMS se
administra el Centro de Informacion y Re-
ferencia de Ingenierfa Sanitaria v Ciencias
del Ambiente (CIRISCA".

La OPS ha proporcionado numerosos li-
bros y equipos y mantiene un sistema
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anual de becas para la seccion Ingenieria
Sanitaria.

La seccion Transportes participa en la
discusion de algunas normas INN de Trans-
porte. Por otro lado, tuvo una participa-
cion activa en la coordinacién de la parte
de Transporte del XV Congreso de UPADIL.

La seccion Geologia Aplicada realiza pres-
taciones de servicio a diversas empresas y
organismos, relativos a estudios de trazado
de taneles, canales y carreteras, presas de
embalse, canteras, uso de materiales pétreos
en construccion, asesoria a mecanica de
suelos y mecanica de rocas, aprovechamien-
to y evaluacion de recursos de aguas sub-
terraneas, etc.

Investigadores del departamento forman
parte de los directorios o de comisiones de
varias instituciones cientificas o tecnologicas
como el Instituto de Ingenieros, la Asocia-
cion Chilena de Sismologia e Ingenierfa
Antisismica (ACHISINA), la Asociaciéon Chi-
lena de Ingenieria Hidraulica, el Comité
Nacional para el Proyecto Hidroldgico In-
ternacional de UNESCO, la Comision Perma-
nente de Revision de las Normas de Estruc-

turas del Instituto Nacional de Normaliza-
cion. Asimismo, académicos del Departamen-
to estan participando en la creacion de
nuevos organismos técnicos como la Aso-
ciacion Latinoamericana de Ingenieria Sis-
mica (ALISIS) y la Asociacion Chilena del
Hormigon Estructural.

Se estan elaborando convenivs de docen-
cia e investigacion con las universidades de
Rio Grande do Soul, California, IOWA, de
Concepcion y hay relaciones de trabajo e
intercambio con varias otras universidades
nacionales y extranjeras.

Actualmente el Departamento de Obras
Civiles ha consolidado varios grupos de tra-
bajo formados por gente idonea, experimen-
tada y con gran vocacibén universitaria. En el
se forma un gran porcentaje de los ingenie-
ros civiles del pais. Por otro lado, el Departa-
mento juega un rol de importancia nacional
en la actualizacion de conocimientos y en la
desarrollo de la tecnologia en las areas que le
son propias. Esta labor ha trascendido a ni-
vel internacional a través de convenios de

académico y participacién en importantes
eventos técnicos y cientificos,

L aboratorio de Modelos: ensayo de una cubierta en forma de ciscaras cilindricas.





