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1979 ANO DEL DEPARTAMENTO DE MINAS

- Jaime Silva Director del

Departamento de Minas.

Ambicioso programa de desarrollo en el irea de la Docencia, Investigacion y
Extension Universitaria pretende concretar en 1979 el Departamento de Minas
de la Facultad. Este Departamento tiene la responsabilidad de la formacién
de los Ingenieros Civiles de Minas en sus especialidades: Explotacién de Minas
y Metalurgia Extractiva; esta es una de las carreras mas antiguas de la Facultad
ya que hace 122 afios, el 7 de mayo de 1856, se titulaban los cuatro primeros
Ingenieros de Minas en la Universidad de Chile. A pesar de la discutible importan-
cia que debe tener la formacién de profesionales en esta especialidad, el De-
partamento no ha recibido recursos para desarrollar una infraestructura adecuada,
ni ha contado con una planta de académicos suficiente para cumplir, sin mayores
problemas, sus programas.

Ante la imperiosa necesidad de superar los problemas que aquejan a este
Departamento, sus maximas autoridades presentaron el Programa de desarrollo
de la Docencia y la Investigacion en Mineria y Metalurgia Extractiva en la Uni.

versidad de Chile, para el afio venidero que involucra una inversion de aproxi-
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madamente un millén y medio de délares. Estos recursos financieros permitirdn
equipar convenientemente todos los laboratorios. Laboratorios que tienen uso
docente de preferencia y que también son utilizados para el apoyo de las lineas

de investigacion. Ademas la inversién permitira completar o ampliar la intraestruc-

tura existente.
De esta manera, el Director del Departamento de Minas, Jaime Silva expuso

los anhelos, inquietudes y avances que tiene Minas para cumplir con ¢l uhjetivo
de formar profesionales en esta irea de la Ingenierfa Civil, tan importante para
el pals y en la cual ]a Universidad de Chile ha tenido una histérica y trascen-
dental misiéon.

Jaime Silva sefialo que inexplicablemente desde la creacién del Departamento,
en 1965, éste no ha recibido el aporte de recursos suficientes para desarrollar
su labor, ha sido siempre deficitario. Afortunadamente, manifesto, ¢l Decano
de la Facultad, Claudio Anguita, comprendiendo nuestras razones y objetivos
aprobo el programa presentado y se espera que igual suerte tenya con las

autoridades de la Universidad.

Con recursos provenientes de prestaciones de servicios a empresas mineras
se ha avanzado en la habilitacion del nuevo local para la Biblioteca que contara
ademas con instalaciones para el Centro de Informacién y Documentacién
Minera, CIDOM; sala de estudios para profesores, central de apuntes, etc.

Pero el nuevo programa no se detiene sélo con estas acciones, también
consulta la construcciéon de un anexo, una unidad de Operaciones Unitarias en

terrenos que la Facultad le ha cedido en la Comuna de Maipl, detras de la

Laboratorio de Analisis Quimico Instrumental, Departamento de Minas de la Facultad.



antigua Escuela de Arquitectura. Alli se
piensa construir pabellones de Laboratorios
de Operaciones Unitarias, tanto Metalargi-
cas como Mineras.

La construccion de estas Unidades, sefia-
16, Jaime Silva, corresponden a la necesidad
de contar con instalaciones para hacer inves-
tigaciones a escala piloto o semi industrial,
lo que facilitara el estudio y solucion de
problemas que afectan a la industria mineraq,
como también los estudios sobre incorpo-
racion de nuevas tecnologias. Esto en nin-
gun caso, ariadio, significa que se descuide
la investigacion basica, sino que se realiza
como complemento de ella y obedece tam-
bien, a la necesidad de abrir un poco la
Universidad al medio, especialmente en esta
area tan importante para el desarrollo del
pais.

En los ultimos tiempos los académicos
de este Departamento han iniciado contactos
con la industria minera, a4 fin de implemen-
tar algunos proyectos que beneficiaran tanto
a la Universidad, como al sector minero-
metalargico. Asimismo, Jaime Silva, recordo
que dado el deficitario presupuesto de ope-
raciones el Departamento esta obligado a
tomar cierta carga de trabajos en prestacion
de servicios » empresas mineras en general,
Algunos de éstus corresponden a trabajos
mas bien rutinarios de andlisis quimicos,
caracterizacion de minerales, o bien inves-
tigaciones mas aplicadas, sobre mecanica de
rocas, estudios metalargicos, etc. Este tipo
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Seccion Microscopfa. Estu-
dio de caracterizacion de
minerales

de accién ha sido muy beneficioso, ya que,
de lo contrario, no se podria haber realizado
diversas labores conducentes a mejorar y
desarrollar la labor propia de]l Departamenta
Debemos reconocer y manifestar, dijo Jaime
Silva, que la Facultad nos ha otorgado en
los ultimos dos afios aportes especiales que
han reforzado el presupuesto.

Nuevo plan de estudio

La falta de ingenieros de la especialidad es
notoria, 15 son los egresados que afio a afio
salen de las aulas de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Chile, en las especialidades de Explotacion
de Minas y Metaltrgia Extractiva, numero
insuficiente, si se analiza la demanda insa-
tisfecha de estos profesionales a nivel nacio-
nal, como quedoé demostrado en la encuesta
realizada por la Comision de Ingenieria y
Tecnologias Asociadas del Consejo de Rec-
tores el afio 1975 y la necesidad que exisre
de ellos, tanto a nivel de la docencia supe-
rior, como de la investigaciOn en las Univer-
sidades y Centros de Investigacion.

Para incentivar a los alumnos del plan
comun de la Facultad a interesarse en la
carrera de Ingenieria Civil de Minas se ha
programado una campafia. Esta consiste y
persigue dar a conocer con mayor precision
cuales son las caracteristicas de ella, lo
atractivo del campo profesional, etc. La
campafia persigue asimismo destruir ciertos
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mal entendidos que siempre han rodeado
a la especialidad, como aquellos que sefialan
que ser ingenieros de minas, significa deste-
rrarse de por vida, que ha de trabajar en
centros aislados, lejos de zonas educaciona-
les y de las grandes ciudades. Estas condi-
ciones probablemente fueron efectivas du-
rante el siglo pasado, o en las primeras
décadas del presente siglo, pero hoy dia, el
mejoramiento de las condiciones de vida
en la mayorfa de los yacimientos mineros
y su cercanfa a ciudades importantes, unido
al mejoramiento de las comunicaciones, re-
des camineras, deja sin vigencia esa idea.
Por lo demis los ingenieros civiles de todas
las especialidades terminan trabajando jun-
tos en las faenas mineras.

Dentro de este programa de motivacion

Laboratorio de concentra-
cion de minerales Flota-
cion de minerales.

a la carrera de Ingenieria Civil de Minas
se iniciaran ciclos de charlas dictadas por
profesionales destacados de la especialidad,
de notorio desempeiio en ella, a nivel nacio-
nal. Se persigue dar a conocer al alumnado
del plan comin de ingenieria el programa
de estudio de la carrera, que fue modificado
en 1977. Jaime Silva sefiald que el plan no ha-
bia sido modificado en afios, no habiéndo-
se registrado actualizacién en comparacion
con nuevas tecnologfas, ni tampoco en la
metodologia de ensefianza, lo que hizo ne-
cesario esta modificacion. En 1975 se deter-
mind cambiar el esquema de estudios, lo
que se prolongo por dos afios de intensa
labor, y que el afio recién pasado contd
con la aprobacion del Consejo de Docen-
cia de la Facultad. Basicamente el nuevo



plan contiene una mejor cantidad de uni-
dades docentes. Antiguamente la carrera
solo tenia 528 Unidades Docentes, consti-
tuyendo una de las mais bajas dentro de
la Facultad, ya que el resto de las ireas de
la Ingenieria estaban sobre el nivel de 576
unidades. El aumento de ellas, en parte fue
hecha por la ampliacion del plan comin de
la Facultud y por otra parte, debido a la
introduccion de materias nuevas que actua-
lizan la ensefianza en las dos menciones de
la especialidad minera. .
El trabajo fue muy detallado y obligd
a modificar muchos nombres de catedras,
revisar contenidos programiticos de los cur-
sos, a crear otros y darle una orientacion
mas moderna a la carrera, todo lo cual afir -
moé Jaime Silva, esperamos constituya un

Laboratorio de Mecanica
de rocas., Inaugurado en
1974 {Sonda saca testigos
rocas).
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atractivo para el buen estudiante de la
Facultad,

A continuacién el grifico resume la ac-
tualizacién de la carrera y sus unidades
docentes:

Ademis del aumento de las Unidades
Docentes, los alumnos en este nuevo plan
deben hacer tres pricticas de vacaciones
en empresas mineras. Estas son controla.
das y obligatorias. También se®agregd un
curso denominado Industrias Mineras, que,
en el fondo consiste en una gira docente,
también obligatoria para el alimno del
altimo nivel, deben cumplir a lo largo de
las principales industrias del pafa, tanto
yacimientos como instalaciones industriales,
fundiciones, refinerfas, plantas de concen-
tracion, etc.
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Laboratorio de Hidrometalurgia

Dotacion académica

Para Jaime Silva, el problema principal que
se enfrenta actualmente y que tiene un
caracter gravisimo, es la falta de un nimero
de académicos necesario para la formacién
de estos profesionales que Chile precisa en
cantidad y calidad adecuada para la activi-
dad minera nacional y su inminente desa-
rrollo.

La ingenieria chilena enfrenta en estos
momentos un gran desafio en la industria
minera, dado el avance tecnologico extra-
ordinario que deberd incorporar para hacer
a: la explotacién de recursos minerales de
ley decreciente unido a una mayor dificultad
en los métodos de extraccion, concentracion
y refinacién que obligan a una transferencia
constante de tecnologias apropiadas o a su
creacion,

La transferencia y la creacion de tecnolo-
gias requieren de la investigacion cientifica
y tecnoldgica y ellas no son posibles si el
pafs no cuenta con recursos humanos en ca-
lidad y cantidad apropiada.

Por consiguiente, la inversion mas renta-
ble, a cualquier plazo y condicion, debe

ser la destinada a la formacion de profesio-
nales e investigadores de alto nivel para la
Industria Minera Nacional.

En esta ineludible tarea para el desarrollo
nacional la Universidad de Chile debe estar
presente.

Cabe sefialar que los proyectos minero-
metalirgicos requieren de una participacion
importante de Ingenieria Civil, Eléctrica,
Mecanica, Industrial, etc. Sin embargo, la
presencia de la Ingenieria Civil de Minas
en sus especialidades de explotacion de
minas y metalurgia extractiva, constituye
un requisito indispensable para la concep-
cion y desarrollo del proyecto y para ha
operacion posterior del complejo produc-
tivo. En consecuencia, desarrollar la inge-
nierfa civil de minas implica automatica-
mente un incentivo para la actividad de las
otras especialidades de la ingenierfa.

En el programa de desarrollo para el
area minero metalurgica presentado a las
autoridades de la Universidad se contempla
el aumento del nimero de académicos de
jornada completa y de personal técnico
especializado.



Proyecto de investigacion

Los proyectos de investigacion son multiples,

pese a los escasos recursos con que cuenta

el Departamento de Minas de la Facultad.
Durante este afio se estan realizando los
siguientes trabajos de investigacion, parte
de ellos financiados con aportes del Servicio
de Desarrollo Cientifico, Creacion Artisti -
ca y Cooperacion Internacional de la Uni-
versidad:

— Recuperacion de Molibdeno por via hi-
drometalurgica

— Lixiviacion bacterial de menas de Uranio.

— Hidrometalurgia de metales no ferrosos
chilenos.

— Nuevo calorimetro de caida automatico.
Cosntruccion y puesta a punto.

— Transporte y clasificacion hidraulica de
minerales.

~ Simulacién y control sistema molienda-
flotacion.

— Estudio de Cadmio en Blendas Chilenas.

— Recuperacion de minerales oxidados de
cobre mediante flotacién.

— Recuperaciéon de minerales no metalicos
como: fluorita, apatita y baritina median-
te flotacidn.

— Estudio sobre caracterizacion y recupera-
cion de metales de escoria de reverbero.

— Modelacion del proceso de flotacion de
minerales.

— Evaporacion y concentracion solar de so-
luciones de sulfato de cobre.

— Modelos matemiticos en evaluacidn de
yacimientos y economia minera.

— Estudio para reducir costos de energia en
la Explotacion Minera.
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Por otra parte, en la actualidad, los De-

-t partamentos de Minas y Electricidad, perte
.necientes ambos a la Facultad, estan desa-

rrollando un proyecto conjunto de Simula-
cion y Control de un sistema de molienda
y flotacidn, con la colaboracion de la Divi-
i6n El Teniente de CODELCO Chile.

El objetivo que persigue es lograr un
control 6ptimo o sub optimo de una planta
de molienda y flotacion primaria en el caso
de una planta industrial en operacion, ele-
gida para tal objeto.

En estos programas de investigacion desa-
rrollan sus tesis de grado numerosos alum-
nos egresados de las menciones de Explota-
cion de Minas y Metalurgia Extractiva.

Laboratorio de Mecanica de Rocas. Prensa
para ensayos destructivos,





