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Claudio Anguita Caceres, Decano de la Facultad de Cieacias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

La XV Asamblea General de la International Astronomical Union, realizada
en Montreal, Canada, durante el mes de agosto, permitid a destacados astro-
nomos nacionales tomar contacto con colegas de todo el mundo e intercambiar
antecedentes acerca de sus respectivos trabajos. Asi, los profesionales chilenos
pudieron conocer los Gltimos y mas interesantes descubrimientos y teorias
de los cientificos que escudriian el universo. Conocieron los datos entregados
por el VOYAGER de la dinimica de la atmésfera de Jupiter; las experiencias
del Observatorio Einstein al observar el universo con Rayos X y la investigacion
sobre lentes gravitacionales, del Observatorio Mount Hopkin. Los astronomos
chilenos, que en el Norte Chico tienen acceso a los grandes telescopios reco-

gieron experiencias riquisimas. Asi lo enfatiz6 Claudio Anguita Ciceres, Decano



de la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma
tematicas, que asisti6 a la reunién de
Montreal, como miembro de la International
Astronomical Union.

La International Astronomical Union es,
segun la describe Claudio Anguita, la Gnica
donde hay miembros individuales de los
paises. No se trata de una organizacion
oficial, sino de un organismo netamente
cientifico. En estos momentos, la Union
tiene astronomos pertenecientes a 48 paises.
Los cientificos son adherentes individuales
(acogidos por sus méritos), de organizacio-
nes cientificas o de universidades, como
es el caso de nuestro pais, representado por
la Universidad de Chile.

Las diversas delegaciones presentan tra-
bajos donde muestran los avances produ-
cidos en las investigaciones de sus respec-
tivos paises o centros cientificos, con el
fin de que los astronomos puedan discutir
abiertamente sobre los aspectos mas impor-
tantes de cada exposicion. Ademis, los
cientificos aprovechan la oportunidad para
coordinar diversas lineas de experimenta-
cion.

El Decano de la Facultad seiala que
este tipo de reuniones tiene una impor-
tancia trascendental, que se hizo patente
después de la Primera Guerra Mundial, por-
que los astronomos jovenes y de paises
no desarrollados obtenian de esta manera
un contacto con los cientificos mas avan-
zados. Asi se produjo un gran desarrollo
de la astronomia, que ain perdura.

Afo tras afo, estas reuniones de la
International Astronomical Union fueron
ganando importancia, tanto por la calidad
como por el nimero de sus miembros.
Sin embargo, ese contacto tan directo hoy
se ha perdido, porque es tal el nimero
de concurrentes, que el contacto personal
entre los cientificos de paises mds adelanta-
dos con los jovenes astronomos, es casi
imposible. Hay unos 2.500 expertos circu-
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lando en las salas de asambleas y un gran
nimero de comisiones. En todo caso, este
tipo de rcuniones sigue teniendo una gran
ventaja para los cientificos de paises menos
avanzados; hay innumerables simposia y
charlas por parte de grandes personalida-
des de la especialidad, que siempre permi-
ten obtener mayores conocimientous. Y esta
el intercambio y la discusion de experien-
cias, que siempre deja muchos frutos.

A todo esto se agrega el hecho de que
el intercambio de experiencias y conoci-
mientos impide que esfuerzos valiosos de
los cientificos, se pierdan en aspectos que
ya estan siendo analizados o que otros
investigadores realizan paralelamente. Coor-
dinando la accién se evita esta duplici-
dad de metas y se colabora para obtener
mejores objetivos,

Es importante mencionar que los cien-
tificos chilenos siempre han sido destaca-
dos por la amistad de los investigadores
que ocupan los mas altos cargos de la
Unidn, asi como de otras importantes per-
sonalidades. Y ello, sefiala Claudio Anguita,
es facil explicarse: A la calidad de los
cientificos chilenos se agrega el hecho de
que los observatorios internacionales que
se alzan en el Norte Chico estan reputados

como los mds importantes del mundo.

Lentes gravitacionales

Una de las novedades interesantes y espec-
taculares conocidas en la Asambles de la
IAU fue la observacion de dos imagenes
aparentemente iguales, que corresponderian

a dos cuasares.
El Dr. Fred Chaffee del Observatorio

Mount Hopkin's de la Institucién Smithsonian
presentd en la reunion espectros de los
dos objetos del Twin Quasar 0957 + 561
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Mapa de 5 GHZ del cuasar mellizo hecho con el radiotelescopio de 5 km en Cambridge.
Las cruces sefialan las posiciones de los QSO dpticos.

A y B. El analisis de correlacién cruzada
de espectros, impresionantemente similares
demostro que sus lineas de absorcion de
corrimiento al rojo son idénticas con bas-
tante exactitud. (7 * 15 kms -1).

Estos objetivos fueron descubiertos a
comienzos de este afio, mostrando carac-
teristicas casi idénticas, lo que hizo pensar
que los cuerpos eran solo un cuasar, cuya
imagen se partid en dos, por un objeto
masivo entre la tierra y el cuasar, lo que
constituiria un lente gravitacional, ya pro-
puesto por Einstein en la primera parte
de la década del 30.

Se habia dicho - sehalé Claudio Anguita -
que si hay un objeto que estd emitiendo
energia electromagnética, es probable que,
como el universo se curva en tomo a la
gran masa gravitacional de este cuerpo vacio,
entonces su emergia se desvie producien-

do mas de una imagen. Nunca nadie habia
observado este fenomeno,

Las observaciones entregadas en la opor-
tunidad, donde aparecen dos radios fuentes,
que son a su vez cuasares idénticos, son
fundamentales. Son idénticos sus partes 6p-
ticas, como también lo son los espectros
radial y optico. Esto es demasiado coin-
cidente — sefalé Claudio Anguita — ya
que nunca se ha visto que dos objetos
sean exactamente iguales. Por lo tanto de-
ben ser dos imagenes de un mismo objeto.
Es probable — dijo - que estamos obser-
vando entonces las consecuencias del efecto
gravitacional. Esto puede tener mucho im-
pacto también en la forma de resolver
el puzle de lo que son los cuasares. A
lo mejor — anadid - puede que sea algo
mas que el lente gravitacional; tambieén
podria ser un efecto mas intrinseco de
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la forma como los cuasares emiten su

energia.

El clima joviano segan el Voyager

Se ha intensificado durante el presente afio
el estudio del planeta Juapiter, sus carac-
teristicas y su climatologia. Para realizar
este estudio se han lanzado dos satélites
el Voyager 1 y Voyager II. Las peliculas
obtenidas como también las fotografias y
otros datos de ondas radiales han permi-
tido apreciar que en ciertos aspectos Jipiter
no es en suma muy diferente de la Tierra.
Se ve en él caracteristicas similares de la
atmosfera terrestre y de los océanos, pero
a gran escala.

Los satélites en corto periodo han trans-
mitido cambios en la apariencia del plane-
ta. En la época de Voyagerl, se noté una
pequefia nube que giraba alrededor de la
mancha roja donde se acumula la mayor
turbulencia. Después apareci6 una nube gran-
de. También, se midio la rapidez de las
nubes y de los jets entre los anillos y
zonas. Los jets que se desplazan hacia el
Este son muy estables, y los que corren
hacia el Oeste, son inestables. Se sabe
que los anillos y zonas se deben a la
pequeiia diferencia de temperatura entre
los polos y el ecuador y a la rotacién
rapida de Jupiter.

Existen también sobre Jupiter, segin
las informaciones recopiladas, ciertas for-
maciones semejantes a plumas en la zona
ecuatorial sobre el lado Norte del anillo
ecuatorial. El Voyager 1 detecto 13 y el
otro, sdlo 11, Algunas de estas plumas
tiene cabezas brillantes que son columnas
de conveccidon de una escala mucho mais
grande que la observada sobre la Tierra.
Es un ejemplo de interaccion de ondas.
Jupiter es un laboratorio perfecto para es-
tudiarlas.

Se seiial6 en la Asamblea que, dado los
antecedentes obtenidos por la observacion,
se comprende ahora que las regiones estables
de la atmosfera de Jupiter son muy profun-
das, mientras que las que varian ripida-
mente son superficiales.

Se dijo asimismo, que la mancha roja
es la mas grande de las manchas que se
aprecia sobre Jupiter y es esencialmente
idéntica a todas las otras. Esos 6valos tienen
una rotacion anticiclonica y tienen peque-
fias divergencias de flujo en el centro. Se
cree que se trata de tempestades. Pero han
cambiado. Los oOvalos blancos ocupaban
anteriormente toda la region alrededor de
Japiter y estin ahora divididas en tres
fragnientos. La mancha roja se achica: media
40.000 km hace cien afios y ahora no
mide mis de 9.000 km. Es un indicio
— se dijo — que todos estos objetos estin
asociados a ondas de desplazamiento y que
tienen una pequeiia cantidad de energia
propia. Mientras mas roja la mancha, el
hecho que observemos divergencias en la
parte superior de las nubes —se agregd —
implica una convergencia eficaz bajo las
nubes. El color, probablemente, esta unido
al hecho de que la mancha roja es vieja,
por lo tanto, muy profunda. Se observo,
también relampagos sobre Jupiter no sola-
mente encima de las nubes, sino hasta la
superficie. Las regiones blancas son, posi-
blemente, cristales de amoniaco encima de
las nubes. Las regiones café estan situadas
de 20 a 30 km mas abajo y las regiones
aziles estan probablemente desnudas de
nubes. Todos estos colores estan asociados
a una quimica muy activa. Desde el Voyager,
la imagen que tenemos de Japiter ha varia-
do de manera dramitica. JUpiter no es
en suma, muy diferente de la Tierra,

Todo lo informado y exhibido en la
Asamblea - sefialé Claudio Anguita — es
muy interesante e importante. Nadie aun
ha interpretado los fenomenos que se re-
gistran en Jupiter, pero se ha avanzado
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y creo que el conocer sus caracteristicas
que son en estos momentos similares en
ciertos aspectos, pero en una escala mucho
mayor a los fenomenos que ocurren en
la atmosfera terrestre y sus oceanos pueden
ser beneficiosos para la humanidad.

Observatorio Einstein: Rayos X,

La introduccion de técnicas oOpticas de
enfoque en el telescopio de Rayos X del
Observatorio Einsteins, ha mejorado la ha-
bilidad de explorar el cielo. Antes era
dificil observar fuentes de Rayos X, con
excepcion solo de las galaxias o estrellas
mas brillantes. El Observatorio Einstein,
desde Diciembre de 1978 permite observar
todos los objetos de interés astrofisico des-
de las estrellas mas débiles hasta cuasares
distantes, con una sensibilidad 1000 veces
mayor que antes y con una resolucion de
unos pocos segundos de arco.

Los objetos cosmolégicos mais distan-
tes conocidos pueden ser ahora coq‘venien-
temente detectados por Rayos X en perio-
dos no demasiado largos. La habilidad del
nuevo telescopio en detectar cuasares es
extraordinaria. El 90°/o de aquéllos apun-

tados por el telescopio, ha sido detectado,

Ya se han encontrado algunos cuasares
nuevos y se ha detectado una nueva clase
de cuasares con corrimientos al rojo pe-
queiios.

La sensibilidad del instrumento es tal
que deberia poder detectar cuasares hasta
un desplazamiento al rojo de alrededor de
5, si solamente se supuiera donde mirac
Los observadores que trabajan con el saté-
lite del Observatorio Einstein estan espe-
ranzados también en medir directamente
un desplazamiento al rojo, pero hasta ahora
no se han encontrado lineas en los espec-
tros de algiin cuasar en longitudes de onda

de Rayos X.

Los experimentos que desarrolla el Ob-
servatorio Einstein con la incorporacion del
nuevo detector es muy importante — afirmd
Claudio Anguita — porque otorgara infor-
macion mas completa acerca del tipo de
energia que emiten los cuasares y nos per-
mitiran saber en ultimo término que son
estos objetos. Igualmente permitira estu-
diar los fenémenos del universo con mas
exactitud y con mejores antecedentes.

Incomunicacion

Impresionado por los adelantos que pudo
conocer, gracias a la investigacién espacial
de las naves exploradoras de nuestro sistema
solar, el Decano de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas tiene una interesante
deduccion. Estos descubrimientos son como
estar abriéndose a un mundo del cual la
gente no tiene sospechas. Me temo que
se esta produciendo algo muy especial:
hay algunos pocos que estan avanzando
y saben lo que esta pasando, pero la gran
mayoria estd como si estuviera viviendo
en siglos pasados. De repente va a haber
una incomunicacion. Yo diria que en este
momento hay casi una incomunicacion. Si
cuento lo que yo encuentro importante
en la ciencia, no me van a entender. Me
temo que el enlace entre el cientifico y la
gente es cada vez mas dificil, debido a que
aquellos son cada vez una menor propor-
cion dentro de la poblacion total.

Sin embargo, Claudio Anguita tiene una
sencilla y eleccionadora anécdota para ilus-
trar la diferencia éntre el cientifico y a-
quellos que se sienten incomunicados, mar-
ginados de su trabajo: Una vez, un alumno
me pregunto por qué yo me didicaba
a algo tan inutil como la Astronomia.
Ese mismo dia jugaba Chile con Alemania
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Occidental en el Mundial de Futbol. Yo
le dije: Le voy a contestar de una manera
indirecta: ;A usted le gusta el futbol? Si,
claro, me dijo. ;Va a ver el partido esta
noche? Por supuesto, contesto. Entonces
le seriale que lo que iba a ver esa noche
se debia a que, hace 300 arios, un hombre
inutil se dedico a observar como se movian
los planetas en relacion a las estrellas,
que el consideraba fijas. Posteriormente
otro hombre, Kepler, empleo 20 arios de
su vida, en observar como se movian todos
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estos objetos en tormo al sol. Despucs
vinieron otros ‘‘viejos locos” o ‘“‘inutiles
que estudiaron las propiedades de las or-
bitas sincromicas y ... [Usted ni siquiera
los conoce! Lo que va a ver hoy en la tele-
vision es la aplicacion practica de todos
esos conocimientos, adquiridos por esos
“viejos inutiles”, para que alguien pusiera
un satelite sincronico sobre el Ecuador y
para que usted viera una cosa tan inutil

como un partido de futbol.
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