
MEZCLAS PETROLEO - CARBON PULVERIZADO:

MENOR COSTO DE COMBUSTIBLE

Estudios destinados a lograr la u t ilia ac io n de mezclas de carbon pulverizado
con pe tro leo en los hornos industriales, desarrolla el Departamento de Tec

nologia Quimica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma tem a ricas, a fin de

lograr un abaratamiento en el costo de combustible.

Roberto Munoz Gom a , profesor e investigador del mencionado Depar
tamento, in d ico que estos estudios son beneficiosos, especialmente si se con

sidera la crisis en erge dca que enfrenta el mundo y particularmente los elevados

costos del hidrocarburo.

EI acad e m ico senalo que la inve st iga c io n pretende reducir el costo del

com bustible liquido aprovechando la re lac io n de precios favorables al carbon

que impera actualmente. La posibilidad te cnica de mezclar carbon p ulverizado

con petroleo para alim en tar los quem adores de hornos industriales se conoce

- dijo -desde el siglo pasado,pero no se ha utilizado hasta ahora, debido a que el

costo de la calorie gBnerada por la combustion del petroleo era mas bajo que

el correspondiente al carbon. La mezcla carbon petroleo - explico - es un

paso interm edio , en que solo se reemplaz« pareialmente el hldro carburo ,

dejando el m ism o sistema de alim entacion de los quem-adores, 10 qUB signifiea
. . ,

una menor ,nvers,on.
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MEZCLA PETROLEO -- CARBON PULVERIZADO

En el afio 1975, La Sociedad Minera

EI Teniente, soHcito al Departamento, la

invesrigacicn de un proyecto, aportando
eI financiamiento para su realizacien. Dicha

empresa deseaba tener informacion experi
mental acerca del flujo de estas mezclas,
en particular, el tarnafio y concentracion

de carbon que dieran las mejores condi
ciones de funcionamiento. Estas fases del

estudio fue realizado como memoria de
titulo por el ingeniero quimico Bernardo
Guzman. Supervigilaron el trabajo 10. pro-

fesores Sergio Droguett y Roberto Munoz.

En la oportunidad se instalo un circuito

de flujo continuo en que se midio la per
dida de carga para distintas concentracio

nes y granulometrias de carbon. Como re

sultados principales - indico - se constato

que no conviene utilizar concentraciones

bajas (menores que 200/0 en peso), porque
Ia sedimentacion del carbon es demasiado

rapida. La maxima concentracion que con

serva condiciones razonables de fluidez [ue
de 4.50/0, todo esto, a tem peraturas supe-
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riores a 700C. Se destaco asimismo - pro

siguic Roberto Munoz - un comportamien
to ligeramente no newtoniano para concen

traciones sabre 300/0.
Posteriormente se continuo estudiando

la viscosidad de estas mezclas, a un ritmo

mas lento, pues fue necesario adquirir un

viscosimetro rotatorio que demoro un tiem

po en llegar. Se trata de un viscoslmetro
Stormer que es un instrumento muy rudi

mentario, 10 que ha requerido una larga
etapa de calibraciones y ajustes para extraer

de el, una informacion que en su uso

habitual no es capaz de dar. De modo
- sefial6 - que solo ahara tres aMOS des-

se ha iniciado por falta de fmanciamiento
es el estudio de la sedimentaci6n del carb6n
en petroleo y del posible uso de agentes
tensoactivos que retarden la sedimentacion

y reduzcan asf, la potencia de agitacion
requerida.

Al ser consultado si desde el punto de

vista de la aplicaci6n industrial ha habido

avances en Chile en este perlodo, sefialo:

Me parece que no. Los resultados que
nosotros hemos entregado se refieren solo
a algunos aspectos del problema, pero no

constituyen en si mismos un estudio en

planta piloto que asegure la factibilidad
y rentabilidad de la aplicacion. A modo

1111 111111

Viscoi:imetro rotatorio, usado para las mezclas carbon - petroleo

pues de completada la primera [ase], esta

mas empezando a hacer mediciones que
relacionen el comportamiento viscosimetrico
de las mezclas con la perdida de carga
exhibtda en el circuito de flujo continuo.

Inforrno asimismo, que otra fase del

proyecto que esta prevista, pero que no

de ejemplo, el investigador indic6 que exis

ten los problemas de abrasion de las tube

rlas y maquinas y de eventuales obstruccio

nes durante los momentos de detencion

del flujo, 10 que solo pueden ser evaluados

en una real planta piloto, Hay ademas
- dijo - una serie de costos asociadas



14 MEZCLA PETROLEO - CARBON PULVERIZADO

en 14 molienda del carbon, proceso de

mezclado, agitacion del deposito, elimina

cion de cenizas, etc. que hacen dificil llegar
a 14 decision de poner el sistema en prac
tica como mejor alternative que 14 sustitu

cion lisa y 114na del petroleo por carbon.

De hecho esta misma incertidumbre exis

te en paises como Estados Unidos y [apon,
donde se estan desarrollando estudios de

gran envergadura sin llegar todavia a /or
mulas economicas atractivas. No obstante
- seiialo Roberto Muiioz - esto no es

razon para menospreciar esta linea de tra

bajo: todo hac« prever que el petroleo
continuam encareciendose en los proximos
anos, 10 que exige desarrollar hoy dia el

maximo de posibilidades de alternatives.

Hace poco mas de dos meses, una impor
tante institucion chilena suscribio un con

venio con una firma japonesa, por el cual
se recibire una tecnologia desarrollada en

el pais nipon para la utilizacion de mezclas
carbon - petroleo. Ante esto, Ie consultamos
al profesor Muiioz si era necesario importar
dicha tecnologfa, 0 si no habr ia sido mejor
estimular los estudios ya iniciados en Chile.

Su respuesta no fue ni negativa, ni positiva,
fue intermedia ... Se ha dicho - dijo - que
desarrollar la tecnologia en chile habria
tomado 10 anos; yo me incline a creerlo,

pensando solamente en los S aiios que
llevamos estudiando nada mas que el pro
blema de la viscosidad de I4s mezclas,

Naturalmente, el ritmo de avance seria
mucho mas rapido si hubiera recursos diri

gidos espec.licamente a estas investigaciones
aplicadas. En todo caso, no veo nada de

objetable, muy por el contrario, en ir a

buscar Ia tecnologia dondequiera que sea

accesible. Por otro lado, en tecnologia no

existen los problemas resueltos. Si Ia ins

titucion que importo la tecnologia tiene
. exito en su planta piloto y logra introdu
cirla en el mercado, eso va a generar nue

vas interrogantes tecnicas a un nivel mas

especializado y para ese fin seran "tiles los

estudios de caracter mas fundamental que
continuamos desarrollando en fa Universidad.
En este sentido - dijo.- nuestra actividad

no es competitiva sino complementaria "

la que puedan desarrollar instituciones tee

nolOgicas.
En estos momentos eI investigador del

Departamento de Tecnologia Qu imica esta

estudiando otras Ifneas de utiliz acion del

carbon, pero de una manera bastante indi
recta. EI campo espec ifico de su trabajo
es la rnecanica de fluidos aplicada al estudio
del movimiento de part iculas solidas en

un medio Iluido. Dentro de ese tema ge

neral, orienta a aquellos aspectos que pue
den ser relevantes a corte 0 largo plazo,
para el mejor aprovechamiento del carbon

nacional. Esto - dijo - partlendo del

supuesto de que estamos viviendo un pro-
•

ceso histbrico que conduce dentro de algu-
nas decadas a fa sustitucion casi total del

petroleo por carbon. Puede - afiadio - men

cionar como aspectos importantes fa utili

zacion del lecho Jluidizado para la com

bustion directa del carbon 0 su gasifica
cion; su utilizacion para operaciones de

clasificacion de partlculas 10 que tiene

proyecciones para el lavado del carbon

(separacion de la materia inerte con la que
sale mezclado de 14 mina).

Para el profesor Munoz, los estudios

e investigaciones realizadas no dan un fruto
inmediato, No se puede esperar que en

poco tiempo se obtengan resultados aplica -

bles. Hay un largo camino que recorrer

toma muchos anos adentrarse en un ana

lisis de un fenomeno, y esto solo se puede
lograr - dijo - con el trabajo de muchas
otras personas para Uegar a soluciones tec

nolOgicas practicas. El problema energetico
es muy serio y requiere ser abordado a

un nivel ejecutivo alto. Si esto no se hace,
no cabe pensar que la Universidad pueda
suplir ese l)aCIO, dada la tremenda escasez

de recursos para investigacion y el carticter

necesariamente fragmentario de los estudios
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que se pueden llevar a cabo. Tampoco
me parece - afiadi6 - que le corresponde
a fa Universidad desempehar esa /uncion.
Apoyarla si, Pero ese es justamente el
drama de muchos investigadores tecnolo

gicos: que no encuentran [uera de fa Cor

poracion el interlocutor que /ormule los

,
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grandes problemas, de/ina fa estrategia y

provea los recursos necesarios para enjren
tarlos con propiedad. Mientras ese interlo

cutor no exista, no queda mas que seguir
con nuestros estudios individuales, con/ian
do en que algun dia los conocimientos

adquiridos podrcin ser utiles para el pais.




