
SEGUNDA CONVENCION

ACADEMICA DE INGENIERIA

CIVIL DE MINAS

Entre los dras 15 Y 20 de octubre se efectuo la Segunda Convencion Academica

de Minas, organizada por el Centro de Alumnos de la especialidad y auspkiada
por la Facuhad de Ciencias Flskas y Matem'ticas. El evento fue ideado por los

Alumno. del Departamento de Minas en celebraci6n de la Semana Mine-

ra,

Manuel Montecinos, presidente de la Comisibn organizadora del evento

senalb que la experiencia profesional alcanzad« con posterioridad a la Primer«

Convenctbn, el rebustecimiento de los vlncwlo« y fa mutua cooperacion entre

empresas, docenses, profesionales y estudiantes, permitira incrementar el perfec
cionamiento tecnico para alcanzar los mas altos niveles por el progreso de fa

Ingenier{a Civil de Minas, y clm entar el prestigio profesional y con ello, fa

grandeza eco nbm ica del pats en beneficio de la comunidad. Asimismo - agreg6 -

mo tivo de especial satisfaccion para los estudiantes de lngenier{a Civil de Minas

de fa Universidad de Chile, constituye el hecho que, las bases fundamentales
de nuestra organizacion ha incentivado a otras Casas de Bstudio« Superiores,
para la realizacion de aetividades sim llares,

,

EI presidente de la Com isibn Organiz ad ora de 1. Segund a Convencion Acade-

mica de Ingenierla Civil de Minas,senalo que los resultados de este tipo de evento»
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S01l importantes no tan solo para los alumnos
sino q1M! tIImbien, para aquellos profesiOTl4-
les que se mcuentran prestando servicios

m empresas publicas y privadas. Permit«
un intercambio de opiniones, la reactua

lizacion de conocimientos y ademlu, una

pueStll al d'a de los trabajos que se deso
rrollan en el Departamento de Minas - dijo.

Se upera que el proximo ano se integren
nuevos vslores a la carrera y que los vlnculos

estudiantiles, sean cada dl« mas solidos y

fructaferos. Cabe senalar que en esta oportu
nidad numerosos alumnas de la Uni"ersidad
Tecnica del Bstado concurrieron a la Con-

"

"mclOn.

Programa

La Comisi6n Organizadora determin6 que
el evento con tara con dos partes: las se-

siones de trabajo propiamente tales, don

de expondrfan sus materias los rnemoris

tas del Departamento y una segunda, en

la cual intervinieran los conferencistas in

vitadol para la ocasi6n.
En primer termino con:espondi6 a1 Mi-

nistro de Minerla, Contraalmirante Carlos

Quinones, inaugurar el evento al dictar una

dase magistral sobre -La realidad actual
y perspectivas del Molibdeno� Posteriormen

te intervinieron, el asesor ministerial, Hernjn
Buehl (Pol{tica Bconbmica, In"ersiOn Ex

tranjera e Implicancia en la Miner{a};Guiller
mo Ugarte, Director Tecnico de la Comi

si6n Chilena del Cobre(Aspectos Generales
sobre la Miner{a Submarina)y Alberto salas

CReemplazo de Equipo� Ademas participa
ron 10. profesores de la Facultad, Docto

res Jaime Casel (Eneg{a Solar Aplicada
a la Miner{al, Edgar Kausel (Pertodo de

Retorno de Grandes Sismos Costeros Chj,..

lenos) y Marcos Antonio A1faro(La, Bnse

rianza de la Ingenier{a de Minas en las
Escuelas de Minas de Paris y de Madrid),

Realidad actual y perspectivas
del Molibdeno

Correspondi6 al Ministro de Minerla, Contra

almirante Carlos Quinones inaugurar este

evento academico con una clase magistral
que consideramos es de interes transcribir

la.

Aplicaciones del Molibdeno

No obstante que el Molibdeno se conoce

desde hace 200 anos, su uso industrial se

remonta s610 a las primeras decadas del

presente siglo, cuando se estableci6 su irnpor
tancia en el campo de las ferroaleaciones
La adicion de pequefias cantidades a estas

aumenta su dureza, tenacidad, resistencia
a la corrosi6n y resistencia a los cambios
de temperatura.

No es extrafio entonces que casi el 900/0
del consumo actual de molibdeno este aso

ciado a la industria siderfirgica, En ella se

10 utiliza en la fabricaci6n de aceros re

sistentes de baja aleaci6n, aceros inoxida-

bles, aceros rapidos para herramientas y
en superaleaciones para turbinas.

Tambien el molibdeno tiene diversas

aplicaciones en la industria qufmica, donde
se 10 utiliza como catalizador y en la fa

bricaci6n de reactivos, pigmentos y ferti

lizantes. Sin embargo, estas aplicaciones
representan s610 un 80/0 del consumo to

tal Finalmente el Molibdeno se Usa como

lubricante s6lido, pues permite una buena
lubricaci6n en condiciones dif(ciles de pre-

, ,
non y temperatura.

Reservas y producci6n de Molibdeno

EI Molibdeno es un metal relativamente

escaso, que en la naturaleza no se encuen tra

en fonna nativa sino principalmente como
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molibdenita tbisulfuro de molibdeno), rrn

neral que se obtiene de dos fuentes prin
cipales:
a. De yacimientos porffricos en que el

molibdeno es el unico 0 principal pro
ducto y,

b. De yacimientos porffricos de cobre en

que el molibdeno se obtiene como sub

producto,
Las reservas identificadas de este metal

ascienden a algo mas de 8,6 millones de
toneladas de molibdeno. Su distribucion y el

grueso de reservas se concentraran en cinco

pafses, contando Chile con el 28% de estas.
Este es el primer factor que explica la irnpor
tancia del molibdeno para nuestro pals.

o F M A AN o J J

1978

en Sesi6n de Directorio del lOde

E

RESERVAS MUNDIALES DEL MOLIBDENO

(Miles de T .M.)

Reserva* 0/0
Estados Unidos 3.800 44

Chile 2.415 28

Uni6n Sovi�tica 1.000 11

Canad� 750 9

Per6 230 3

Palses Asi4ticos 250 3

Otros 165 2

TOTAL 8.610 100
... 30% en yacimientos primarios de Mo (EE.UU.,

Canad�) •

... 70% en yacimientos porflricos de Cobre,
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Ademis, solo el 300/0 de estas reser

vas como 10 indica el cuadro anterior, pro
vienen de yacimientos primarios de molib
deno mientras que el 70% restante co

rresponde a yacimientos de cobre, como

es el caso de todas las reservas de Chile.
Las proporciones anteriores practicarnen,

te se invierten al considerar el odgen de
la producci6n en el presente, En efecto,
actualmente los yacimientos primarios de

molibdeno representan el 65% de pro
duccion del mundo occidental, aun cuando
solo 0peran cinco minas de este tipo, en

Estados Unidos y Canada, cuyas concen

traciones van de 0.15% a 0.40% de Mo.
EI resto de la producci6n proviene de

yacimientos de cobre que contienen Mo en

concentraciones de 0.01 a 0.06%, operan
do muchas minas bajo el 0.02%. Los

yacimientos chilenos tienen concentraciones

superiores, siendo -0.040/0 en Chuquicama
ta y EI Teniente, 10 que representa una

ventaja en cuanto a costo de producci6n.
Cualquiera sea el origen del mineral,

la recuperaci6n del molibdeno comienza

en una planta de concentrad6n donde se

obriene concentrado de molibdenita. Na

twalmente los procesos y etapas de flora

ci6n, concentraci6n y purificaci6n depen
den de las caractedsticas y complejidad
del mineral que se trat•.

£1 concentrado es el primer producto
comerciable de molibdeno. No obstante,
se transa muy poco como tal, pues su uso

industrial directo es mlnimo ya que con

tiene impurezas, especialmente azufre, que

impiden su urilizacien en las industrias si

derurgicas y qufmicas,
Por ello, el grueso del concentrado se

refma mediante procesos de tostacien y
conversion que 10 transforma en tri6xido
de molibdeno, producto de uso masivo en

aquellas industrias. Este proceso de conver

sion representa un valor agregado del orden
del 10%. Parte del trioxido de Mo se

convierte, mediante un proceso de reduc,

cion, en ferromolibdeno que es una alea

cien requerida en ciertos procesos sider6r

gicos, particularmente en plantas con tee

nologia m�s antigua.
La produccion de molibdeno en el mun-'

do occidental alcanzo a 84.700 toneladas
en 1978 y provino practicamente de tres

pafses del continente americano:

Estados Unidos 68.4 0/0
Chile 0/15.6 0

Canada 14.8
%

Otros pafses restan te 1. 2 0/0
Del mundo socialista no se dispone de

cifras ofidales, pero estimaciones indirec

tas situan la produccion de la Union So

vi�tica en 10.000 toneladas anuales y de

Otina, en 1.500 toneladas al an 0. Con

ello la producci6n mundial habrCa ale an

zado unas 100.000 toneladas en 1978.

En 10 que respeeta a empresas produc
toras, se tiene que el 900/0 de la produc
ci6n del mundo occidental corresponde a

1610 cinco empresas y la mitad de �sta, a

una sola cornpafifa, Climax Molybdenum,
que fue la pionera en el desimollo de este

metal y que ha tenido un rol dominante
en la industria del molibdeno. CODELCO

CHILE, el unico productor primario del

pals, es aetualmente la segunda empresa en

importancia en esta industria.

Consumo y Comercio Internacional

del Molibdeno

La demanda por molibdeno se eoncentra

fundamentalmente en los pafses m5s indus

trializados, toda vez que �ste se oeupa,

principalmente, en la fabrieaei6n de aceros

especiales y otras aleaciones requeridas por
industrias de alta tecnologfa (industria de

maquinas - herramientas, industria aero

espacial, industria del petr6Ieo).
EI consume del ano 1978 ascendi6 a

87.100 toneladas y su distribuci6n geogrifl--
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ca aparece en el cuadro siguiente:

7

PRODUCCION Y CONSUMO DE MOLIBDENO

Producci6n Consume

T.M. 0/0 T.M. 0/0
Estado s Unidos 58.000 68,4 30.800 35,4
Canada 12.500 14,8 1.800 2,1
Sub America 13.900 16,4 2.000 2,3
Chile (13.200) (15,6 ) - -

Europa Occidental - - 29.500 33,9
]apon - - 11.800 13,5
Bloque Oriental ? 6.800· 7,8
Otro s 300 0,4 4.400 5,0

84.700 100.0 87.100 100.0
• Cifra indica s610 consume roveniente de im ortaciones desc e elp

Occidente,

En el se puede apreciar que los centros de

producci6n y consumo no coinciden, con

la excepci6n de Estados Unidos y Canadj,
pafses que adem as de ser autosuficientes
tienen excedentes considerables para la ex

portaci6n. Los palses europeos, J apon y
otras naciones industrializadas, se abastecen

desde aquellos pafses y desde Chile.
Otro punto que merece destacarse en

este cuadro, es el hecho de que el bloque
socialista debe importar desde Occidente,
ya que la produccien de la Union Sovietica
se estima no es suficiente siquiera para sus

propias necesidades.
En cuanto a la comercializaci6n del rna

libdeno, se tiene que alrededor del 850/0 se

transa en condiciones de productor. Estas

condiciones consisten en vender una calidad

garantizada a precio productor y en asegu
rar una determinada regularidad en las en

tregas. Los precios de productor son di

ferentes para cada uno, pero muy simila

res entre sC, y fluctuan de acuerdo a los

costos de produccibn de cada empresa y
a la situacibn de demanda en el mercado.
Estas condiciones de ventas se aplican a

aquellos consumidores finales con quienes
se tiene contratos anuales de suministros

p

y con los que se desea mantener una rela.

cibn de largo plazo,
El saldo, 0 sea aproximadamente el 15%

del molibdeno que se transa a nivel rnun

dial, se cornercializa en condiciones dife
rentes a las de productor, en base al mer

cado marginal. Dentro de este tipo de
transacciones se tienen las ventas "spot"
(para la entrega pronta), en las euales se

apliea el preeio prevaleciente en el merca

do marginal. Otro tipo de transacciones son

aquellas ventas que implican compromisos a

mediano plazo, hasta seis meses, en las cuales

se aplica un precio intermedio, generalmente
el precio marginal menos un descuento. Este

tipo de ventas corresponde, en general, a los

requerimientos de los eonsumidores peque
nos y a necesidades ocasionales 0 adicionales
de los grandes consumidores.

Evolucion de la industria

en la decada de 1979

Para una mejor comprensibn de la situa

cibn actual y futura de esta industria es

conveniente analizar, someramente, 10 que
en ella ha ocurrido en la dEc ada del 70.
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Prcduccien y consumo mundial de molibdeno (aiios 1966 - 1979).

Hasta 1970 el rnercado mundial estaba

bien balanceado y en consecuencia habla
bastante estabilidad en los precios, toda

vez que la empresa Climax, lfder en esta

materia, manejaba con moderacien la poll
rica de precios, Ello con el fin de mantener

una posicion competitiva para el molibde
no y evitar la inestabilidad propia de otros

metales. .

Como se aprecia, entre 1970 y 1972 los

productores tuvieron que acumular inventa

rios hasta que, en 1973-74, se produjo un

considerable aurnento en la demands, Este

aumento, que en parte se debi6 a nuevas

aplicaciones de Mo en aceros de alta re

sistencia para tuberlas de gran diametro,
wadas en oleoductos en dimas hostiles

(Alaska, Mar del Norte), hubo de ser sa

tisfecho tanto a travEs de la reducci6n
de los inventarios de los productores, como

por entregas a partir de los inventarios

estrat�gicos de los Estados Unidos.
A rafz de esto, el precio del Mo comenzS

a subir gradualmente pero no experimento
las alzas ni las fluctuaciones que caracteri
zaron a otros metales en ese perfodo, M�s

bien, las alzas en el precio productor pre
tendlan cubrir los mayores costos y la

desvalorizacion monetaria. No obstante, el

precio en el mercado marginal alcanz6 pe

quefios premios con respecto al precio de

productores fijado por Climax.
Debido a la severa recesibn mundial de

1975 dedinaron la demanda y la produc
cion de Molibdeno, Sin embargo, este se

recuperf rapidamente. As{ en 1976 cornen

z6 un perCodo de demanda creciente y
sostenida que se ha mantenido hasta hoy,
en niveles que ha superado a la produc
ci6n, de modo que los inventarios han

llegado a niveles cr!ticamente bajos. Cease

cuentemente, los precios crecieron en forma
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acelerada, y verngmosamente desde fines

de 1978, apareciendo altos precios en el

mercado marginal que alcanza su muima

expresi6n en Junio del presente afio,

En efecto, durante el semestre pasado
las empresas siderurgicas han tenido series

problemas de abastecirniento de Mo y algu
nas han tenido que comprar, hasta 1/3 de

sus requerimientos, en el mercado libre.
En Junio pasado los precios en este merca

do llegaron hasta US$ 70 kg, nivel tres

veces superior a los precios de productor
vigentes en ese entonces.

La evolucion de los precios desde 1973

en adelante aparece en los siguientes cuadros

(1 Y 3). En ellos se puede ver la forma
en que el precio productor de oxido de

molibdeno ha llegado a quintuplicarse en

t�rminos norninales, en los ultimos seis

anos. Ell0, naturalmente, como consecuen

cia de los aumentos aun mayores del precio
en el mereado marginal.

EI balance que caracteriza al mercado
actual se debe, por un lado, a la alta tasa

de crecimiento de la demanda en los ultimos
tres afios en el mundo occidental (60/0 y

70/0 anual) , asf como a la mayor dernanda
de los pafses socialistas. Por otro lado, ha

habido una contraccion de la oferta debido
a largas huelgas en las minas canadienses de

Mo y a una producci6n estacionaria en

diversas minas de Cobre, TambiEn, una gran
mina nueva de molibdeno en Estados

Unidos no ha logrado aun producir a su

capacidad de diseno.

El caso Chileno

Durante el 61timo quinquenio, la importan
cia del molibdeno en la economCa nacional

ha ceecido en forma notable. EI indicador

que mejor revela esta situaci6n es, natural

mente, la creciente contribuci6n del molib

deno a la balanza comercial,
Entre 1970 y 1973 los ingresos de ex

portaci6n fueron de alrededor de USS 20

millones al afio, En 1974 dichos ingresos
alcanzan la cifra de USS 43 millones y
continiian creciendo hasta lIegar a USS 154.5

millones en 1978, con 10 cual el molibdeno
se situa como el segundo producto de

exportacibn del pats. Dado los altos precios
a que se cotiza el producto actualmente,
se estima que los ingresos de exportacien
m&s que duplicarjn este ano la cifra anterior.

L(>gicamente este crecimiento, que no

vacilarnos en calificar de espectacular, se

debe en parte importante a la evoluci6n

que han experimentado los precios. Sin

embargo, tambiEn ello se debe a ottos tres

EVOLUCION DE LA PRODUCCION Y EXPORTACIONES CHILENAS DE MOLIBDENO

Disponibilidad de 0/0 Productos Ingresos de
Ail0 concentrados finales Exportaci6n

T.M. CODELCO USS

1976 10.475 29 79.6
1977 10.545 44 106.7
1978 12.700 48 154.5
1979 12.500 63 350.0·

Promedios

1969 - 1973
1974 - 1978

5.544
10.514

20.3
91.5

• Estimacibn.
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factores relacionados con la polftica pro
ductiva y comercial aplicada en este perfodo,
cuyos efectos se pueden apreciar en el

siguiente cuadro

En primer lugar, ha habido incrernentos

importantes de Ia producci6n de concentra-

dos, la cual suhi6 de un promedio del orden
de 5.500 toneIadas anuales en el quinque
nio 1969-73, a 10.514 toneladas/ano en el

quinquenio 1974-78. Este incremen to de

producci6n se debi6 en par te a Ia puesta
en marcha de nuevas plantas de recuperaci6n

2
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I I I I
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de molibdenita en Chuquicamata (1975) y
en Andina (1976), Y en parte al aumento

de la producci6n de cobr e que logro co.

DELCO.CHILE en esos afios.

EI segundo factor es la polfrica de in

tegracicn vertical que ha venido aplicando
CODELCO·CHILE con la finalidad de ven

der, progresivamente, productos de mayor
valor ag;egado, es decir, oxido de molibdeno

y ferromolibdeno en vez de concentradoa
En la tercer a columna del cuadro se puede
ver como ha aumentado el procentaje de

productos finales que vende esa empresa,

llegando este a 630/0 durante el presente
afio,

Actualmente, CODELCO Ie vende con

centrados s610 a la industria nacional, re

presentada por la empresa convertidora Mo

Iymet S.A. Esta empresa convierte el con.

centrado en oxido y ferromolibdeno, pro
ductos que comercializan casi totalmente

en el exterior. Adernfs, Molymet procesa
a maquila un volumen importante de con.

centrados para CODELCO.CHILE.

EI tercer factor que explica los mayores

ingresos de exportacion, 10 constitu ye la

polCtica de ventas que ha venido aplicando
CODELCO.CHILE, en sentido de vender
directamente a los consumidores finales.
Tambien una parte importante de las ven

tas se realizan en condiciones diferentes
a las de productor, aprovechando, de esta

rnanera, la favorable coyuntura del mercado.

Perspectivas futuras

Existe bastante consenso entre los observa

dores de la industria de ferroaleaciones en

cuanto a que, 10 mis probable, es que

perrnanecerI la estreche"z de oferta de mo

libdeno hasta 1982. Hacia 1983 se espera
la puesta en marcha de nuevas minas pri.
marias de molibdeno, en Estados Unidos

y Canad1, con 10 que el mere ado lograrfa

11

balancearse.
La criticidad de esta estrechez depen

deri fundamentalmente del ritmo de ere

cimiento de la demanda en los prOXimOI
tres afios, En la figura del siguiente cuadro

aparecen dos curvas de demanda proyecta..
da, una �optimista: que corresponde a una

tasa de crecimiento anual de 6%, y
otra "pesimista" para una tasa de s6-

lo 3.5%• Se puede apreciar que en

tre ambas curvas se situa la proyeccion
de oferta.

La tasa de crecirniento de la demanda
en el futuro dependerk del crecimiento

econornico que experimenten los parses in.

dustrializados, en los cuales los avances tee

nologicos estan requiriendo, cada dra mas,
acero y aleaciones especiales, Tarnbien cabe

esperar una tasa de crecimiento superior
a la media mundial en los parses en desa

rrollo, que en conjunto hoy representan
un porcentaje muy bajo del consumo total

de molibdeno. As!, de no ocurrir una grave
crisis ecooomica en el rrediano plazo la demand.a

tenderfa a crecer a un ritmo m� bien alto.

Si se considers que historicamente el

consumo creci6 a una Usa de 4.5% anual,
pero 10 ha hecho a 6°/0 en los ultimos

tres afios, entonces de la posicion de la

curva de oferta en la figura, se desprende
una favorable perspecriva para los produc
tores en los proximos tres afios,

Por otro lado, la escasez y altos precios
alcanzado por el molibdeno han incentiva •

do la busqueda de sustitutos, entre los que

hay que mencionar el vanadio y el tungsteno,
entre otros metales menores, Por ejemplo,
el molibdeno puede sustitulrse por vanadio

y tungsteno, en aceros para herramientas.
En cambio, se estima muy improbable que
sea reemplazado en la fabricaci6n de aceros

inoxidables, que constituye un consume im

portante de molibdeno.
Con todo, es diffcil predecir el grado de

sustituci6n que eventualmente pudiera ocu

rrir, Ello no 561o depende de los precios
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Proyecci6n oferta/demanda molibdeno aiios 1980-1986.

relativos de las caracterlsticas propias de los
distintos metales, sino tambien de factores

estrategicos relacionados con la seguridad
de abastecimiento. A este respecto, cabe

decir que la producci6n de estos metales

est' controlada, en general, por POCOI palses-.

Como consecuencia de las contfnuas al

zas de precio, y del nivel de demanda pro
n6sticado para el futuro previsible, 6ltima.
mente tarnbien se ha intensificado la explo
raci6n de nuevos yacimientos de molibdeno,
La mayor actividad se ha centrado en

Alaska y en el Norte de Canada:.. Otras

exploraciones se han efectuado en Australia,
Groenlandia y China. Sin embargo, los ya..
cimientos m1s promisorios que se han des

cubierto no podran entrar en produccibn
en el mediano plazo,

Finalmente, en 10 que se refiere a Chile,
la producci6n se mantendr' en SUI actuales

niveles en 101 pr6ximos anos. Ello se debe

a que el molibdeno es un subproducto del

cobre y, por 10 tanto, su vohirnen de pro
ducci6n depende del nivel de producci6n
del cobre, Por la misma razbn, una mayor

producci6n de molibdeno en el futuro se

lograrfa con la puesta en march a de nuevos

yacimientos cuprlferos.
En todo caso se puede razonablemente

pronosticar que el molibdeno conrinuarf

siendo, por mucho tiempo, un activo valioso

para el pals. ...
Hasta aht fue la exposici6n del Minis

tro de Minerfa, Contralmiiante Carlos Qui
liones en la dase magistral que diet6 al

inaugurar la Segunda Convenci6n Academica
de Ingenierla Civil de Minas. Recalc6 el

Secretario de Estado que la exportaci6n
del Molibdeno significaran ingresos de alre

dedor de 350 millones de d61ares para el

paCs, durante el presente alio.

Posteriormente, en otra sesi6n, el Director
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Tecnico de la Cornision Chilena de Cobre,
Guillermo Ugarte. e1tpuSQ a los alurnnos y

profesionales asistentes al even to, aspectos
generales de la Minerla Submarina.

En esta charla se presentb una descrip
cion general de los nodules marinos que
conrienen manganese, niquel, cobre y cobal

to, su origen, ocurre ncia y reservas esrima

das, el estado actual de la tecnologfa ne

cesaria para ex traer los desde los fondos
marinos y oceanic os, la situacion jurfdica
envuelta por el heche de eatar situados

en los fondos rnarinos extrajurisdiccionales
y un analisis del irnpacto que tendr Ia IU

explotacion sobre los productores terrestres

de cobre,
Las estirnaciones del numero de sitios

marinos de primera generacion, vale decir,
las porciones de area submarina que con

tienen suficientes nodulos.de suficiente ley,
como para ser explorados comercialmente

con la tecnologfa posible de obtener en un

futuro proximo, varian considerablemente:
desde un mfnimo de 28 sitios hasta un

maximo de 185 cada uno,capaz de producir
tres millones de toneladas de nOdulos anua

les durante 25 afios, Esto implica produc
ciones de alrededor de 700.000 ton. de

manganeso, 35.000 ton. de niquel, 33.000

ton de cobre y 5.000 ton. de cobalto, por
sirio minero y por afio,

EI irnpacto de la explotacion de estos

nodules sobre los productores terrestres de

cobre dependen crfticamente de la existen

cia de algUn mecanismo regulador de la

produccion. La no existencia de el implies
ria (en el caso de que se den las condiciones

, . , . .

econormcas 0 estrategtcas que se reqweren
., . .

para que entren en operacion estes SltlOS

miner os), que hacia el ano 2.000 un gran

porcentaje del cobre para el consumo occi..

dental podrfa provenir del mar. Un mecanis

mo regulador podrfa reducir este efecto a

que un 50/0 menos de este consume

provenga de explotaciones submarinas. De

ahC la importancia de que las disposiciones
al respecto, que estan siendo discuridas en

la Tercera Conferencia de las Naciones Uni.

das sobre el derecho del Mar, lean aproba
das y que la Conferencia rnisma tenga �xito.

Por ultimo presentamos un extracto

del memorista del Departamento
de Minas, Andr�s Hevia, quien en una

sesion de trabajo expuso su tema titulado

"Estudio de la eficiencia de un pUTificadoT
oxicatalltico; Expreso que la utilizacion de

equipo diesel en minerfa subterrjnea trae

consigo el problema de los gases t6xico�
•

producidos por los motores, principalmente
el monoxide de carbone.

Para eliminar el mon6xido de carbon
se usa el purificador oxicatalftico, pero IU

eficiencia es £Uncion de la temperatura de
los gases de escape. En este trabajo se

estudia esta eficiencia considerando la tern

peratura de los gases, y las revoluciones del

motor y se conduye que para lograr una

buena eliminacion de Co debe trabajarse
a temperaturas superiores a 14SoC.

...




