
INVESTIGACIONES PARA DETENER

LA DESERTIFICACION EN CHILE

La Universidad de Chile a t rav es del Programa de Investigaciones de Zonas Aridas

y Sern iar id as (PRIZAS), e st a desarrollando un plan de trabajo que persigue
la recuperaci6n y optimizaci6n de recursos en territorios sern iar id o s en la

IV Regi6n del pais. La im portancia de esre plan radica en la posibilidad de

aumentar la superficie productiva, en una zona que ha sido calificada, hace

un tiempo, como de extrema pobreza; en aumentar las disponibilidades de agua

para uso d o m es tic o , agr o p e cu ario e industrial y, en introducir fuentes de

energla que el ambiente provee sin consumir combustible f6sil.

El program a naci6 oficialmente, luego de un viaje que realizara en 1973

el Rector de la epoca Edgardo Boeninger a Israel, pals que tiene una larga
experiencia en el tratamiento y recuperaci6n de zonas aridas y sern Hrid as.

Se acord6 en la oportunidad suscribir un convenio de cooperaci6n mutua sobre

la materia. Cabe se n a lar , sin em b arg o , que ya en el afi o 1965 se realizaban

trabajos de investigaci6n sobre el problema en diferentes Facultades de la

Corporaci6n. En 1974, el Secretario General de la Universidad de Chile, Raul

Bitran, impuls6 las primeras actividades del program a, de te rm inan do se que la

zona ideal era el Valle del Rfo Elqui y sus alrededores. Participaron las Facultades

de Ciencias, Agronomla y Ciencias Efsic as y Marem Lticas, esta ultima a traves

de sus Departamentos de Geologia, Me c an ic a, Obras Civiles y Geoflsica. Tambien

se incluy6 ala Sede de la Serena de nuestra Universidad.

Durante cinco anos, el Programa ha tenido resultados positivos. El desarrollo
de las investigaciones ha avanzado notablemente y ahora en especial hay
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dedicaci6n al aspecto practice: la recupe­
racien de la tierra y el aumento de la

producci6n.
El Programa Hene como toda acciOn

metas dentificas y tecnologicas - afirm6
el acadernico Humberto Fuenzalida, pertene­
ciente al Departamento de Geoflsica, seccion

metereologfa, quien con el agronomo de la
Facultad de Agronomfa, Walter Luzio, par­

ticipan en el Programa. Este ultimo es

tambien secretario del Comite Organizador
del Congreso Internacional de Estudios de

Zonas Aridas y Semisridas, que se efecruara
en la Serena del 15 al19 de Enero proximo.

Al explicar los objetivos del programa,
Humberto Fuenzalida, senal6 que en el

plano de ciencia basica, el programa persigue
definir y comprender el funcionamiento
ambiental de la regiOn semidesertica del

norte del pais. Para ello se levantan cartas

geolOgicas, inventarios fito y zoologicos,
se recolectan observaciones climaticas y se

intenta comprender y simular sus mecanis­

mos fisicos.
Respecto a la parte aplicada - indico -

abarca la optimizacibn del uso del agua dis­

ponible, el aprovechamiento de la energia
solar y eblica para diversos fines, y la

explotacion racional de praderas de secane

a traves de especies resistentes y a la vez

utiles como forraje. Se experimenta: con

elias para determinar los metodos optimos
de cultivo y explotacibn. En resumen -dijo­
se trata de encontrar soluciones que per­
mitan aprovechar las tierras hoy en desuso
o mejorar el rendimiento de otras actual.
mente explotadas y ofrecer a la poblacibn
mas agua y energ{a dentro de un contexte

ecologico.
Por III parte, el agr6nomo Walter Luzio,

indic6 que en su primera etapa el Progra-.
rna pretendiO reducir la velocidad de re­

trogradaciCm del medio hasta llegar a una

situaciOn de equilibrio. AlcanzadO este nivel

-puntualiz6 - la segunda etapa consistiria
en incrementar la productividad de este

media, evitando que se pierda el equilibria
ya alcanzado, Se pueden a mi juicio -indico­

sintetizar los objetivos en tres puntos: es­

tudiar los recursos del medio ambiente de
la IV Region y promover sus modijicaciones;
entregar a la comunidad alternativas de

produccibn practicas y rentables y conservar

o mejorar los recursos suelo, agua, vegeta­
cion y fauna, preparar un equipo de cien­

tificos de alto nivel especializado en pro­
blemas de zonas aridas e implementor la

infraestructura necesaria para este fin.
En cuanto a una consulta sobre los

factores que inciden en la transformaci6n
de zonas antes fertiles en aridas, ambos

academic os dieron a conocer sus puntos
de vista, que coincidieron. En primer termino

Walter Luzio indico - que fertilidad y
aridez no son conceptos necesariamente

opuestos, A ridez por 10 general indica de­

ficit pero no deficiencia de [ertilidad. De

hecho, cuando se riegan suelos de zonas

aridas 0 deserticas, pueden alcanzar ren­

dimientos muy superiores a los suelos de

regiones humedas. No cabe la menor duda

que a gran escala - dijo - los cambios

climdticos son los responsables de la modi­

ficadon desde zonas humedas 0 subhismedas

hacia zonas aridas. Sin embargo, a escala

mas local existen muchos otros factores
que ademas del clima pueden inJluir en

un proceso de desertificacion, En Chile,
el avance del desierto ha sido un proceso
ocasionado principalmente por la interven­

cion del hombre en el medio, aun cuando
las Jluctuaciones climaticas macro y micro­

ciclicas tambien han tenido participacion
�n este fenomeno.

En el caso de la IV Region, afiadi6

Walter Luzio, la sobrepoblacibn rural cons­

tituye un agente de deterioro de los re­

cursos a traves de la reduccion de aquellas
especies vegetales mas productivas, de un

aumento de la erosiOn y del agotamiento
de la fertibilidad de los sue los. Las causas

principales pueden atribuirse a actividades
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de extraccion de lena, sobre- pastoreo con

ganado caprino y cultivo indiscriminado de

cereales.
Para Humberto Fuenzalida, la transfor­

macion de una zona fer-til en arida puede
obedecer a causas naturales 0 antropoge­
nicas. Entre las causas naturales, la mas

importante es la variacion climatica. Las

variaciones - dijo - no presentan regulari­
dad ninguna y su prediccion no se visualiza

como factible. En el pasado el clima ha

presentado variaciones tan drasticas como

las asociadas a las edades glaciales. El des­

plazamiento de las zonas deserticas, en una

distancia como la que separa a Serena de

Talca, implica un cambia macho mas mo­

desto y esta ciertamente - dijo - dentro

de las mutaciones del sistema climatico de
la tierra. Sin embargo - aiiadi6 - las varia­

clones del clima se han presentado a travis

de lapsos de tiempo que en relacion a la

evolucwn del hombre son extensos, tipica­
mente mayores de 5 a 10 mil aiios. Es

posible imaginar que en tal periodo se

pueden ir tomando medidas que permitan
aminorar las conseeueneias del cambia, dijo.

Por otra parte Humberto Fuenzalida sefia-

16 que la desertifieaciOn puede originarse
en factores antropogeneticos y este es un

proeeso mucho mas rapido. El hombre ha

estado modificando la superficie del planeta
a travis de la destruccibn de bosques, por
la creacion de lagos artificiales, por el pas­
toreo ineontrolado y por el surgimiento de

grandes urbes, entre otras, Asimismo -dijo­
esta extrayendo agua del subsuelo con una

rapidez que excede la capacidad de reearga
de las napas subterreneas, Estas acciones

y 0 tras que afectan el balance del planeta
son capaces de generar eambios locales de

clima. La gran sequia que hace pocos aiios

afeeto al Sahel de Afrka, pareee originada
en un pas to reo incontrolado que al modi­

fiear la reJleetividad de la $Uperficie habria

inducido una circulacibn local inhibitoria de
las lluvias, puntualiz6 el acedemico Fuen­

zalida.
En cuanto a la posibilidad de frenar el

proceso de desertificaci6n, Hurnberto Fuen­

zalida seiial6 que el hombre puede en gran
medida controlar el pTOeeso, ejerciendo una

vigilancia en las practieas aridifieantes. Con
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la tecnologia actual es imposible - dijo -

que pueda alterar los cambios climaticos na­

turales, pero dada la lentitud de su gesta­
ciOn bien podrlan desarrollarse los conoci­

mientos y medias para enjrentarlos, Resulta

importante pot tanto, investigar en que

forma aJectan al sistema climetico los cam­

bios que introduce el hombre al deforestar
para sembrar, al introducir una nueva espe­
de arbustiva 0 arborea, al irrigar artificial­
mente, etc. y, por otra parte, adelantar en

la comprension de los mecanismos atmos­

fericos, ocesnicos, biologicos, hidrolOwos
y geolOgicos que controlan la aridez, Asi

puede ser posible - aiiadi6 - atenuar, de­

tener y aun revertir el proceso de desertifi­
cacio« que ocasiona el hombre 0 enfrentar
el posible cambio natural. El uso bptimo
del agua, el suelo y el clima son acciones

inmediatas con que puede enfrentar la tarea.

A juicio del agr6nomo Walter Luzio, el

problema de la degradacion del media no

lograra detenerse mientras no existan nuevas

[uentes de produccion (mineras, pesqueras,
industriales, turisticas, artesanales 14 otras],
que sean capaces de absorber la presion
demografica excesiva que actualmente gravi.
ta temporal 0 permanentemente sobre el

agro del Norte Chico.
Posteriormente consultamos si existe un

metodo para determinar si una zona esta

en peligro de convertirse en arida. Walter

Luzio nos seiial6 que no existen mediciones

que permitan saberlo cuantitativamente. Pro­

bablemente la variacibn de ciertos indices
climaticos sea 10 mas concreto. En las

regiones de clima mediterrsneo de Chile,
paulatinamente ha ida decreciendo la calda

pluviometrica en los ultimos 80 aiios. Nues­

tras zonas aridas [ueron zonas humedas con

una pluviometria muy superior a la actual
Las evidencias est"" dadas por la presencia
de bosques relictos y el desarrollo de cierto

tipo de suelos cuya [ormacion tiene que
haberse producido en un ambiente mas

humeda. El reemplazo de la ganadaria bo-

vina y ovina por la caprina es otro indice
del incremento de la aridez en la IV Region
de Chile.

Nuevamente el hombre tambien juega
un papel importante, aseguro W.Jter Luzio,
Las regiones donde se tala indisc riminada .

mente el bosque sin promover su repobla­
cion, son zonas expuestas a la "aridizacion",
ya que el suelo desnudo es [acilmente des­
truido por erosion, y al arrastrarse la parte
superficial del suelo que es la que tiene mayor
cantidad de elementos nutricios para las

plantas. Es posible detector indices como

los planteados que no necesariamente son

los unicos, y decidir si una zona tiene

riesgos. Lamentablemente no siempre - afir­
m6 - existe una clara conciencia de la ne­

cesidad de detener el proceso.
EI secretario del Comite Organizador

para el Primer Congreso Intemacional sobre
la materia, se refirici posteriorrnente a tres

aspectos, el econornico, a la situaci6n in­

temacional del problema y a la importancia
que tiene este tipo de investigaci6n para
el desarrollo nacional.

Nos dijo que al igual que en el resto del

mundo, las zonas aridas chilenas por mucho

tiempo no recibieron la atenci6n que Ie

correspondfa, debido a la baja rentabilidad

de su producci6n por unidad de superficie,
no obstante la gran area geografica que

representa. En la actualidad, sin e�bargo,
la necesidad creciente de alimentos para
satisfacer la explosion dernografica y el

uso inadecuado a que se ha sornetido a

los recursos naturales, ha despertado la in­

quietud por estudiar estas zonas como recur­

so productivo en s{ y por su importancia
ecol6gica. Las inversiones en estas zonas

no hay que mirarlas en terminos de renta­

bilidad absoluta, ya que no pueden compe­
tir con la rentabilidad de zonas con mas

posibilidades - dijo -. Bien puede consi­

derarse a las zonas aridas como la antesala
del desierto, donde las condiciones climati­
cas ex tremas, limitan en grado considerable
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las altemativas de produccion, Afiadi6 que
es frecuente escuchar que en Chile el de­

sierto avanza hacia el Sur y para muchos
las zonas aridas se ex tienden hasta la ciudad
de Temuco. En este contexto, cualquier
esfuerzo de desarrollo de las zonas aridas
de la IV Region, par ejemplo, tendria que
tenet como meta de importancia la deten­

cion del desierto, si es que es posible utili­

zar este termino.
Par otra parte, estas zonas han sido consi­

deradas como zonas agr icolas marginales,
sin duda a causa de su baja rentabilidad.

Pero el aumento de poblacion en Chile

y en el mundo hace necesarlo intensifi­
car la produccion de nuevas zonas para

producir alimento, aun siendo estas menos

productivas pero absolutamente indispensa­
ble para contrarrestar el aumento demo­

graftco.
Cabe seiialar que de los 756.945 km que

cubre Chile continental, aproximadamente
el 500/0 de esas superficies tienen una eva­

potranspiracibn potencial superior a la pre­

cipitacibn pluviometrica; De estos, 240.944
km corresponden a desiertos en los que la

pluviometria es insuficiente para cualquier
tipo de agricultura 0 ganaderia de secano,

Se calcula que las zonas aridas cubren 72.559

km y las zonas semiaridas 73.515 km, in­

cluyendo la estepa patagOnica.
Diversas son las alternativas de desarrollo

en las zonas aridas y serniar idas. En el

sector agropecuario de la IV Region (que
es donde esta centralizada la invesrigacion)
existen varias posibilidades, siendo la acti­

vidad pecuaria la que reviste mayor impor­
tancia, ubicandose en el sector de secane

que cubre aproximadamente el 96 o \() de la

superficie agricola. En la actualidad es el

rubro mas difundido y el unico capaz de

permitir la transforrnacion de una produc­
cion primaria 0 vegetal, escasa pero alta­

mente adaptada a la aridez, en una produc­
cion secundaria uti! tanto en alimentacion

como en vestuario (lana, carne, cuero y
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pelo).
Uno de los factores limitantes para el

desarrollo de estas zonas, afirm6 walter

Luzio, es el abastecimiento energetico, el

cual en las circunstancias actuales esta basa­
do en el uso del petrbleo, La implementa­
cion de cualquier sistema productivo, sea

. . . ,

agropecuano, mlnero 0 pesquero, requenra
en una primera etapa de estudiar y buscar

[uentes alternativas energeticas, como la

energia eolica; solar 0 geotermica disponi­
bles en la zona en mayor 0 menor grado.

Por otra parte, en el plano internacional

existe gran actividad cientifica y tecnolo­

gica para abordar el problema de la aridez.
Sin embargo - dijo Humberto Fuenzalida­
dado que las regiones aridas se ubican en su

mayorla dentro de los paises en VIas de

desarrollo, ellos son los mas interesados y
los que deben participar mas activamente,

Aunque existen programas con financiamien­
to internacional, estos estan lejos de alcan­

zar una magnitud que se compadezca con

la envergadura del problema. Aqu{ en Chile,
- senale) - el programa ha sido sostenido

por la Oficina de Desarrollo Cient{fico, Ar­

tlstico y de Cooperacion lntemacional, y

posteriormente se han recibido recursos de
la Organizacion de Estados Americanos y
SERPLAC de la IV RegiOn. Afirmo que

respecto al personal cientifico y tecnico
se puede seiialar que son de una excelente

preparacion, tanto a nivel nacional como

intemacional. Indico Humberto Fuenzalida,
la mayor limitacion proviene de la falta
de equipos y ftnanciamiento estable a me­

diano plazo, Es aqul donde debe existir

un apoyo gubemamental que permita soste­

ner investigaciones de largo alcance, dijo,
En cuanto a los proyectos que se desa­

rrollan actualmente dentro del programa,
son numeroslsimos, por 10 cual solo se

daran algunos ejemplos dentro de cada
una de las areas en las que esta estruc­

turado el Plan:
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Area de recursos

e hidraulicos

, .

energencos

Secador solar mix to.

Area de estudios edaficos
y climatologicos

Influencia de algunas variables del suelo
en el crecimiento inicial del Atriplex repan-

nativos y evaluacion de su comportamiento
ornamental; la entomofauna asociada al eco­

sistema del sereno (atriplex repanda); es­

tudio de distribuci6n, dinamica de las po­
blaciones, patologla, y fauna silvestre asocia­

da al habitar de la chinchilla y efecto del
consumo de la pradera de sereno en la

reproducci6n del ganado capririo - ovin o,

da; simulaci6n de lluvias y su efecto en la

produccion de forrajes; zonificacion de suelos

y vegetacion en la IV Regi6n; determina­

ciOn de balance hldrico en Atriplex repanda.

Area de estudios zoo y fitoecologicos

Levantamiento cartografico de un mapa

fitoecologico en un sector de la zona

arida de Chile, IV Regi6n; reproduccion
vegetativa y por semilla de Atriplex repanda;
ecosistema y ecofisiologla de las especies
del genero Adasmia; Introduccien de taxones

Area de estudios socioeconornicos

La Facultad de Ciencias Ffsicas y Materna..

ticas, esta desarrollando numerosas investi­

gaciones, entre las cuales figuran: aprove­
chamiento de la energfa solar en la des­

hidraracion de productos agr{colas; modelos

de decisiones para la asignacion regional
de agua de riego; modelo de pronosticos
de caudales de deshielo en la Cuenca del
Rio Elqui; modelo de simulaci6n Hidrol6-

gica en la Cuenca del Rfo Elqui; modelo
de aguas subterraneas en la zona del Pan

de Azucar; levantamiento geologico del Valle
del R{o Elqui y factores metereolegicos
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Para ambos academcios, es importante y
vital que las auroridades adopten medidas

drasticas, ya que se trata de un problema
de conservacion y mejoramiento de los

recursos naturales. Se deberia - dijeron - die­
tar la ley sobre recursos naturales, actual­
mente en estudio, En esa ley debe esta­

blecerse claramente las condiciones en las

que se puede explotar un bosque. los ll­

mites de pendiente para cultivos anuales,
condiciones de pastoreo, parques nacionales,
etc. Si esta ley no contempla adecuadas
sanciones para los infractores - dijeron - no

tendra ninguna efectividad. Estimamos que
los recursos naturales de un pais son pa­
ttimonio de todos sus habitantes; los duehos

temporales son los que hacen usujructo
de ellos, pero el deterioro intencional debiera

ser drasticamente sancionado ya que com­

promete el bienestar de las generaciones
futuras.

Congreso

Se considera que el proximo Congreso In­

ternacional sobre la materia que se desa­

rrollara en nuestro pals, reviste una gran
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irnportancia dado los temas y experiencias
que se abordaran. Se ha establecido para
la oportunidad un sistema de trabajo de

grupos, los que abordaran distintos aspectos
que inciden en la aridez 0 semiaridez, Un

primer grupo de trabajos tendra relaci6n
con los recursos: agua, suelo, clima, vege­
tacion y energla. (Las posibilidades de agua
en estas zonas tanto superficiales como sub­

tarraneas: las propiedades y distribuci6n de

los suelos; variaciones climaricas y caracterfs­

ticas climaricas; distintas fuentes de energla
que pueden aprovecharse en zonas aridas).
Otro equipo de expertos se dedicara a los

aspectos relacionados con la producci6n:
produccion prirnaria donde se discuten al.

ternativas de especies para usar en condi­
ciones de aridez y produccion pecuaria. Un

tercer grupo abordara el hombre en el medio

arido y polfticas de accion para desarrollar

las zonas aridas. Aqu{ se considera al hombre
desde todo punto de vista, desde el aspecto
sanitario hasta como artesano.

..




