
PRIMERA REUNION

NACIONAL DEL CONSEJO

UNIVERSITARIO PARA LA

INVESTIGACION EN

INGENIERIA

SISMORRESISTENTE

Director Julio Aguirre del In st rt ut o

Nacional de Pr evencie n S{smica de

de Argentina.

Pienso que Argentina y Chile daran al co n tin en te un ejemplo en materia de

colab o rac io n mutua y de ac cion decidida resp ec to al desarrollo de la prevencion
s ism ic a, il.mbos p ais es estan muy avan z ado s tanto en la investigacion sism o

logica como en ingenieraa an tis ism ic a, Desde 1974. se han proJundizado los

trabajos c onju n tos sabre la materia y cuyos resultados cre o seran de ,ran utilidad

a o t ro s p aises de la region su dam e ricana,

Estas aseveraciones corresponden a

l n s t it u t o Nacional de Pr eve nc io n Sfsm ic a

Julio Aguirre Ruiz, Director del

de la Republica de Argentina, quien
concurri6 a la Primera Reunion Nacional del Consejo Universitario para la

l nv e s t igac io n en Ingenieria Sismorresistente, efectuada entre los dlas 23 y 24

de Noviembre en nuestra Facultad.

El ev e nt o , que fue organizado por la Facultad de Ciencias Ffsic as y M,ue

m at ic as de la Universidad de Chile c o n t o con el patrocinio de la Organizacion
de Estados Americanos, OEA, del Instituto Nacional de Prevencion Sismica

de la Republica de Argentina y de la Asoc iac ion Chilena de Sismologia e Ingenie-
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rla Antislsmica. Los objetivos de esta reu

nibn fueron: promover el intercambio de
informaci6n relacionada con los proyectos
de investigaci6n que desarrollan las dife
rentes universidades u otras instituciones

en el campo de la ingenierla sismorresisten

te; evaluar los logros de las diferentes areas

especificas de la disciplina; esrablecer los

objetivos y prioridades de la investigaci6n
en el futuro proximo y promover la inves

tigacion de la ingenierla sisrnorresistente en

todas las regiones del pals y de la regi6n
andina.

Entre otros invitados extranjeros, asistie

ron al evento el .profesor de la Universi

dad de California, Los Angeles, Martin Duke

y el Dr. Antonio Quezada, del Departamen
to de Asuntos Cientfficos de la Organizacion
de los Estados Americanos instituci6n que
fir.olncia el proyecto multinacional sobre
Proteccion SIsmica Andina, conocido

conlasigla PROSISAN.

La segunda reunion se desarrollara en

la Universidad Catolica de Santiago en 1981.

Chile - Argentina
un ejemplo para el continente

Julio Aguirre Ruiz, Director del Instituto

Nacional de Prevenci6n Sismica de Argentina
y Coordinador Nacional del Proyecto PRO

SISAN de dicho pals ante la organizaci6n
de Estados Americanos, destace la gran
colaboraci6n que existe entre los profesio
nales de la especialidad de su pals y Chile.

Hace bastantes arios que Argentina y
Chile tienen un contacto muy estrecho en

todo 10 relacionado con 14 investigaciOn
sobre el problema sismica. En los ultimos
arias - dijo - ese contacto se ha puesto
mucho mas en vigor, debido al interes q�
el Gobierno Argentino tomo en el campo
de 14 aplicacwn de las medidas preventivas,
tendientes a disminuir los riesgos ocasiona-

dos por los problemas sismicos. Se ha

dispuesto una accibn gubernamental suma

mente decidida al respecto, a traves de

medidas normativas para prevenir los eJec
tos del sismo.

Dicha accion - indic6 - ha llevado a

entrar en contacto, en diJerentes oportuni
dades con proJesionales y cientijicos tanto

de 14 Universidad de Chile coma de otras

instituciones chilenas. Pero desde 1974, lue

go de un seminario multinacional sabre la

evaluacion de riesgos sismicos, eJectuado
en Lima, los contactos se projundizaron es

pecialmente a traves de los profesionales
de los departamentos de Obras Civiles y
Ciencias de los Materiales (IDIEM) de 14

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas.

Posteriormente, la accion conjunta en

diversos aspectos se acentuo aun mas, luego
que comenzo a operar la programacion de

un proyecto mulrinacional que,en principio,
iba a ser conducido por el Centro Regio
nal de Sismologfa para America del Sur,

y que en definitiva se circunscribio a un

programa financiado por la OEA. Dicho

programa se denom ina Protecci6n Sismica

Andina (PROSISAN). En el debedan parti
cipar siete u ocho paises, pero s610 dos

hasta el momenta 10 estan haciendo acti

vamente, Chile y Argentina.
Por parte de Argentina, el organismo

nacional responsable del program a es el

Instituto Nacional de Prevenci6n Sismica,
el cual es presidido por Julio Aguirre y

por parte de Chile, el Departamento de

Obras Civiles de la Universidad de Chile

siendo el coordinador nacional del proyec
to el academico Rodolfo Saragoni Huerta,
Se realizo ya la reunion de coordinacicn

quedando establecidas las bases para una

accion conjunta. Nosotros - dijo Julio
Aguirre - estimamos que el hecho de tratar

de cootdinar medidas, significa La unifor
midad de procedimientos que para otros

palses de la region seran de gran utilidad.
Como sabe - agreg6 14 investigacion
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tanto en sismologia como en ingenierla
sismorresistente en Chile y Argentina. estan

muy adelantadas y ocupa un lugar promi
nente en el Continente.
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trumental y buena ubicaci6n. ChiU! - afirmo

Julio Aguirre - tiene una magnifica red

de acelerografos instalada, la Argentina en

estos momentos esta desarrollando su pro.

Julio Aguirre, conversa con el Director del Departamento de Obras Crv ile s y Rodolfo Saralonl,
momentos antes de iniciarse la reunion sobre Ingenieria Sismorresistente.

EI programa conternpla varios aspectos
fundamentales pero, entre ellos, se tiende

finalmente a obrener codigos uniformes para
las construcciones sismorresistentes en 105

pafses de la region. Para ello, es necesario

establecer previamente una sene de proce
dimientos que van desde tratar de obtener

buenos registros de aceleraciones, obtener

buenos centres de procesamiento, hasta for

mar adecuadamente profesionales universi

tarios, a fin de que se desenvuelvan en

estas marerias, para posteriorrnente adoptar
una serie de medidas que tiendan a la

elaboracion y aplicacion de la norma.

En el primer sentido, en 10 que se refie.
re a la obtenci6n de buenos registros, las

redes nacionales de acelerografos deben ser

fortificadas convenientemente con buen ins-

pia red, que tambien ha tomado una impor
t,,"cia considerable.

Mis adelante Julio Aguirre indica que
tienen dos profesionales trasandinos en estos

momentos haciendo cursos regwlares era nues

tra Facultad, especializandose especialmen
te en el procesamiento de la infonrl4CiCm
en sI y en analisis de los registros. El

alto nivel que hay aca en Chile nos es

muy beneficioso en est« aspecto.

Instituto Nacional de Prevencion
Sismica.

El Institute Nacional de Prevenci6n SCsmica

es un organismo estatal, que,como tal.tiene
que ejercer el poder publico para hacer
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cumplir ciertas funciones, manifest6 Julio
Aguirre. La prevencion sismica en realidad
riende a evitar 0 minimizar los domos causa

dos a las personas y a los bienes materiales.

Por ahota no hay otra forma, ya que la

confiabilidad de Ia predicd6n de terremo

tos todavia es muy baja, puntualiac,
Para lograr disminuir efectivamente los

riesgos por los efectos de los sismos es

necesario tener normas para las construccio

nes, 10 cual - agrego - significa los dis.

rintos niveles de peligrosidad sismica, los

distintos niveles y las caracterlsticas de

respuesta estructural e interaccion estruc

tura y terrene. Ello hace que se configure
todo en un vasto programa. En Argentina
esto se ha iniciado a traves de un orga
nismo estatal siguiendo las directrices de

una poHtica nadonal de prevencion sismi

ca dictada por el gobierno.
Las funciones del Institute consisten en

establecer los distintos niveles de peligrosi
dad sismica en el territorio nacional, es

tudiar la sismiddad del territorio, determi
nar los diferentes niveles de riesgo sismico,
dictar normas para las construcciones sismo

rresistente y hacerlas cumplir. Ademas debe

crear conciencia sismica en todo el pais.
Al ser consultado por que el Instituto

opera en San Juan y no en Buenos Aires,
como el resto de los servicios pertenecien
res al gobierno central, senal6 que ello se

debe a que la provincia de San Juan dio
un ejemplo al pais en cuanto a que las

medidas de prevencion sismica son realmen

te importantes y eficienre. Lo ha demostra

do en tres oportunidades - dijo. En 1944

fue destruida por un terremoto. Fue re·

construlda en base a normas sismorresis

tentes, aplicando los criterios de la preven.
cion sismica. Luego ha soportado dicha

ciudad, dos terremotos de alta intensidad,
sin sufrir danos de mayor envergadura.

En el Institute trabajan alrededor de

cien personas, de las cuales son tlknicos

y de ese total, hay 30 profesionales uni-

versitarios. Allf se abarcan las dos discipli
nas fundamentales de la prevencion sismica,
que son la sismologfa y la ingenierfa sisrno

rresistente. Adernas existen las otras especia
lidades de apoyo tales como ensayes de

rnateriales, rnecanica y dinamica de suelos.

Es decir, toda la rama de la ingenierfa
civil por una parte y. por la otra, la geoff
sica vinculada directamente con la sisrno

log {a.

Cambio de actitud

Al ser consulrado sobre que actitud, debe

rlan adoptar, a su juicio,los gobiernos de

los pafses de la region para lograr verdade
ramente un avance, mitigando los efectos
destructivos no tan solo de los fenornenos

teluricos, sino que tambien de otros desas

tres, indico que en ningun caso crear nue

vos organismos multinacionales. Creo que
los gobiemos debedan otorgar mayor res

ponsabilidad de actuacion a sus represen
tantes ante los organismos existentes como

la OEA, Naciones Unidas u otras institu

ciones como el Centro Regional de Sismo

logfa Panamericana del Sur. Asimismo de

berfan instruir convenientemente a sus fun

cionarios y manifestar sus propositos de

que realmente cumplan una labor irnportan

te en la determinacion de como enfrentar
los efectos nocivos de los desastres que,
desafortunadamenre , ocurren en nuestros

•

palSes.

Desgraciadamente no es posible lograrlo
plenamente porque existen muchos facto
res politicos, mas que economicos. Pienso

que es importante la accion que en estos

momentos estamos llevando en conjunto
Chile y Argentina, en materia de preven
cion sismica, porque ella es solo una rama

de la prevencion de desastres. Nuestros par
ses no tienen tan solo que en[rentar y

sufrir este tipo de riesgos, hay otros [eno-
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menos catastrojicos que tienen una tremen

da importancia desde el punta de vista

economico, y que sin embargo todavia no

han sido considerados in tegralmente. Por

eso creo que el tipo de accion, como la
de este programa que nos une, PROSISliN

beneficiara enormemente la region, a la vez

que dara un ejemplo de 10 que se puede
lograr, cuando se trabaja en conjunto y
armonicamen te.
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programa PROSISAN U ctros en el campo

sismologico 0 de ingenierla sismorresistente

Esperan asimismo que especialistas chilenos

viajen a San Juan.

Nivel de la ingenieria sismorresistenre

Al ser requerida su opini6n respecto aI nive!
en que se encuentra la ingenierfa sismo

rresistente de ambos paises, respondio que

Murin Duke m ue srr a 105 e te c ro s de un t er r em o ro

Para Julio Aguirre, el hecho que dos pro
fesionales esten realizando en nuestra F acul

tad cursos regulares de cinco meses de dura

cion es beneficioso en todo aspecto. Cuando

regresen a nuestro pais - dijo no solo
valcaran los conocimientos projesionales que
han adquirido, Tambien - agreg6 - trans

mitiran la calidad humana chilena hacia los

argentinos y viceversa. Por eso es que nues

tra relacion la encontramos muy positiva
y nos sentimos orgulloso de ello.

Inforrno que proxirnamente enviaran a

otros profesionales ya sea vinculados al

enfocada la consulra desde dos puntos de
vista.

Desde el punto de "lSta academico y
de formaciol1 de projesionales, pienso que
estamos bien. J'I. nosotros en :irgel1tma, nOS

[alta todavi a bastante, porque l1uestro pais
es muy grande, sus zonas son muyextensas.
Necesitamos mucho material humano, y
tenemos poco el1 este momento. De ahl
- aJiadi6 - que tengamos apuro el1 formar
gel1te y recurrimos precisamente a l.Js fanl;
dades que nos brinda Chile, para aumentar

l1uestros planes. Desde ese punto de VISta



INGENIERIA SISMORRESISTENTE

Ie diria que estemos en niveles aceptables,
Ahora 10 importarate es - agreg6 - lse

aplican estas medidas? Ah.· es dond« inter

lIienera no ya la 1I0luntad de los profesto
nales ni el nillel academico, pasamos al
nillel politico. Y es ahi /ustamente donde
nos falta mucho, Se dira que al respecto,
la Argentina ha legislado sabre la materia,

pero una buena legislacion para que real
mente sea efectilla hay que hacerla cumplir
y nosotros estamos empezando, pero nos

falta mucho, 10 digo sinceramente,

En la medida que nosotros los projesiona
les, los tecnicos en la materia - dijo -

podamos conllencer a nuestros gobiemos
Mciendo sentir la importancia que reviste

este tipo de accion, creo que se obtendrsn
resultados positivos que mejorar"n las expec
tativas de desarrollo de nuestras naciones

No se debe oillidar - agreg6 - que el

problema sismico es un problema economic»

que se puede enfrentar con tecnicas y nor

mas adecuadas que deben set cumplidas
Nuestros politicos tienen que comprender

la urgenci4 de enfrentar el problema y no

me cabe duda que se 10 haremos compren
der. ,Como? se Ie consulto. A tralles de

este tipo de acciones - dijo - Organismos
como IDIEM, cuyo prestigio ha pasado las

fronteras de Chile, deben recibir un apoyo
decidido de parte de las autoridades. Pien

so realmente que el politico, si es h"bil,
se dara cuenta que a este tipo de insti

tuciones My que darles recursos, porque
desarrollan una labor provechosa para el

pais. Yo creo que tenemos que aprC'lIe
char nuestro alto grado de desarrollo acade

mico para conseguir nuestras metas. Para

ello - dijo finalmente - My que tratar

de convencer a los gobiernos que las me

didas propuestas por los tecnicos y profe
sionales tjenen que ser aplicadas.

Finalmente Julio Aguirre Ruiz anunci6

que se esta organizando una nueva reunion

en San Ju�n, 10 que acentua la cordialidad

y afecto que los trasandinos sienten hacia

los chilenos,

Convenio Universidad de Chile
Universidad de California

Durante la realizaci6n de la Primer a Reu

nion del Consejo Nacional Universitario para
la Investigacion en Ingenieria Sisrnorresisten

te, conversamos tambien con el profesor
Martin Duke de la Universidad de Cali

fornia, Los Angeles, quien ha tenido en e]

transcurso de los afios una participacion
destacada en el desarrollo de la Ingenieda
sismorresistente de nuestra Facultad.

En primer termino consultamos su opi
nion sobre eI nivel de la ingenierla sisrno

rresistente desarrollada en la Facultad

Senalo que el grupo tiene un muy buen

nivel, no obstante ello, cree que aun puede
desarrollarse mas en el futuro. La Universi

dad de California y la Universidad de Chile

estan trabajando acrivamente para este pro

posito, informo,
Lo que mas me llama la atencion - dijo

luego de mi visita en t 97 t es la calidad que
han logrado los academicos de la Facultad.

Creo que se debe en gran parte al sistema

de evaluacion que se ha implantado a fin
de saber el nivel relative de cada uno de

ellos.
En anos anteriores han existido una serie

de conllenios entre ambas universidades.

Ahora - dijo - existe un gran entusiasmo

entre los profesores de mi universidad de

concretar un nuevo programa conjunto so

bre materias relacionadas con la discipli
na. Claro que seria mas modesto que el
anterior. El programa serla entre la Uni

versidad de Chile Y la National Science

Foundation 0 con la OrganizaciOn de Esta

dos Americanos OEA.

El nuello proyecto conjunto se ha deno

minado
.

un programa para aprender de los

sismos chilenos. Consulta este la estad{a
de academicos jOllenes en la Unillersidad



INGENIERIA SISMORRESISTENTE 25

Martin Duke. profesor de la Universidad de California, dicta una conferencia sobre Inlenleria
S ism o rr e sist e nt e.

de California para completar su [ormacion
como investigador, especialmente en la ob:
tencion de experiencias como futuros jefes
de investigacion en la Facultad. Estos ob
tendrian el grado de Doctor en dicha uni

versidad norteamericana. Establece ademas
la venida de uno 0 dos profesores cali

fornianos que tendrian una estadia de tres

meses.

A traves de este programa se complemen
taria la instrumentacion en Chile para re

gistrar los terremotos juertes. Para ello se

aumentaria el parque de acelerografos de
la Red Nacional de 50 a 100.

En cuanto a las lineas que se abarcarian
en el proyecto de investigacion de inge
nieria sismorresistente, indico que se dara

especial enfasis a aquellas en que ambas

universidades estan trabajando. Una de elias
es la instrumentacion SIsmica que se encuen

tra bastante avanzada en ambos paises. La

instrumentacion en Chile - dijo - �m�
,

importante para el conocimiento de la Inge
nieria sismorresistente en el mundo, debido
a su gran extension a trat.es de la zona de

'"4yor actividad sismica mundial y a la
ocurrencia de terremotos destructores de

grandes magnitudes con una mayor frecuen
cia. Otra linea promisoria de desarro

llo, es tratar de relacionar los daiios que
ocurren con las caracteristicas de los tem

blares. Una contribucion de este tipo sera

de gran injluencia pdra la ingenieria sisma

rresistente muncUal.
A juicio de Martin Duke. otro estudio

que debeda realizarse denno del prograrna
seria la protecci6n sismica de las ciudades
como conjunro, a diferencia de 10 que se

hacia anteriormente. Antigudmtrlte - se"a-

16 - se lograba la proteccion de las ciud4-
des como resultado de la suma de lea pra
teccion sismica de cada edificio en particw
lar. Este procedimiento se ha visto que

tiene..Je__desvf!lt� tk dejar la protecc;""
1
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sismica de 14 ciudad sin cubrir, al ubicar

edificios err zonas de alto riesgo slsmico

por 14 ma14 calidad de sus suelos de fonda
cion. Se debe considerar 14 proteccion SIS
mica de toda 14 in/raestructura urbana como

10 son 14s obras viales, 14s lineas de agua

potable, alcantarillado, servicios de energla
electrica y de comunicacion. En Estados

Unidos - indico -. se ha tomado este

rumba; no quiero por ella sena14r que Chile
deberla seguir el mismo camino. Creo que
los verdaderos motivos son consecuencia de

14 misma logica del problema. Considerar
14 proteccion sismica de toda 14 ciudad

requiere - dijo - 14 incorporacion de nuevas

especialidades que no habian participado
anteriormente en ingenierla sismorresistente,
Ejemplo de ello, el Earthquake Research
Institute ha incorporado a sociologos a par
te de 14 tradicional participacion de geologos,
mecanicos de suelo, sismologos e ingenie
ros estructureles y electricos.

Confiabilidad de la

prediccion sismica

Abordando otro aspecto en nuestra charla
eI profesor Martin Duke se refuio a la

confiabilidad de la prediccion sismica aI
seiialar que personalmente pienso, y esta opi
nion probablement« sea compartida tambien

por los sismalogos y gealogos que inves

tigan esta materia, que 14 utilidad prtic-

tica y confiabilidad qWf! se pued« tener de 14s

predicciones, requiere de varios anos de in

vestigacion, hasta que los anuncios de ocu

rrencia de posibles temblores destructores
•

en una determinada [echa y region sean

confiable y por ende de utilidad publica.
Sin embargo - ai'iadi6 - este criterio

podria cambiar dado el gran es/uerzo que
se esta realizando en el mundo, asi como

14 asignacion de recursos que se estan otor

gando para este tipo de investigacion.
Si se lograra un avance significativo y

una certeza en 14 prediccion serian muchos

los beneficios, especialmente el de salvar

vidas humanas y mitigar los daiios materia

les,

Martin Duke ha visitado en innurnera

bles ocasiones nuestro pais y contribuido
enormemente al desarrollo de la disci

plina en la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas. Asimismo ha participado en la

dotacion de instrumentos que han permi
tido conocer informacion a traves de los
aiios sobre la actividad sfsmica, Su viaje
a Chile, en esta ocasion tuvo dos motivos

uno participar como panelista en la Primers

Reunion Nacional del Consejo de Univer

sidades en Investigaciones de Ingenie�{a Sis

morresistente y, en segundo lugar, sentar

las bases para el convenio conjunto entre

las universidades de California y Chile.

..




