
MEMORIAS

DE TITUlOS Y GRADOS

Una nueva secci6n comienza en la presente e dicie n de revista "NOTICIAS'�

Se trata de la pre se nt ac io n de extractos de las Memoria. de Titulo. y Grado.

de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, apr ob ad as recientemente.

INGENIERIA CIVIL

MARIA LUZ PEREIRA HERNANDEZ

Tema: "Antilisis de ductos de pared Iruesa de hor",ilo"
arm ado por el m e to do de elementos [inttos"
Profesor Gu la: ALFONSO LARRAIN

Fe cha: 9 de Noviembre de 1979.

RESUMEN

EI presente trabajo responde a la necesidad de disponer de una herramienta

p r ic ric a para e l dimensionamiento de ductos de pared gruesa de hormig6n
armado.

Esta ayuda se matedaliza en tablas, las cuales presentan c oe fic ien res

adimensionales, que permiten determinar los esfuerzos en vanas zonas de la

secci6n transversal del ducto.

EI analisis del comportamiento de la estructura, se hizo mediante e l

m e to do de elementos finitos, que consiste en la rr an sform ac io» del solido

continuo original en un modelo discreto aproximado.
Se complementa esre estudio con los diagram as de distribuci6n de teo

siones - norm ales y de corte - y un ejemplo de aplicaci6n, que iluser a el

u so de las tablas.

••
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RAUL HOTT VASQUEZ

Tema: "Plan Metropolitano de agua potable".
Profesor Gu{a: CARLOS VARGAS

Fech«: 5 de Novlembre de 1979.

RESUMEN

EI presente estudio tiene por objetivo principal ofrecer un analisis de Ia capacidad
del sistema de abastecimiento de agua potable para sa riaface r las solicitaciones de

demanda actuales y futuras y estructurar en lfne as generales un programa
de mejoramiento del abastecimiento de agua potable de Ia Region Metropolitana
en Ia zona atendida por Ia Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias (EMOS),
a trav�s de:

a. Aaegurar el abastecimiento de agua en cantidad y calidad a Ia po blaciSn

que debera servir la Empresa, aumentando Ia capacidad de las fuentes,
plantas de tratamiento y acueductos y extendiendo las redes de distribu-

. ,

cion.

b. Increm entar la eficiencia del sistem a de abastecim ie n to ac tu aI, racion alizan

do la distribuci6n, almacenamiento, regulacicn y macromedici6n del agua

y controlando las p�rdidas por filtraciones y roturas en las alimentadoras

y rede ••

c. Reducir los costo s de o peracion de la Empresa interconectando al abas

tecimiento gravitacional zonas actualmente atendidas con fuentes sub-
,

terranea ••

d. Mejorar el estado general de las redes de distribuci6n implementando un

plan de reposici6n de redes en mal estado, y

e. Realizar un estudio del Plan Maestro de Alcantarillado de la Region
Metropolitana orientado a definir las accio nes necesarias para solucionar

10. problema. de .aneamiento ex isten tes en la region.
Para clio se ha hecho un anaHsia de la situaci6n actual del sistema para

conocer basicamente 10. recursos con que se cuenra y el uso que se hace de

ellos y por otra parte, se cuantific6, proyect6 y localiz6 a nivel zonalla deman

da de agua, para 10 cual .e con.ider6 la proyecci6n de poblaci6n, co bertura

"I dotacion.

A partir del balance disponibiHdad versus demanda se concluye que la. rel

rriccione s balica. para cumplir con la. meta. fijadal por EMOS elta planteada
por la capacidad de producci6n "I para lograr .1 pleno aprovechamiento de ella,
deberan materializane obral de reCuerzo. de acu educ ro s, esranques "I gran des

allm enradoras de Inrerconexien, all como expandir "I luego mantener el progra
rna de exten.i6n de redes de agua, arranque. "I medidores, u nion es domiciliarias

"I rede. de alcan tarillado.
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Finalmente se presentan los program as de o bras e inver aio nes necc.ario. para
adecuar la capacidad de los sistemas a los nive les de c on sum o previno •.

••

ADONIS SUBIABRE TORO

Tema : "Central Hidroelec trica Lon tw«. Estudio p relim i-

nar".

Pro jesor GUla: RODOLFO BENNEWITZ

Fecha: 19 de Noviembre de 1979

RESUMEN

En s{ntesis, el estudio preliminar de la Central Lo nrue, abarca 10. liguientes
aspectos:
a. Recopilaci6n y procesamiento de los d iverso s antecedentes relacionadol

con e l proyecto (HidroI6gicos, Clirn aric os, etc),
b. Planteamiento y analisis de distintas variantes de desarrollo b idroe lec trtc o,

c. Elecci6n de la variante de desarrollo mas conveniente y estudio tendiente

a conocer la potencia 6ptima por instalar en ella,
d. Disei\o preliminar y evaluaci6n econ6mica de la variante seleccionada para

la potencia instalada elegida.
Del estudio elaborado se conduye que en la Central Lo nru e podrla inualarse

una potencia del orden de 100 MW, con una capacidad de generaci6n de unol

700 GWh anuales. Se conduye, tam bien, que la Central estarla en con d ic iones de

entregar potencia y energ!a al Sistema Interconectado a prec ios competitivol
Finalmente, debido a que este desarrollo h idroelectrico se encuentra en una

etapa muy preliminar de estudio, para comprobar con un mayor grado de COD

fianza su factibilidad tccnica, deberan realizarse en el futuro diversol eltudiol

del terreno, destacando aquellos relac ionado s COD la geologla y topografCa
de la zona.

••

RAFAEL BURMESTER GUZMAN

Tem a: "Aplicacion del mltodo de elementos [inito«
a Mec4nica de Suelos",

Profesor: MA URICIO POBLETE

Pech«: 21 de Noviembre de 1979
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RESUMEN

La presente memoria desarroIla un m e to do de analisis y proporciona un program a

de computacibn que utiliza e l m e to d o de elementos finitos para resolver pro
blemas de estatica de estado plano de tensiones 0 de deformaciones, en suelos

cuyo modelo de comportamiento supone una r e lacio n constitutiva no-1ineal

conocida como "Relacibn esfuerzo - deform acie n hiperb6lica".
EI metodo expuesto simula el comportamiento no lineal de los su e lo s en

problemas en que las fuerzas externas aumentan progresivamente, definiendo

una serie de pasos 0 incrementos sucesivos de fuerzas, cada uno de los cuales

es resuelto aplicando la teorla de elasticidad, mediante e l ajuste de pad.metros
o constantes elasticas a traves de la r e lac io n constitutiva mencionada.

EI program a de elementos finitos aplicados a m e c an ic a de sue lo s EFAMS,
esta estructurado en forma didac t ic a de una manera facil de adaptar a proble
mas esp ecffic os, permitiendo que ingenieros e investigadores estudien las aplica
ciones en problemas practicos de ingenieda sin efectuar grandes simplificaciones
que idealizan al suelo, en una forma mas aproximada a la situacion real y con

una gran econom(a de tiempo profesionai.
Los parametros que caracterizan el suelo pueden ser determinados facil

mente a partir de los resultados de ensayoa de lab oratorio (triaxiales standard),
en 101 cuales se procura reproducir las condiciones reales del sue lo,

Se presentan dos ejemplos de ap lic ac io n cuyos resultados ilustrados y co

m enradcs permiten afirmar que el m et o d o de elementos finitos expuestos
cum pie IU objetivo con bastante aproximacibn .

••

PAOLO SIMONETTI BAGNARA

Tema: Analisis no lineal de estruc turas hiperestaticas
de hormigon arm ado y aplicacion de programacion
matematica al metodo de las rotaclones im puestas ",

Profesor Gu(a: LUIS ROSENBERG

Pecha: 23 de Novle mbre de 1979

RESUMEN

Elte trabajo responde a la necesidad de disponer de una herramienta practica
para el analisis no lineal de estructuras hiperestaticas de hormigbn arm ado. Pa-
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ra e llo se desarrollan program as computacionales de facil maneJo, que pe rm ite n

realizar un a n a lisis no lineal en los esrad os Ilmites ultimo. y de se rv ic io,

Se usan tecnicas de programaci6n matematica ap lic ad as al mEtodo de

las r o t a c io n e s irn pu e st as , 10 que p er m it e resolver e l problema de analisis no

lin e a l con algoritmos que son generalmente efieientes en terminos computacionales.
Se haee un a n a lis is no lineal a una viga continua per re ne c ie n te a un marco

dgido, la cu a l ha sido diseiiada por el m e to d o tradicional, que usa anali.i,

e la st ic o lineal, y por los m e t o d o s de re d is tr ib u c io n limitada y de A.L.L. Baker.,
los cu a le s tiene incorporados elementos de a n a lisis no lineal. Mediante estos

eje m p lo s se muestra la u t il iz a c io n de los program as c o m p u t a c io n a le s y la forma

de operar del m e ro d o de las rotaciones impuestas. Basado en e st e analisis, .e

comparan los rn e t o d o s de diseiio u t il iz a d o s .

••

JORlr£ GUILLERMO LARRA�AGA KATALINIC

Te m a: "La e c u ac io n de o n das en la h inc a de p ilo tes ",

Profesor Guia: JOSE SOLORZ,-\

Fecha: 23 de \'olliembre de 1979.

RESUMEN:

Se plantea en e st e trabajo la e c u ac ro n que rrge el comportamiento [f sic o de

los pilotes durante la hinca. Este c o m por t am ie n to corresponde a la pro p ag ac ie n

de una onda longitudinal plana en el pilote debido a los go lpe s proporeionados
por el martinete. Se resuelve la ecu ac io n de ondas usando la tecnica de difer e n

c ia s finitas. Adem as se entrega una ser ie de valores-propuestos por distintos

au t ore s - que toman algunos p aram e t ro s presentes en la ec uac io n de ondas.

Se presenta en forma muy resumida la determinaci6n de la eapacidad de earga

estatica de pilotes hincados.

Tarn b ie n se entrega una d e sc r ip c io n bastante completa de un program a de corn

p u t ac io n desarrollado en e st e trabajo, el cual permite r e so lv e r la ecuaci6n de ondas

en diferencias finitas. En seguida se haec un analisis de la in c id e n c ia de algunos para.
metros en los resultados de la ecuaci6n de ondas.

Finalmente, se realiza una p lic ac icn p rac tic a en vanos p ilo re s de fund ac ie n

de plataformas de pro due cion petrollfera, pertenecientes al proyecto coUa

afuera desarrollado por la Empresa Nacional del Petr61eo (ENAP). Dicha aplica
cion consiste en h ac er un analisis dinamico de la hinca de p ilot es mediante la

ecu acio n de ondas. Se describe en forma general la metodologfa .eguida por
d is rin tos autores para predecir la capacidad de carga estitica de p ilo re s h inc ado s

usando como herramicnta la ecuacie n de ondas .

••
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FERNANDO YAREZ URIBE

Tema: "Comportamiento sismico de uniones viga
columna de Hormigon Armado"

Profesor Gwia: ERNESTO GOMEZ GAZZANO

Fecha: 26 de Noviem bre de 1979.

RESUMEN

En este trabajo se estudian las uniones viga-columna de h orm ig o n armado

sometidas a cargas a lre rn ad as, En primer termino se ex pone e l e st ad o del ar te

de esta materia, Luego se establece, como resultado de ensayos, Ja influencia de

la geometda de la union externa, e spe c Ific am e n t e , la raz on altura/ancho,
en su resistencia al corte. Se muestra que las columnas cortas son un modelo

adecuado para el comportamiento al corte del nudo. Se da a conocer, ad em as,

un mecanismo de falla de dicho modelo. En tercer termino se confirma que la

colaboraci6n del h orm igo n a la resistencia al corte de las vigas de marcos sism 0-

rresistentes es nula en la zona de rotula plastica, Por ultim 0, se e st ab le ce que
es p osib le recuperar la resistencia y ductilidad, mediante la reparaci6n con

resinas epoxicas, de las uniones viga-columna de h orm igcn armado severamente

danadas.

••

ALEJANDRO DECHER VON BENNEWITZ

Tema:"Analisis de vigas de acero de alma aligerada".
Projesor GUla: ENRIQUE CALCAGNI

Pecha: 28 de Noviembre de 1979.

RESUMEN

Se estudian algunos m et o do s de analisis de vigas de acero con aberturas hexa

gonales en el alma, suponiendo un comportamiento eIastico del material y

considerando la viga asimilada a un enrejado Vierendeel. Se incluyen expresiones
que permiten determinar esfuerzos y tensiones

ademi. de la elastica de ella, para d ifere n re s

en los com ponentes de la vig�
caractadsticas geom eeric a s de

viga.
Se comparan la. rensione s y deform ac io ne s teorica. obtenidas por la

aplicaci6n de dOl metodol con valores experimentales para vigas aligeradas
de diatinta geometr{a y condiciones de carga. Para uno de 10. metodos analizados
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se obtiene una buena correlaci6n entre resultados te o ric os y exp er im ent ales en la

predicci6n de deformaciones. La c om p ar ac io n de los resultados te6ricol y

experimentales en r e lac io n con las tensiones, esta Iimitada por 101 d at os expe

rim en tales disponibles.
No obstante que los m e ro d os estudiados no aseguran una gran precisi6n

en re lac io n con las tensiones, dado su facilidad de uso, ellos poddan ser utili

zados para deducir expresiones aplicables al disea o de e st e tipo de viga •.

••

EDUARDO CASTRO GONZALEZ

Tema: "Espesamiento y digestion de lados"

Profesor Guia: ENRIQUE BECERRA

Fecha: 12 de Diciembre de 1979.

RESUMEN

Esta e s una m ern orra e sp e c Ific a de tratamiento de lodos, a partir de lodo

crudo proveniente del sedimentador primario y secundario del CEXAS. Incluye
espesamiento y digesti6n de lodos.

En 10 referente a espesamiento se alc anz o e l objetivo perseguido, cual

era verificar una metodologla experimental de dimensionamiento de espesadores,
implementando de paso un espesador piloto adecuado.

En cuanto a digestion se e stu d io la factibilidad de estabilizar el lodo

producido en CEXAS en una sola etapa. Para est o se hizo una evalu acion de la

eficiencia de digesti6n, expresada como reducci6n de solidos suspendidos volatiles.

Los resultados obtenidos demostraron que no era necesario el uso de 2 tanques de

digesti6n ya que el mayor porcentaje de esta reducci6n se producCa en e l primer di

gestor. En estas circunstancias se opt6 por dejar fuera de uso el segundo tanque y

tratar ellodo en una sola etapa. ••

ANTONIO KARZULOVIC LIVESEY Y

MANUEL RUZ JORQUERA

Tema: "Metodologia y Programas com p u tac ionales para
el Analisis de la Estabilidad de Taludes".

Profesor GUla: PEDRO ACEVEDO

Fecha: 29 de Noviem bre de 1979

RESUMEN

Mediante un exam en global de la geomorfologCa y geologia de Chile, se presenta un
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sistema de c a lific acio n y c laslfic ac io n de desplazamientos as{ como una z o n i

fic acicn del riesgo de ocurrencia de estos.

Considerando aquellos factores que influyen en la estabilidad de laderas

y taludes, se discute una metodologla de a n alisis del problema, la que se traduce

en el planteamiento de un modelo generalizado que p errn it e emplear los m e t o d o s

de equilibrio lfrn ire de Jandu, de Jandu Modificado, de Morgenstern y Price

y de Bishop Simplificado. La m o d e lac io n propuesta perm ite considerar factores

tales como la ocurrencia de sismos, escurrimiento de aguas su b t e r r an e as, pre

sencia de discontinuidades y e l efecto de la c on so lid ac ie n de un estrato blando.

Segun un an alisis comparativo se sugieren ideas para la mejor u t i liz ac i o n

practica de estos rn et od os, y se discuten los otros m e t o d o s bidimensionales

de analisis existentes.

Se discu te e l problema de la tridimensionalidad del fen o m e n o , p lan re a n ,

dose su estudio mediante un analisis bidimensional equivalente y su giriend o se

un procedimiento para su estudio riguroso.
Finalmente se estudian casos reales, chilenos, empleando un programa

computacional que utiliza la metodologla propuesta, c on c luy en d ose que los

resultados obtenidos son cualitativamente muy buenos .

••

CLAUDIO GREZ BACHUR

Tema: "Una meto dologla para La evaluacion de la corro

sion en con duc ciones de agua potable y su aplicacion en

el sistema de abastecimiento de lquique".
Profesor Guia: OSCAR BUSTAMENTE

Pecha: 30 de Noviembre de 1979.

RESUMEN

El presente trabajo ha tenido como objeto entregar una m erodo logfa de an aliais

y evaluaci6n del fenomeno corrosivo en tubedas de c ondu cc ie n de agua potable
que permit. al Ingeniero Civil detectar y diagnosticar e l problema corrosivo

en die hal tubedas.

Para tal prop6sito, conjuntamente con analizar las principales acciones

corroliva. que pue den presentarse en materiales representativos (acero-cemento
asbesro) expuesros a medios caractedsticos en cuanto a agresividad (suelo y

agua potable), se prop one una metodolog{a de evaluacien de la agresividad
de 10. c irad os m e dlos legun el tipo de material considerado.
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Utilizando los m rsm o s medios y materiales antes se n alad o s , la citada

m e t o d o lo g ra se aplica a un c a s o particular. c u a l e s el sistema de Abastecimiento

de Iquique.
Se concluye fundamentalmente 10 siguiente:
Ambos tipos de t u b e r i a s presentan d e b ilid ad e s particulares Fre nt e a los c it a

dos m e d i o s , principalmence fr e n t e al suelo a le d a n o a e lla s.

De los dos medios sometidos a e st u d io , e s el suelo envolvente de las

ru b e r i a s el que o fr e c e los mayores problemas agre sivos, debido a las

prop!as re st r ic c io n e s que las normas tmponen a un agua considerada

potable.
Mediante m e ro do s de a n a lis is relativamente sencillos e l Ingeniero Civil

puede recomendar en primera in s ta n c ia, en relaci6n con e l factor corrosion.
la posibilidad de utilizar un determinado tipo de tubeda y requerimientos
m In im o de p r o t e c c io n y a d e m Ls p o dr s disponer de los elementos de juicio ne

c e s a r i o para requerir la ase s or Ia de un especialista .

••

RAUL ARAYA SION

Tema: "Estudio sabre rec olec cibn de los desech os

so lidos urb an os en la comuna de Santiago".
Profesor Guia: JOSE ARELLANO

Fecha: 11 de Diciembre de 1979.

RESUMEN

La presente memona abarca tres aspectos fundamentales de la planificaci6n
de sistemas de recolecci6n de desechos solid os urbanos.

Primeramente se analizan los principales inc o nven ie n re s sanitarios d e r i

vados de una re c o lec c io n inadecuada 0 deficiente.

En segundo lugar se analiza el asp e ct o e c o no m ic o del sist em a de recogida.
destacando la importancia de la etapa de rec o lec c io n y transporte frente a

la d isp o sic ion final.

Finalmente se analizan las diferentes variables que afectan a los tiempos
de r e c o le c c io n , transporte y d isp o sic io n final, y adem as se entregan las pauta.

generales que se deben seguir en la im p leme nt acion 0 in n ovac io n de .Igun
sistem a de r ec o le cc io n.

••



52 MEMORIAS DE TITULOS Y GRADOS

JULIO MONTERO MENTEGU

Tema: "A b astecim iento de agua a la concentradora de Ch u

quicamata mediante recup eracion en el tran que de relave s"

Profesor Guia: HUGO BONEMELLI

Fecha: 26 de Diciem bre de 1979.

RESUMEN

Para lograr las metas de p r odu cc io n de cobre propuestas por la Division de

Chuquicamata, se ha determinado una ampliaci6n de la Concentradora para

entrar en operaci6n durante el ano 1981, que se encuentra actualmente en

proyecto, y dos ampliaciones posteriores (1986 Y 1992) que solo son c o n si d e

radas como alternativas de p lan ificaqio n exploratoria a largo plazo.
Dichas ampliaciones incrementan la demanda de agua industrial en la

Concentradora, d eb iendo se estudiar el abastecimiento futuro para su normal

funcionamiento. Estudios m e ta lu rgic os y civiles demuestran la factibilidad

tecnica de recuperar agua para uso industrial en el tranque de relaves, y estudios

ec o nc m ico s concluyen que el costo de e st a recu per a c io n resulta inferior a otras

alternativas factibles.

Las instalaciones necesanas para el abastecim iento de la Concentradora

desde el tranque de relaves, se dividen b asic am enee en las siguientes o b r as,

que esta contemplado construirlas en dos etapas:

Captaci6n con balsa

Aduccion de 18 km de longitud y 240 m de desnivel

Tres estaciones de born beo

Dos c am ar as de carga

Cu a tro estaciones de limpieza de tubedas

EI costo directo de la construcci6n de la primera etapa de las obras alcanza

un valor de USS 2.935.800.- y agregando los costos de proyecto, supervision
y control, administraci6n, etc, se llega a un total de USS 3.670.000 .

••

ALBERTO FAIGUENBAUM CHAME
•

Tema: "Mejoramiento del sistema de agua potable de

R.ancagua mediante cap taciones de recursos subterra

neos";

Profesor Guia: EUGENIO CELEDON

Fecha: 24 de Diciembre de 1979. •
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RESUMEN

En la ciudad de Rancagua e x ist e un deficit en e l abastecim ie nt o de agua potable
En e l presente trabajo se concluye que existen los recursos de agua, tanto suo

perficiales como sub t err a n e o s, necesarios para resolver e st e problema, pero
mientras e l agua superficial debe se r filtrada, e l agua sub te rr a ne a 5610 requiere
de una adecuada c lor a c io n.

Debido a la u r ge n c ia con que debe solucionarse esta situaci6n, se estima

que la mejor alternativa a corto plato e s la c on st ru cc io n de sondajes, que

p e r m it a n te r rn in ar con e l actual d�ficit mientras se estudia la so lu c ion definitiva.

En base a e st o s antecedentes se hace un estudio preliminar de la soluci6n

inmediata cuyas principales obras (sondajes, plantas elevadoras, estanques de

ac u m u l a c io n , impulsion, etc) se describen detalladamente.

A c o n t inu ac io n se calculan costos de las obras y los gastos de op er ac io n

d e rer m in an dc se finalmente el costo de un metro cub ice de agua producido
por la planta.

••

JUAN MOLLER RISI

Tema: "Enfoque te cnico sobre [abricacib« y m onraj«
de estructuras de acero'�

Talleres Lo Ovalle LInea NO 2, Metro de Santiago.
Profesor Gul«: FRED MELLER

Pech a: 22 de Noviembre de 1979

RESUMEN:

Este trabajo describe los procesos y operaClones que ngen la fabricacibn y el

montaje de las estructuras de acero.

El trabajo pretende agrupar en seis capltulos aquellos temas que revisten

mayor im p o r ta n c ia en el logro de una estructura de Acero. Los seis c ap Itu lo s

en cuesti6n son:

Capltulo I Descripci6n General del proyecto Lo Ovalle.

Capitulo II Fabricaci6n, Transporte y Montaje de las Estructuras Talleres

Lo Ovalle

Cap Itulo III Normalizaci6n, calidades, tipos y caracterlsticas de 101 aceros

estructurales.

Cap Irulo IV : M�todos, tipos y procedimientos de soldadura. Elementos y E

quipos.
Capltulo V Acondicionamiento del Acero estructural. Protecci6n, Pinturas.
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Finalmente, se incluye un se x t o c ap Itu l o de c r I t ic a s y r e c o m e n d ac io n e s

de los diferentes temas p re sen ta d o s y problemas surgidos durante la fab r ic a c i Sn

y montaje de las Estructuras, Talleres Lo Ovalle. Tam bien se se n a la n c ie r t o s

temas de e sru d io con e l prop6sito de que e l lector se interese en ellos y los

pueda investigar en e l futuro para a sf poder complementar e l presente trabajo .

••

INGENIERIA CIVIL ELECTRICA

ALEJANDRO RIQUELME ESCOBEDO

Tema: "D'iseh o y c on st ruc cion de equipo adap tad o r

del canal de retorno del modem de datos para telegra-
I{a ".

Profesor Gu ia: MA R TIN IDE

Fecha: 14 de Diciembre de 1979

RESUMEN

La memoria desarrolla un equipo que es esencialmente un interfaz entre un

terminal telegnifico (teletipo) y un modem de datos para aplicaci6n directa

en las redes t elefo n icas publicas 0 privadas. Este in terfaz perm ite tr an sm it ir

telegraf!a a traves del canal de retorno del modem de datos en los casos en que
.. .

e st e exrste y se encuentra sin uso.

En e st as condiciones, se da un nuevo servicio adicional haciendo uso de

una posibilidad del modem de datos ociosa, obteniendo con ella mayor eficiencia

en e l uso del canal relefe nico , utilizandolo para transmitir paralela y sirn u lt a n e a

mente telegrafla.
En este trabajo, se ha realizado t arn b ien una evalu acio n financiera que

provee un marco de referencia en la definicion de pautas de tarificaci6n para el

nuevo servicio.

••

REINALDO SEPULVEDA GARESE

Tema: "Est u dio de factibilidad de la alimen tacion a
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La Isla de Chiloe mediante cables sub m arinos energizados
con corrien te continua".

Profesor cut«. JUAN JILES
Fecha: 26 de Noviem bre de 1979.

RESUMEN

EI abastecimiento de e n ergf a e le c tr ic a a la Isla Grande de Ch ilo e ha sido ma

teria de c o n st an te p reo cu p ac io n por parte de ENDESA. Han sido lIevados a cabo

amplios estudios dando lugar incluso a varias memorias. Sin embargo, la facti

bilidad de realizar una in t e r c o n e x io n utilizando c or r ie n t e continua aparentemente
no ha sido analizada con anterioridad.

Esta memona t ie n e como punto centralia evalu ac io n de dicha int er c o

n e x io n en c orr ie n t e condnua. Para ello fue necesario estudiar diversos aspectos

y aplicar las conclusiones a este caso particular. Espec{ficamente, fue necesario

analizar el comportamiento de cables energizados en corriente cont{nuas compa

randolo con e l comportamiento en C.A., para poder llegar a determinar los valores

del voltaje y corriente en C.C. con que p o drfan ser energizados los cables ex isren ees

en e l Canal de Chacao, y cuyas especificaciones son para un funcionamiento en C.A.

As{ m ismo fue necesario estudiar la transm isic n de energfa e lec rric a en C.C.

a n a liz an d o se las distintas conexiones posibles de los convertidores, y defi

nie n d ose en forma general los equipos mas importantes de recrific acion e

. . ,

mv er sro n.

Una vez analizada la factibilidad tecnica de realizar la in re rc o ne x ie n

en C.C. utilizando los cables existentes, se p ro ce d io a realizar una comparacibn
econ6mica entre las distintas alternativas de transmision a la isla.

La c o rn p arac io n econ6mica no arroja resultados que permitan considerar

atractiva 0 descartar definitivamente la so luc io n, por 10 que se sugiere la conv e

niencia de incluir esta alternativa en estudios que puedan contar con mejor
informacion de costos.

••
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INGENIERIA CIVIL DE INDUSTRIAS

HERNAN BALBONTIN RODRIGUEZ

Tema: "Sistema de Informacion admlnistrativo para la

operacion y control de crkdtto en el Banco Central de

Chile ".

Profesor Guia: RENE BARROS

Fecha: 9 de Novlembre de 1979.

RESUMEN:

El tema de esta tesis se origina en la inquietud de los ejecutivos del area c re d i

ticia del Banco Central, por solucionar problema. de informaci6n que se presen
tan en 105 diferentes niveles de la gesti6n crediticia.

En e l nivel operativo, se buscaba mecanizar las funciones de Registro,
Liquidaci6n, Cancelaci6n, Provisiones y Control de la Informaci6n.

Para el nivel superior, el sistema deb!a proveer de informacion agregada
de tipo estad!stico, que permitiera un adecuado control de la gesti6n cre di

ticia.

El trabajo realizado se inici6 con un estudio de factibilidad en que se

analiz6 en forma global la funci6n crediticia, elabordndose una alternativa

de .olucion mecanizada, la cual fue evaluada desde un punto de vista eco ne

mico con 'resultadol positivos. Allmismo, se estableci6 una estrategia para el

delarrollo del listem a.

Posteriorm ente se deaarrc llaron las falel de dilei\o externo e interno,
finalizando con la conltrucci6n de un lubsistema •

••

LEON A RDO SCH A PIRA ES K EN AZI

Tema: "Evaluacion d, un sistema de recoleccion y
evacuacion de residuos so lidos en elgran Santiago".
Profesor Gu{a: FERNANDO RAGA

Fecha: 9 de Novlembre de 1979.

RESUMEN;

EI trabajo llevado a cabo en elta memoria conlilti6 en 'una evaluaci6n privada
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de una empresa recolectora de re aiduo s 16lido. en el Area Metropolitana de

Santiago.
EI estudio se realiza bajo una estructura de tranlporte de tipo vial, inc or

parandose c ie rt os cam b ios tecno logico s cuyo obje ro fundamental e. e l de

disrn inu ir los c o st o s de reco le cc io n y evacuac ie n.

En una primera e t ap a, se procede a una relocalizaci6n de 10. puntos de

disp osic io n final asignando cada uno de e llos a lal zona. de recolecci6n poten
cialmente mas aptas.

Se generan as! una sene de alrerna tivaa de evacuaci6n y luego, tras calcular

el c o s t o de o peracio n a trav�s de los tr ece anos de evaluacion del proyecto se

se le c c io n a aquella que resulta en definitiva mas econ6mica.

La alternativa seleccionada, que consulta el uso de una Estaeibn de Trans

fereneia para las comunas del sector Oriente, tiene un costo equivalente a la

mitad del que actualmente soporta el conjunto de municipalidade ••

Posteriormente, la evaluac io n demuestra que la tarifa promedio q�e de be ra

a p licar se a los usuarios, aunque un poco mas e levad a" que la actual, permanece
siern pre dentro de los valores daramente razonables para la p cb lacicn del Area

Metropolitana de Santiago.

••

INGENIERIA CIVIL MECANICA

SERGIO LUIS BALHARRY REYES

Tema: "Diseiio , construe cion y prueb a de una bom ba

oleohldreulica de caudal variable".

Profesor Gul«: JUAN D. GA ReI.4

Pecha: 21 de Noviembre de 1979.

RESUMEN:

EI prop6sito de la m e m or ia co ns ist io en una primera parte en disei\ar una unidad

del tipo de pistones axiales y de carrera variable, con e l obje ro de interiorizarse

en el proyecto de e st os modernos equipos de transmisi6n de potencia.
Posteriormente, se llev6 a cabo su c o nsrr uc c io n , la que fue realizada

integramente en e l taller del Departamento de Mecanica, donde quedaron dl:

manifiesto los problemas relativos a la severidad de las toleraneias de fabrica

ci6n recomendadas.
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Finalmente, el prototipo fue llevado a un banco de p rue b as con el o bje ro

de obrener sus curvas caracterlsticas y poder realizar un an a liais de dicho

diseno,

••

ROBERTO BRIEBA

DUEIK BERGEN

Tema: "Lnt ro duccion al diseii o de refrigeradores de

absorcibn en base de la mezcla H 0 -NH".
1 J

Profesor Guia: MARCO A.BEJAR

RODRIGUEZ Y KHALED

Fecha 5 de Noviembre de 1979.

RESUMEN:

Se plantean como objetivos de este trabajo, entregar antecedentes que permitan
establecer un procedimiento de diseiio de refrigeradores de ab s or c io n en base

de la mezcla HlO - NH3 Y analizar la alternativa de uso de energ!a solar

como fuente de calor.

EI desarrollo del trabajo con tem pia:
Una fase de experimentaci6n previa, donde se determina la curva de e qu ili

brio del sistema HlO - NH3 - Hl para una presi6n y tem peratura fija,
y la temperatura de evap o rac io n del NH3 en presencia de Hl•
EI diseiio y co narru cc ie n de un refrigerador de ciclo continuo con gas
iner te y el de uno con ciclo intermitente.

EI analisis de las condiciones term odin am ic as para dos refrigeradores de

ciclo intermitente con aplicaci6n de energla solar, uno con colector c ilin

droparab6lico y el otro con cclec tor plano.
Como resultado se entrega un metodo para la determinacion experimental

de la curva de equilibrio del sistema HlO - NH3 - Hl• En el desarrollo de la

parte de calculos se muestran las consideraciones basicas para el diseiio. En las

ccnclusiones se encuentran ccnsideraciones de tipo constructivo, disposici6n
de 101 elementos que permite optimizar el funcionamiento del ciclo in te rrn i,

tente, para el ciclo continuo con gal inerte se destacan algunos aspectos que n e

cesitan un mayor analisil y por ultimo se entrega el analisil de la alternativa

de uso de energla solar en refrigeraci6n por absorci6n •

••
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JUAN ESTEBAN TORO ARANCIBIA

Tema: "Diseiio de una maquina cintradora de flejes
de cobre y sus aleaciones ",

Profesor Gula: MARCO A. BEJAR
Fe ch a: 10 de Diciembre de 1979

RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto d isefi ar una rn aqu in a cintradora de flejes
de cobre y sus a le ac io n e s, con el objeto de almacenar ro11os. El fleje es entregado
por un horno mantenedor, perteneciente a una linea de colada continua hori

zontal. Esta o p e r a c io n debe efectuarse en forma sincronizada con una rn aqu in a

extractora de fleje, para no perturbar la salida del material y no daiiar la boquilla
del horno.

La 'c intr ad o r a e s para u n' ancho maximo de fleje de 300 mm con espesores

comprendidos entre 18mrn y 11 mm.,el diarn e rr o exterior maximo de los rollos

puede ser de 1200 rn m, y e l interior de 400 m rn. como m In im o, el peso de cada

rollo no debe sobrepasar los 1000 kg, y la fuerza maxima de doblez puede ser

de 10.000 kg, adem as, e st a m aq u in a es doble con movimientos independientes
en ambos lados.

••

INGENIERIA CIVIL DE MINAS

JEAN COUDERC WILLIAMS

Tema: "Estudio del sistema de aire comprimido En

Mina Salvador".

Profesor Guia: HANS GOPFER T

Fecha: 19 de Noviembre de 1979

RESUMEN:

La Mina El Salvador de CODELCO-CHILE, se enfrentara ados modificaciones
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significativas en su e stru c tu r a de trabajo actual. Es t a s son: el cam b io de frecuen

cia de 60 a 50 Hz en 1981 y un nuevo plan de pr o d uc c io n que contempla
un aumento de elias en 300/0 aproximadamente en la misma fecha. Estas

constituyen las premisas b asic as de este trabajo.
En una primera etapa el estudio del sistem a de a ir e com prim id o e v alu a

la capacidad actual de los c orn preso re s, demandas m a x irn as , d is tr ibu c ic n y

fugas. Posteriormente, se proyecta este sistema actual h a c ia las futuras n ec esi

dades de aire comprimido y su d istr ib uc io n , proponiendo las modificaciones

pertinentes que aseguren un adecuado abastecimiento. Finalmente, se r e a liz a

un calendario de gastos a incurrir tanto en inversion com 0 o pe r a c io n .

••

INGENIERIA CIVIL QUIMICA

JOSE FERNANDO NOVOA VELASQUEZ

Tema: "Optim izacion del proceso de o b ten cio n de

lico r de coccibn en la industria CELCO S.A. "

Profesor Gu ia: DONALD KERRIGAN

Fecha: 15 de Noviembre de 1979.

RESUMEN:

Este trabajo tiene por objetivo meJorar el rendimiento de la Secci6n Caustifi

caci6n-Horno de Cal de la Industria CELCO S.A. Esta Secci6n produce e l

reactivo llamado lie or blanco usado en la co cc io n de las astillas de madera, de

las que se extrae la celulosa. EI lie or blanco es una so lu c io n de Hi dr o x ido y

Sulfuro de Sodio que de spu es de usada se puede recuperar para ser usada nueva

mente.

Del estudio se eonduye que los requ isiro s en euanto a calidad del lico r

blanco se eumplen, pero en 10 que se refiere a la eantidad del mismo producida,
es baja respecto al disefio. Esta baja eantidad se debe a la inadeeuada forma

de extraer el lodo de Carbonato de Caleio del estanque de d e c an tac io n de H

cor blanco. La misma situ acio n se repite en el estanque lavador de lodos. Se

propone modifiear el m eto do de extraeei6n de los lodos con el fin de optimizar
la produccicn de lico r blanco.

Para este mismo fin se eonfeecionan dos manuales de operaci6n de la

Seeci6n Caustifieaci6n - Horno de Cal, destinados al personal de operaciones •

••
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ROBERTO CHAVEZ TEUBER

Tema: "A nteproyecto de una planta de vainillina a

partir de subproducto de la industria de la celulosa".

Profesor Gu ia: RALPH WERKMEISTER

Fech a: 27 de Noviem bre de 1979

RESUMEN

La presente rn e m o r ia es un estudio so bre la posible pr oduc c io n de vainillina

en ch ile, a partir de licor de sulfito residual subproducto de la industria de la

celulosa que utiliza el proceso al sulfito.

El obje to e s sustituir las im p o r t a c io n e s y exportar e st e producto, a sf como dis

minuir la descarga de contaminantes en corrientes superficiales y h a c e r uso integral
de la madera.

Se realiza un estudio de mercado, fijandose la capacidad de la planta
en 250 t o n/ an o , ub ic a n d o se e st a en Nacimiento junto a la planta de INFORSA.

Se describen procesos alternativos, d esc rib ien d o se y d isefi dn d o se deta

lladamente el seleccionado.

El costo total de o p e r ac io n es de USS 5.611.324 anuales en tanto que los

ingresos por ventas son de USS 7.499.520 anuales, c o n sid er an do se un precio
de venta de USS 30 por kg, de vainillina. El punto de equilibrio es del 26.80/0 de

la capacidad instalada.

La inversion total alcanza a USS 3.308.321. Para la evaluacio n se considera

un cr e d ito por el 70% de la inversion, con una tasa de in t e re s del 15% anual,
a 10 afi o s plazo con 2 afi o s de gracias.

Del an a lis is ec o n o m ic o se obtiene un VPN de USS 2.050.007, un TIR

del 39,05% y una RBC de 1.07. El t ie m p o de re cup er ac ion del capital es de

4.9 afi o s. Estos In d ices permiten concluir que el proyecto es rentable bajo
las condiciones consideradas.

••

EDGARDO TOWNSED P. Y SERGIO GONZALEZ P.

Tema: "Estudio de factibilidad tecnica econbmica y

anteproyecto de una planta de am onlaco ",

Profesor Guia: RAUL ESPINOZA

Fecha: 27 de Noviembre de 1979.

RESUMEN

Se estudia la factibilidad tecnica-economica de una planta de am on iaco dentro

de un complejo ureanitrato de am on io-ac ido nitrico.

De acuerdo al estudio del mercado potencial de los productos del complejo
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se determina una capacidad de planta de 120.000 ton/ano (360 ton/dial.
Previo a elegir el proceso, se ha realizado una r ec op ilac io n de antecedentes

tecnicos y eco norn ic os de los distintos procesos de fab r ic ac io n de am o n ia c o ,

El an alisis de estos antecedentes permite decidrise por el proceso de reforma

cion al vapor de gas natural.

Se localiza la planta en la provIncIa de Magallanes ya que en esta zona se

encuentran yacimientos de gas natural. Especificamente, se localiza en el term i

nal m ar f t irn o de Cabo Negro, ubicado a 30 km al norte de Punta Arenas, por

constar de la infraestructura adecuada.

Se desarrolla la ingenieda de Procesos a partir de la cual se especiHca cada

uno de los equip os y se determinan los requerimientos de materia prima e

insumos. En esta parte del estudio se ha dado mayor e nfas is a las etapas de

reformaci6n y de sfnre sis.

Con los antecedentes anteriores es posible realizar la Ev alu ac io n Ec o n o m ic a

del proyecto. Se determina que la Inversion Fija Total alcanza a USS 45.800.000.

Para los precios base utilizados en la ev alu ac io n e c o no m ic a se determina que la

tasa interna de retorno es de 27.750/0
El precio de venta del am o n iaco es el p ar arn e t r o que mayor incidencia

tiene en la rentabilidad del proyecto.
Se concluye que el proyecto presenta factibilidad t e cn ic a y ec o n o m ic a .

••

CLAUDIO FERNANDINO MONTECINOS

Tem a: "Pobrtcacibn de aislantes term icos de alta tem-

perature",
Profesor Gula: ERNESTO CROQUE VIELLE

Fecha: 12 de Diciem bre de 1979

RESUMEN

El presente trabajo se desarrolla un m e to d o de fab ricacio n de aislantes refractorios

en base a arcillas nacionales para temperaturas de trabajo de hasta 14100C

(P.C.E.26).
El procedimiento utilizado consiste en la inc orp or ac io n de burbujas de aire

por medios f{sico-mecanicos,en una suspension de arcillas plastic as y calcinadas,
modificado quimicamente con aditivos tensoactivos y estabilizadores. Las com po

siciones de arcilla, agua y aditivos se mezclaron y espumaron en un equipo espe

cialmente disen ado para este fin.Las probetas de espuma estabilizada, fueron se ca

das a temperatura ambiente, y a 1100C. Posteriormente fueron cocidas a tempe

raturas de hasta 14500C por 5 horas, e et ab lec ien d o se que el procedimiento
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concretado p e r m it e obtener materiales porosos con densidades y variac ion

lineal permanente al recocido, dentro de las normas A.S.T.M.correspondientes.
Tam b ie n se efectuaron mediciones de permeabilidades gaseosas especlficas y

resistencias a la com presion en fdo, logr an d ose para probetas con una relac io n

de arcilla p last ic a : calcinado de 20:80, resistencias a la ccm presio n del orden de

46 kg/cm1; valor que da cuenta del grado de homogeneidad y sin t er iz ac io n del

material.

Finalmente se estudiaron en forma comparativa la evolucion de los compo

nentes m iner alo gic o s , por difracc io n de Rayos X y de la microestructura por

microscopfa e le c t r o n ic a de barrido, de probetas con distintos tratamientos

termicos y distintos aditivos qu Irn ico s

••

GEOLOGIA

JUAN CARLOS REYES ROMERO

Tema: "Estudio geologico - estructural del yacimiento
El Teniente".

Profesor Guia: LUIS OLGA Y

Fecha: 9 de Noviembre de 1979.

RESUMEN-:

Se estudiaron las estructuras geo logicas en el p6rfido cuprlfero El Teniente,
ubicado en la VI Region, Provincia de Cachapoal, Chile.

Para tal efecto se describieron las estructuras regionales y se de st acS que
EI Teniente forma parte de un extenso lineamiento tect6nico de 80 km de lo n

gitud de rum bo aproximadamente Norte - Sur.

En el yacimiento se realiz6 un estudio detallado de las estructuras tales

como: diques, faHas, diaclasas y vetillas. De estas dos ultimas se midieron un

total de 5500 p la n o s de exposici6n. Los datos obtenidos son representativos
de por 10 menos 1 km en la vertical; las mediciones se hicieron en 67 estaciones

de muestreo a 10 largo de 10 km de labores subter rane as y en 12 niveles de

desarrollo minero.

La dispersion de direcciones del fracturamiento es alta (stockwork),
sin embargo, se d e rer m in S que:
1. Cada tipo lit o lo gic o tiene un diaclasado propio y caractedstico.

2. El yacimiento es surcado por tres direcciones preferenciales, en las que se

alinean: diques, fallas, vetillas y diaclasas; las direcciones son NS, NE

Y NW (con manteos subverticales).
Las tres direcciones antes mencionadas se interpretan producto de un
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episodio tectonico regional de tipo compresivo seguido por un e p iso d io distensi

sivo, generados por un eje de stress maximo de direcci6n aproxim ada EW, el

que origin6 sistemas de diaclasas y fallas de direcciones NE y NW. Por una

relajaci6n elastica, posterior a la compresi6n se habr{an formado diaclasas

y adem as intrusiones alineadas segjin una direcci6n NS favorecidas por e st e

m ism o episodio tect6nico.

En torno a la chimenea de brecha (Fm. Braden) se re co no c io un modelo

estructural sobreimpuesto, el que se caracteriza por un diaclasado con di.

recciones co nce ntr ic as con respecto al lugar que ocupa el eje de la forrn acicn

mencionada. Algunas de las direcciones c o n cen tr ic as son ocupadas por diques
p o st-m in er aliz ac ie n como son los: pebble-dike, lampr6fidos y diques de latita.

El modelo estructural sobreimpuesto se interpreta originado por el emplazamien
to de la Fo rrn ac io n Braden, la que gener6 una zonaci6n estructural a au alrededor .

••

LICENCIATURA EN FILOSOFIA

SUSANA MUNNICH BUSH

Tema: "La verdad en Kierkegaard ",

ProfesorGuia: CASTOR NARVARTE

Pecha: 22 de Noviembre de 1979.

RESUMEN:

Esta tesis tiene como objeto esclarecer el pensamiento de Kierkegaard respecto
de la verdad.

La cr Irica de Kierkegaard a la filosoffa tradicional se centra en el concepto
de verdad. Para la filosoffa especulativa la verdad del cristianismo es objetividad,
un contenido, un concepto. La interpretacion h ist or ic o universal de Hegel ha

olvidado que su filosoHa trata con seres exitentes, de carne y hueso. Para el

saber hist6rico toda realidad es general, sin embargo, el hombre es mas que un

ser en general. EI criterio de historia universal s610 ve efectos, nunca intenciones. A

traves de los resultados no se mide una realidad existencial. Kierkegaard afirma que
la verdad no puede ser algo acabado para el sujeto existente, pue s el esta desvinien

do constantemente. Solo desde el punto de vista abstracto la verdad puede ser algo
completo y acabado. Kierkegaard piensa que las filosoffas construyen edificios e s

plendidos pero ideales, en los cuales no se puede vivir.
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La verdad del cristianismo no es objetiva; es interioridad, pasi6n, subjetivi
dad. S610 se c o rn p r e n de la verdad del cristianismo cuando se la vive existencial

mente. EI individuo vive la verdad cristiana cuando se arriesga absolutamente.

Este riesgo e s 1.1. fe.

La verdad en Kierkegaard no e s una unidad, un concepto, sino que por el

contrario se trata de un movimiento d ia lec ric o . La verdad se da en el sal to de

la conciencia del pecado a la verdad religiosa de la Fe,

La verdad e t ic a es la e le cc io n de la conciencia del pee ado. En estado de

inocencia el hom bre no peca, pero esta angustiado. Se angustia ante la po sib ili

dad de la libertad. El espfritu en el hombre inocente esta dormido. EI hombre en estado

de inocencia es incapaz de distinguir entre el bien y el mal.

EI despertar del e sp Iritu es una ventaja en el desenvolvimiento del hombre.

EI estado de inocencia no es un estado de perfecci6n. EI hom bre inocente

vive su rn id o en la mas completa ignorancia de sf mismo. EI yo, el e sp Iritu , la

raz o n , la e ric a, la historia humana son consecuencias del pecado.
EI pecado es v ivir en contra de Dios. Lo contrario del pecado e s la fe, la

conciencia de existir delante de Dios. La ad qu isic ion de la raz6n ha hecho olvi

dar al hombre que debe existir delante de Dios. Po r esta r az o n , el hombre

debe p e r d er su raz6n para entregarse al movimiento de la Fe, EI pecado no es el

conocimiento, sino hacer del conocimiento un saber absoluto, que 10 resuelve

y alcanza to do. Es pecado querer entender 10 que no se puede entender. EI hombre

trasciende el pecado, cuando abandona sus apoyos humanos y pierde la r az cn .
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