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Los Planes de Estudio de la Facultad de Ciencias Fisicas y

Maternaricas y su organizaci6n

La Facultad de Ciencias Fisicas y Marernaricas ofrece dos tipos de estudios regulares : los de
caracrer profesional y los de caracter acadernico. Los primeros conducen a Titulos y Certifica
ciones de Especializacion Profesional, y los segundos a Grados Acadernicos.

Asi 10 indico Isaac Ergas Alvo, Subdirector de la Secretaria de Estudios, quien a conti
nuacion explica aspectos de la labor docente que se realiza aqui y la manera de desarrollarla.

Isaac Ergas, desernpena el cargo de Subdirector desde 1976, y por tanto ha participado
activa y directarnente en las modificaciones que ha experirnenrado periodicarnente el Plan de
Estudios de esta lnstitucion .

. . Es dificil poder aclarar algunos aspectos
de la labor docente que realiza la Facultad

y la forma de hacerlo -dijo- si previa
mente no se clarifican ciertos terminos y se

vincula la situacion presente con su desa
rrollo historico ".

Retomando el terna sobre el tipo de es

rudios que se ofrece , Isaac Ergas indico

que los estudios profesionales rienen como

proposito fundamental proporcionar los co

nocimientos , habilidades, destrezas y tecni
cas necesarias en un area especializada del
conocimienro 0 recnologia, que perrniten

•

cumplir funciones socialrnente utiles y en

forma eficiente en un campo de actividad
de dicha area.

Estes estudios se organizan en carreras,

entendiendose por tales, el conjunto de

asignaturas y actividades conexas a elias,
sisternatizadas a traves de un Plan de Estu

dio, conducentes a la obtencion de un titu
lo profesional.

"Los esrudios acadernicos rienen como

proposito principal -acoto- el estudio
de las disciplinas del conocirniento en si y

por si mismos, sus conrenidos, conceptos,

reorias , lenguaje y rnetodos de investiga
cion" .

Ellos conducen a la obrencion de grados
acadernicos. Se organizan en Programas,
entendiendose por tales, los planes de estu

dio relatives a un campo especifico del
conoc rrmen to.

.,

Es decir -sefialo-, los Planes 0 Pro

gramas de Estudio indican que se debe es

tudiar para lograr un deterrninado objetivo.
La forma como deben realizarse estos estu

dios, es 10 que se denomina Sistema de Es

tudio, del cual las normas reglamentarias
son un aspecto medular".

Para Isaac Ergas , definir un sistema de
estudio como rigido 0 flexible no es tan fieil
como pareciera, ya que un sistema, al

igual que la mayoria de hechos y situacio
nes, no esta dado por una sola condicion ,

sino por una serie de caracteristicas que de
finen su organizacion curricular.

Sistema Flexible

En 1968 cornenzo un gran movirniento de
reforma en la Universidad de Chile, que
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llego a paralizar I� labores docentes de la
Fac ult ad , para vo k ar se al est udro de un

nuevo Sistema Curricular que se irnplanto
en 1l)70 y que se denorruno "fleXlble". y

que con crertas rnodrficaoones es el vigente
actualmente

Isaac Ergas sefialo que es necesano revisar

en que consisre e st e sistema para poder
entender 10 que tenernos actualrnente en

la Facultad.

"Es una organizacion flexible, los planes
de estudios est an ordenados en grandes
lineas, haciendo posible una variabilidad
en su aplicacion. Esa variabilidad perrrute
que el estudiante tenga, en alguna rnedida ,

la posibilidad de elaborar su propio plan de
estudio , al poder e legir, dentro de ciertas
l ine as 0 marcos mas 0 menos generales,
aquellos que le interesa mas estudiar en

un memento dererrninado -explico el
Subdirector Ergas-.

De acuerdo al grado de flexibilidad esre

sistema rompe la organizacion de los estu

dios de los planes poe carrera y perrnite dis
tintos tipos de agrupaciones funcionales de

asignaturas y actividades curriculares.
, . Existe un ordenarniento de asignaturas

y actividades por niveies, dentro de un area
del conocirnienro 0 disciplinas, que repre
senta la secuencia vertical en que ellos de
ben cursarse -dijo- pero esas secuencias

son, en general, independientes unas de
otras. EI ordenamiento tiene como unica
lirnitacion el curnplirniento de requisites
o prioridades' .

En el sistema curricular flexible. las se

cuencias de asignaturas no corresponden a

sernestres 0 anos de estudios ... Es decir
-anadio Isaac Ergas-, a un periodo fijo
en que deben curnplirse, sino a un ordena
miento de las erapas de aprendizaje del
alurnno dentro de una linea disciplinaria
determinada, cuya duracion esta senalado
en forma general. Dentro de un ano aca

demico se pueden iniciar 0 continuar dis
tintas secuenci:B de asignaturas que, en la

mayoria de los casos, son independientes.
La aprobacion de cada asignatura es tam

bien en forma independiente, y no por gru-

pos que corresponden a un ana 0 sernestre

de estudros
'

Venrajas de Plan Flexible

EI regimen de esrudio que se ha uuhzado
con el sistema flexible es el scmestral , ya

que da mayor agilidad al plan de estudio

y perrnue la recuperacion mas rapida de
los curses no aprobados. Us asignaturas
se han evaluado en urudades docentes
(credrtos] , considerando en elias el uernpo
programado y el que debe dedic arse al
estudio personal y preparacion de In formes

por parte del alumno Una Urudad DOlen
te (UD) representa una hora de t rabajo

•

sernanal , en una asignatura durante un se-

rne st re regular (16 sernanas efecuvas de
clases) .

EJ sistema flexible present a entonces, lAS

sigurentes venrajas

1. Cada alurnno fiJa su propio ntrno de
avarice en los estudros segun sus deseos, ca

pacidad y posibihdades. Los alumnos que
necesiten ganarse la vida pueden cornbinar
los estudios eon el uabajo.

2. La promocion en un Sistema flexible es

por asignaturas y acuvrdades docentes. con

10 que se evita la perdida de un sernestre

o ana complete y la obhgacron de repeur
aquello que se aprendio Junto eon 10 que
no fue satisfactono Esta es una de las ca

racrerisucas irnporranres del sistema

3. Facilira la movilidad de los alumnos en

tre distintos planes de esrudios y perrnne,
mediante las unidades docentes electivas

y lrbres, la adecuacion de ellos a los intere

ses particulares de los alumnos.

4. Contribuye a la mejor aniculaClon entre

planes de formacion de distinto nlvel y du
racion, creando una linea de formacion sis
tematica continuada que permite las eotra

das y salidas intcrmedias.

5. Es un sistema que permite la incorpora
cion rapida de los avances de las acncias y



14 LOS PLANES Df ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS Y

recnologlas al perrnitir induir asignaturas
sin necesidad de modificar los planes de es

tudio ni provocar trastornos en la adminis
tracion docenre .

Desvenrajas del Sistema
Flexible

Isaac Ergas, indic6 que sin embargo no todo
es ventaja, el sistema flexible riene ciertos
mconveruentes, que aunque no sean pro
pios de €1, influyen considerablernente en

su aplicaci6n. En la Facultad se han derec
tado los siguientes :

1. La presion crec ienre creada por los
alurnnos que, cada vez en mayor nurnero

egresan de la Educaci6n Media, oblig6 a

la Facultad a aurnenrar las vacanres. Como

consecuencia, se presence cada vez con ma

yor fuerza el problema de la planificaci6n
de las ensefianza rnasiva

.. EI problema alcanzo rodo su dramatis
mo -dijo Isaac Ergas- en aquellas asig
naruras de formaci6n basic a que son cornu-

. .

nes a vanas carreras y que consutuyen cur-

sos que sobrepasan a los 200 alumnos por
profesor. Para dar atenci6n docente a los
alumnos fue necesario aumentar progresi
varnente el nurnero de catedras paralelas en

las asignaruras basicas y luego , en las de
ciencias de la ingenieria, y reperirlas en

forma continua los dos sernestres del ano

academico ' ,

.

Este es un aspecto que dificulta el siste
ma curricular flexible, ya que exige una

gran planta flsica, una dotaci6n creciente
de profesores y equipamientos, 10 que se

traduce en un aumento considerable del
LOSto de la ensefianza.

2. Otro de los grandes problemas que pre
senta , es el rnanejo de toda la informaci6n
docente necesaria, 10 que ha imposibilitado
su implernentacion en otras Facultades.
Desde que se decidi6 su aplicaci6n en la
Facultad , hasra que pudo realmente mane

jarse , transcurrieron varios afios, y eso gra
(ias a la ayuda de un sistema de informa
(ion docente en base a la disponibilidad

perrnanente de uernpo de proceso en los

cornputadores IBM 360 y 379 de la Facul
tad. Cada alumno es un caso particular.
toma las asignaturas que quiere y cuando

quiere.

3. Como cada alumno fija su ritmo de
avance se pierde por complete la noci6n de
curso, dispersandose los cornpafieros de una

misma prornocion y perjudicando, en gran
medida, las relaciones humanas, la amistad

y el cornpafierismo necesario para afrontar
los estudios de ingenieria, el ejercicio de la

profesi6n y la introversion propia de los in

gerueros.
"Es diflcil para el alumno formar un

grupo de estudio , ya que sus cornpaneros
pue den ser dist inros en cada asignatura
-acot6 Isaac Ecgas-. EI salir de una clase

y trasladarse rapidamenre a otra, quita to

da posibilidad de madurar cualquier tipo
de relacion , mas aun si la disponibilidad de
salas de estudio , bibliotecas y casinos, son

"

escasas .

4. Las asignaturas y las responsabilidades
de las carreras y programas estan entregados
a distintos Deparramentos, los que rienden
a marchar en forma exclusivamenre auto

noma, produciendo cierto desorden en la

ensefianza, indefinici6n de los objetivos
que se persigue y una falta de vision de

conjunto de la ingenierla.

5. Cada alumno dererrnin a su ritmo de
avarice y las asignaturas que en un deter
minado sernestre inscribe. "Esto se traduce
en un serio problema en la confeccion de
horarios compatibles y en la posibilidad
real, por este hecho, de inscribir los cursos

que desee. Se producen constantemente

topes horarios que no son permitidos por
la reglamentacion, y horarios inadecuados
con t iernpos inactives para el alumno
-manifest6 Isaac Ecgas-.

6. EI sistema perrnite que alurnnos que no

poseen condiciones para los estudios de in

genier'ia, pierdan varios semestres en la Fa
cultad tomando asignaturas que no Ie per-
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rnuen avanzar en el sentido vertical de su

carrera, sino solamente satisfacer requisites
reglamentarios.

MODIFICACIONES At SISTEMA
,

Durante 1976, la Facultad analizo el SIS

tern a curricular flexible de acuerdo a la ex

periencia adquirida durante los afios de su

vigencia y decidio inrroducirle rnodificacio
nes, transforrnandolo en un sistema semi
flexible que elirninase los problemas que
se han analizado.

Para rnantener el sistema flexible se ne

cesuaba disponer de recursos financieros y
humanos, de los que la Facultad nunca ha

po dido disponer en forma satisfactoria,
sefialo el Subdirector de la Secretaria de
Estudio.

AI irnplantar el Sistema Curricular fle
xible en 1970, se buscaba entre otros obje
tivos acortar la duracion de los esrudios de
las carreras. Estadisticarnente se ha demos
trado que ocurrio 10 contrario.

"Es conocido que los avances cienrificos

y tecnologicos son muy rapidos. y que mu

chas aplicaciones tecnologicas quedan obso
letas en corto tiernpo. Por ella -agrego
Isaac &gas-, es necesario dar una ensenan

za fuerte en las ciencias basicas y en ciencias
de la ingenieria, que son formativas y que
otorgan las herrarnientas necesarias para
la absorcion y aplicacion de las nuevas tee

nologias. Sin embargo, con el Sistema Cu
rricular Flexible ocurcia 10 contrario , ya
que cada Departamento trataba de crear

cursos de avanzada, con 10 cual se insistia
fundamentalmente en una forrnacion es

pecializada, alejada de la realidad del pais.
Se forzaba al alumno a decidir una especia
lidad y una especializacion cuando aun no

tenia informacion suficienre sobre ese cam

po profesional, y muchas veces no conocia
su anividad".

"La anterior -agrego- ha inducido a

adoptar medidas, modificando los planes
de estudios, en el sentido de dar una ense

nanza de ingenieria 10 mas amplia posible,
otorgando un porcentaje de especializacion

.J final de ella La gran especralrzacion se

otorgara mediante curses de posrgrado, 0 a

traves de la ensenanza continua a profesio
nales que esren trabajando en esa especra
hdad

' .

Esas son las bases con que se han elabo
rado lo s planes y Sistemas de estudro VI

gentes en la Facultad desde 197 I Y que se

ha denorrunado serruflexible , que com

prende un conjunto de asignaruras en blo

ques durante sec. sernestres, donde se

entregan las ciencias basicas y los corruenzos

de las ciencias de mgeruerla. "Los cuatro

prirneros sernestres son comunes a todos los
alumnos de ingeruena y magISter (lngerue
ria de Ejecucion en Procesarruenro de la

Informacion. se separa en el tercer sernestre

y Geologia en el cuato). evitando de esa

manera una decision temprana de carrera y
ordenando el ruvel en que deben rornarse

los cursos -anadlo-. Esto perrruura avan

zar en el diseno de horarios compatibles en

tre las asignaturas, evuando tiernpos muer

ros y orienrando al alumno en el avance ver

tical hacia una meta. La prornocion es por
asignatura, manteniendo su esquema de re

quisitos, pero hrrutando la inscnpcron
como maximo a asignaruras de dos bloques
consecutivos. A parur del sepnrno sernes

tre el Plan de Estudio se manuenme flexi
ble, 10 que permue , con un grupo menor

de al umnos, aprovech ar todas sus v en

tajas
'

.

Pane de este nuevo Sistema se mcorporo
al Reglarnento de Estudios de 1977, en que
se definen con mayor clandad las funuones
del Consejo de Docencia de la Facultad , la
forma de presentar planes de estudios, pro
gramas de conrenido, creacion de carreras

y normas generales de adrmsron, traslado

y transferencia. Junto a ello se indican los
deberes y derechos de los alumnos, la e... a

luacion final de una asignarura, la forma de

prornocion y las exigencias minimas en

cuanto a rendimiento y opciones en cada

asignatura. En este sentido eI Reglarnento
es mas exigente que el anterior, ya que
permite dos opciones para aprobar una

asignatura (en lugar de tees) y dos posibili
dades de tener un rendimiento ba;o el
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minirno exigido (24 UD antes de cornpletar
200 UD y 32 UD sernestrales, posterior
mente). "A pesar de ello, los alumnos han

respondido satisfactoriamenre y el nurnero
de elirninaciones ha disminuido, trasla
dandose a los prirneros niveles, con 10 cual
=-manifesto Isaac Ergas- se evita uno de
los males del sistema flexible y da la opor
tunidad a que el alumno pueda reubicarse
en otra actividad sin perdida apreciable
para el y la Facultad ".

"Evidenrernente que con los nuevos pla
nes y sistemas de estudio , la Facultad se ha

puesro en la vanguardia en la forrnacion
de ingenieros, pero a ello -anadio- ha
colaborado el conringente humano que re

cibe cada ario , despues de haber sido selec
cionado en base a una materia de pruebas
y ponderaciones fijadas por la Facultad.
Este grupo humano resulta corresponder al
7 % mas alto del total de participantes en el
sistema de seleccion y con rnarcado interes

* * *

por la carrera a la que postulan . Ello nos

lIena de orgullo y de obligaciones -pun
tualizo->, por 10 que permanenternente
se estudian los ponderadores que utiliza la
Facultad y se realizan ajusres cuando co

rresponde Es asi, que en este rnornento, a

iniciativa de la Facultad, se ha presentado
un proyecto al Consejo de Recrores para
separar la Prueba de Fisica y Quimica, en

dos independienres, que permitan rnayores
discrirninaciones entre los postulantes

'

.

"Se ha tratado, tal vez sin lograrlo -di

jo- dar una vision de donde viene y ha
cia donde va la Facultad en materias do
centes; este camino es largo- y sin final, y en

su avance en tratar cada vez de ser mejores,
estarnos comprometidos todos : autorida
des, profesores, a1umnnos y personal de
servicio. Es cierto que la Facultad es exigen
te, pero es cierto tam bien , que es capaz de
brindar grandes satisfacciones ' -finalizo
senalando Isaac Ergas Alvo-.




