DEPARTAMENTOS: ESPECIALIDADES

Luego del Plan Coman cuya duracién es de cuatro semestres, los alumnos deben decidirse por
una especialidad. La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas cuenta con 18 Departamen

tos, los que imparten carreras especificas. En esta oportunidad enuegaremos una breve resefia
de algunos de ellos, con sus respectivos planes de estudio, carreras y perspectivas ocupaciona-

les.

Departamento de Industrias

El Departamento de Industrias, es una institucién dedicada a la investigacién, la docencia +
la extensién, en el amplio campo de la Ingenieria de Sistemas.

La Ingenieria de Sistemas es la aplicacién de métodos cientificos al disefio, planificacién
y control de organizaciones complejas. La actividad se centra en la biasqueda de las decisiones
mas adecuadas para orientar el desarrollo de corto, mediano y largo plazo de empresas pro-
ductivas, organismos gubernamentales y todo tipo de instituciones.

Porque el énfasis estd en decisiones, la Ingenieria de Sistemas no es una disciplina Es
una actividad que se nutre de diversas disciplinas y utiliza muy vanadas técnicas. Como bien
lo sabe cualquier empresario y administrador, los problemas que enfrenta no se pueden en-
cuadrar en los limites estrechos de una disciplina: las decisiones que toma a diario afectan a
su empresa o institucién en distintos aspectos y con variadas proyecciones. No se puede hoy
decir que los problemas de la empresa sean econémicos o financieros ni que su solucién deba
buscarse en el uso de la computacién o la aplicacién de Sociologia Industrial. En esencia el en-
cargo de la gestion enfrenta problemas y decisiones amplias cuya solucion se facilita cuando
son analizados desde diversas perspectivas y disciplinas y aplicando disuntas técnicas metodo-
logicas.

La formacion de ingeniecros de sistemas tiene precisamente el caricter amplio que re-
quiere la solucién de problemas complejos. A través del proceso educativo debe aprender 2
mane;jar no sblo las herramientas clasicas como el cilculo y la estadistica sino que también téc-
nicas modernas como investigacién operacional, la computacién o la econometria. Debe for-
marse no s6lo en Matematicas y Fisica sino que también en Economia y Ciencias del Compor-
tamiento. Debe manejar no sélo la contabilidad sino que ademis las teorias de informacién

Por las mismas razones sefialadas, la investigacion del Departamento se orienta muy
preferentemente a estudiar los problemas de decisién que enfrentan y enfrentaran las empre-
sas chilenas en el futuro y a desarrollar las técnicas para ayudar a resolverlos. El trabajo de
extensidon, coherentemente con lo anterior, busca adaptar y difundir las nuevas técnicas en el
medio ambiente nacional, para que su aplicacién facilite la labor del profesional y ¢l adms-

nistrador que enfrenta las decisiones.
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El Departamento de Industrias es lider en Chile en la docencia y la investigacion de
disciplinas que caracterizan la administracién y gestién modernas. Como tal hoy investiga los
problemas que la empresa enfrenta en el mafiana y forma los cuadros que asesoraran y dirigi-
rin la basqueda de su solucion.

DOCENCIA

La docencia en el Departamento de Industrias se orienta, como se seflalé antes, a preparar
ingenieros capaces de tomar decisiones en el ambiente complejo y cambiante de las empresas
¢ instituciones nacionales. La formacion de este profesional se caracteriza por:

— Una s6lida base en Matemiticas y Fisica, que es elemento fundamental en el desarrollo
de la capacidad analitica y de abstraccién del ingentero civil.

— Una base amplia, pero también s6lida en Ciencias de la Ingenieria, especialmente en las
areas Mecanica y Quimica.

— Una fuerte preparacién en las ciencias econémicas y del comportamiento.

— Una profunda preparacion en los métodos y técnicas que en forma creciente dominan
las decistones de diseiio, plnificacién, administracién y control de organizaciones com-
plejas. Entre ellas cabe destacar la Investigacion Operacional, la Economia de Empresas,
la Preparacion y Evaluacion de Proyectos, los Sistemas de Informacién Administrativa
y la Administracién Racional de Empresas.

— Desarrollo amplio de la capacidad para uulizar las técnicas estudiadas en problemas de
decisién. Ello se logra a través de cursos de administracion industrial en que se analizan
problemas de gestién, operaciones, finanzas, distribucién, etc. También se logra a tra-
vés de cursos terminales de sintesis. En ellos, los alumnos resuelven en forma supervisa-
da, problemas reales de empresas especificas. A través de estos cursos el estudiante
aprende a percibir la incidencia que sobre las decisiones de la empresa tiene el medio
ambiente social y econémico en que ella se desenvuelve.

El Departamento de Industnias tiene ademias un programa de Magister en Ingenieria
Civil Industrial. Este programa se orienta fundamentalmente a formar especialistas alta-
mente calificados en su campo que desempefiarin sus funciones en la docencia e investigacién
universitarias; en las asesorias de alto nivel de empresas u organismos grandes o en consulto-
rias altamente especializada. Ello en las areas de Ingenteria Econdémica, Investigaciéon Opera-
tva y Sistemas de Informacion Administrativos.

En la actualidad hay programas de Magister en las siguientes areas:

Ingenieria Econdmica
Invesugacion Operacional
Sistemmas de Informacién Administrativa.

Estos programas se desarrollan en base a un importante conjunto de cursos avanzados y
terminan con una tesis, en que ¢l estudiante debe desarrollar una investigacién que manifies-
te un aporte orginal y significativo, ya sea en lo metodolégico o en una aplicacién.

Investigacion en el Departamento de Industrias

El Departamento de Industrias mantiene altos estindares de calidad en la investigaciéon que
desarrolla. Es asi que produce mias de 50 publicaciones al afio y muchas de ellas aparecen en
revistas cientificas internacionales. Esta vasta labor se orienta en dos direcciones, a saber:
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— Abordar problemas de decision en campos de importancia para Instituciones y empresas
nacionales.

— Desarrollar nuevas metodologias y técnicas que faciliten los procesos de toma de deci-
s16n en nuestro medio.

A conunuacion se reseiian brevemente las principales lineas de investigacién del De-
partamento

I. Aplicacton de Investigacion Operacional a Problemas de Planificacién y Programaaén
de la Produccion, y a Problemas Financieros. Esta lineca ha generado numerosas publica
ciones, fruto del analisis y solucién de este upo de problemas en diversas empress
productivas nacionales. Completa a esta linea aplicada la siguiente linea de apoyo te6-
rico.

H. Desarrollo de Métodos de Solucion (Algoritmos) y Técnicas Computacionales (Softwa-
re) en Programacion Matematica. Esta linea busca generar soluciones sencillas y econé-
micas para problemas del tipo de los que se abordan en la linea |

I1I. Disefio Logico y Fisico de Sistemas de Informacién Basados en Uso del Computador.
En esta linea se desarrollan, perfeccionan y evalian sistemnas de informacién onentados
a la admuinistracidén de empresas. También en este campo estd la siguiente linea de 1n
vestigacion.

IV. Bases de Datos. Esta linea busca desarrollar metodologias y herramientas que faciliten
el almacenamiento y recuperacion computacionales de informacién pertinente a la to-
ma de decisiones en Empresas.

V. Modelos de Produccion y Distribucion de Productos Alimenticios en Chile. Este Proyec-
to interdisciplinario se orienta al anilisis de los problemas de alimentacién y nutricién
a nivel nacional. En base a aplicaciones de economia y técnicas de Anilisis de Sistemas
se busca desarrollar las bases para una planificacién y operacion racional y cientifica del
Sistema de Alimentacién Nactonal.

V1. Estudios Aplicados en Finanzas. Esta investigacién se orienta al anilisis de mercado de

scapitaleschilenos, al analisis financiero de empresas chilenas durante los Gltimos afios

y a estudiar la facubilidad de desarrollar nuevos instrumentos para el mercado de cap:-
tales.

VIL. Estudios de Desarrollo Regional y Transporte. Esta linea se orienta a desarrollar planes
para el transporte a larga distancia en el pais. Estos deben hacerse en base a las orienta-
ctones del desarrollo regional. En este proyecto se formulan estrategias especificas y se
desarrollan metodologias para ponerlas en pracuca.

VIH. Planificacién de Transporte y Desarrollo Urbano. En este proyecto se desarrollan técni-
cas de planificacién de transporte y se aplican al caso de Santiago y otras ciudades nacio-

nales.

IX. Economia de Recursos Naturales. En esta investigacion se analizan el papel ¢ importan-
cta de los recursos naturales en el proceso de desarrollo econémico en Chile y la forma en
que ¢l pais puede lograr un mejor uso de los recursos naturales de que dispone. En este
proyecto hay un sisterna orientado al estudio de los recursos energéucos.

X . Planificacion y Desarrollo de los Recursos Forestales. Puede observarse que ¢l Departa-
mento orienta sus recursos para abordar problemas de enorme trascendencia para el de-
sarrollo nacional y sus actividades productivas. Por otra parte no se restringe a analizar
situaciones especificas sino que contribuye en forma significativa a aportar métodos y
técnicas para abordar nuevas decisiones en el futuro.
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V1. EXTENSION.

El constante surgimiento de nuevas metodologias y técnicas en Administracién de Em-
presas e Ingenieria Econémica ha obligado a los profesionales que trabajan en el cam-
po a estar permanentemente actualizando sus conocimientos. Por otro lado la necesidad
de adaptarlas a la realidad chilena hacen necesario un intercambio de experiencias de
sus aplicaciones en el pais

El Departamento de Industrias esta colaborando en estas tareas a través de las siguientes
actividades

— Ciclo de Especializacién Profesional en Sistemas de Informacién Administrativos
(CFAS).

— Ciclo de Especializacién Profesional en Preparacidn y Evaluacion de Proyectos (CEPE).

— Cursos Especificos en Diversos Temas de Ingenieria de Sistemas, organizados en conjun-
to con la Vicerrectoria de Extension y Comunicaciones. En los Gltimos dos afios se han
dictado los siguientes:

“‘Avances en Informatica y Computacién’™, ‘'Economia de los Recursos Naturales'” e
“'Ingenieria de Sistemas’’.

— El Departamento de Industrias ofrece también cursos de Capacitacion a las Empresas
que lo soliciten en Evaluacion de Proyectos, Sistemas de Informacién Administrativos,
Investigaciéon de Operaciones, Estadisticas, etc.

— Taller de Ingenieria de Sistemas, en el cual los profesionales que trabajan en diversas
empresas, instituciones y universidades presentan las principales aplicaciones de estas
técnicas realizadas en el pais.

— Taller de Software Computacional, en el cual las diversas empresas, instituciones y uni-
versidades presentan el Stofware disponible en el pais en Economia de Empresas, Inves-
tigacion de Operaciones, Sistemas de Informacién Administrativos y Gestién de Empre-
sas.

— Revista “‘Ingenieria de Sistemas’’ mediante la cual se divulgan los resultados de las in-
vestigaciones y estudios realizados por este Departamento e Instituciones afines de
Chile y América Latina, y, al mismo tiempo que promueve el conocimiento y el interés
por estas materias y sirve de vinculo entre las Universidades, los profesionales, las Em-
presas y las Instituciones Publicas y Privadas que toman decisiones en este ambito.

Departamento de Matematicas

La aparici6n de los computadores y el acelerado crecimiento de sus posibilidades han provo-
cado un desarrollo explosivo de las técnicas matematicas usadas por los ingenieros. Es enton-
ces, deber fundamental de la Universidad, elaborar un programa de desarrollo con los si-
guientes objetivos generales.

A. Entregar a los futuros ingenieros (civiles, eléctricos, industriales, mecanicos, etc.)
aquellas técnicas matematicas que les permitan desempefiarse al mejor nivel dentro de sus es-
pecialidad, y aquellos conocimientos matematicos bisicos, necesarios para mantenerse al dia
en el desarrollo cientifico y tecnolégico de su respectivo campo.
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B. Formar ingenieros con una solida base matemiuca (el Ingeniero Civil Matemirico)
cuyo rol aparece mas amplio cada dia.

C. Contar con un equipo de investigadores en matemiticas aplicadas, de nivel interna-
cional, encargados: a) de la docencia a que se refieren los dos puntos anteriores, b) de realizar

investigacion propia, ¢) de adaptar las técnicas y modelos matemiricos necesarios para el desa-
rrollo 1nterno del pais.

El Departamento de Matematicas de esta Facultad, como Gnico centro de matematicas
aplicadas de la Universidad de Chile, y principal del pais, cumple con estos tres objetivos fun-
damentales. Trataremos a continuacidn de especificar dichos objetivos en forma mias comple-
ta.

a) Formaaén Matematica de los Ingenieros: El Ingeniero moderno debe estar en pose-
s16n de las mejores técnicas numéricas para obtener aproximaciones satisfactorias en la reso-
lucién de aquellos modelos matematicos que representan los fendmenos fisicos estudiados
por las diferentes especialidades de la Ingenieria (Sistenas de inecuaciones o ecuaciones,
ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, ecuaciones integrales, minimizacién de fun-
ciones, etc.). Debe también poscer las mejores técnicas de analisis estadistco de todos aque
llos fenémenos que no pueden ser representados satisfactoriamente mediante modelos
deterministas. Pero no solo basta que ¢l Ingeniero conozca las técnicas numéricas y de anal:-
sis; debe ademas, tener un conocimiento matematico basico que le permita comprender ¢l
fundamento tedrico que sustenta a estas técnicas, y poder asi aplicarlas con propiedad, even-
tualmente modificarlas, y asimilar sin mayor dificultad los nuevos métodos que aparecen cada
vez con mis frecuencia en la literatura especializada.

El Ingenicro debe tener claro que las matematicas no son un juego con conjuntos, sino

una ciencia que contribuye a comprender mejor la realidad, y que cumple asi un rol funda-
mental en el desarrollo tecnolégico.

b) La carrera de Ingenieria Civil Matematica: La complejidad y tamanio de los modelos
matemiticos que representan los diferentes fendmenos de nuestra realidad (Mecanicos,
Biolégicos, Econdmicos, Eléctricos, Quimicos, etc.) ha aumentado considerablemente desde
la aparicién de los computadores. Se ha hecho entonces necesaria la existencia de un profesio-
nal (el Ingeniero Civil Matemitico) con conocimientos matematicos avanzados quien debe
plantear y resolver estos modelos. Es claro que un Ingeniero Civil Matemauco debe tener
ademis conocimientos s6lidos en alglin area de la ingenieria donde sea necesana una modeli-
zacién completa, debiendo trabajar en estrecha colaboracién con otros profesionales, segin
sea su especialidad (Ingenicros, Bidlogos, Economistas).

La misién del Ingeniero Civil Matematico puede ser tanto especifica como genénica. En
efecto, encontramos a estos profesionales especializados tanto en la resolucién de modelos
matemiticos propios a algln irea de la ingenieria, como en la planificacidn, organizacién y
direccién de proyectos de Ingenieria (dirigiendo un equipo técnico). Este Gltimo es un pro-
fesional con conocimientos sélidos en planificacién y sistemas especificos (econémicos, agrico-
las y mineros, etc.).

Puesto que las técnicas matematicas usadas en los diferentes campos no varian funda-

mentalmente, es importante seiialar que este profesional puede cambiar de irea de especiali-
zacién con relativa facilidad.

c) La Investigaciéon en Matemaiticas Aplicadas: El Departamento de Matemiuca de
esta Facultad, cuenta actualmente con 28 académicos de jornadas completa entre los cuales

hay ocho ingenieros con doctorado y siete realizando estudios de doctorado en el extranjero
(Estados Unidos y Francia).
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La Investigaciéon se organiza en distintos grupos: ecuaciones diferenciales, aproxima-
c16n, programacidn matematica, control 6ptimo, analisis de datos, series de tiempo. Todos
estos grupos, integrados por ingenieros del Departamento y memoristas, con la colaboracién
(en proyectos especificos), de profesionales de otros departamentos y de la industria, desarro-
llan y aplican diferentes técnicas de problemas especificos de la ingenieria.

Todos los investigaaores y 1os memoristas del Departamento se reGnen en un coloquio
semanal donde se presentan trabajos aplicados y de investigacidn, creando asi un dialogo
fructifero entre los miembros de los distintos grupos.

Si bien la difusién de muchos resultados se hacen revistas internacionales, el departa-
mento edita la revista SIGMA, donde se publican resultados intermedios y articulos de difu-

s16n sobre técnicas matematicas recientes.

Los miembros del Departamento participan con frecuencia en congresos internaciona-
les. Ademis, cada afio se organiza la Jornada de Matematicas Aplicadas, donde se reanen
investigadores y profesionales de importantes empresas (CAP, CODELCO, ENAP, ENDE-
SA, etc.), para presentar trabajos donde se han utilizados técnicas matematicas avanzadas.

Departamento de Ciencias de los Materiales

Este Departamento, IDIEM, no ofrece catedras con especialidades propias pero si, dicta ramos
en materias especializadas correspondientes a las distintas disciplinas que imparten otros De-
partamentos. Se cre6 hace mis de 80 afios como el Taller de Resistencia de Materiales de la
Escuela de Ingenieria, atendiendo ademas las necesidades del Ministerio de Obras Pablicas
relativas al conocimiento de los materiales de construccién.

En la actualidad, con su equipo humano y técnico asesora y apoya a empresas ¢ institu-
ciones en numerosos y variados aspectos como los que se detallan a continuacién:

— Control de Calidad: Con ¢l nombre genérico de ensayos se designan una serie de proce-
dimientos normalizados que tienen por objeto conocer o comprobar las caracteristicas y pro-
piedades de los materiales o descubrir los defectos en piezas fabricadas. Los ensayos son he-
chos indispensables en la industria moderna, realizandose sistemiticamente para el control de

calidad de la produccién y recepcion de materiales.

— Mecanica de Suelos: Se estudia el subsuelo desde el punto de vista de su resistencia para
el apoyo de estructuras importantes como edificios, tranques, puentes, ¢tc; con especial énfa-
sis en el comportamiento durante sismos. Para ello se realizan sondajes de exploracién en te-
rreno y ensayes de laboratorio, determinando asi las propiedades mecanicas y respuestas dina-

micas.

— Control y Ensaye de Estructura: Las obras de ingenieria se disefian a partir de hipotesis
y modelos tedricos que se van perfeccionando con el correr del tiempo de acuerdo a lo que
sucede en las obras construidas. Para ello es necesario realizar mediciones en terreno y con-
frontar los supuestos con el comportamiento efectivo, tomando en cuenta las exigencias de
seguridad. IDIEM dispone de todos los elementos para someter a pruebas estructuras metali-

cas, de madera, hormigén u otros.
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Laboratorio de Medanica de Rocas

Prensa para cnsayos destructivos

— Fisica de la Construccion: Los edificios fuera de cumplir condiciones estructurales resis-
tentes, deben proveer ambientes habitables de elevado confort y minimo gasto de energia.
ademas de dar seguridad ante siniestros. Por tal razén, se estudian las caracteristicas térmicas,
higométricas, acisticas y de resistencia al fuego de los materiales y sisternas constructivos

— Estudios de Matenales: Complementartamente a lo anterior, ¢s también necesario un
estudio profundo de los materiales en forma individual a fin de lograr el aprovechamiento
optimo de sus caracteristicas y propiedades. En este sentido, IDIEM mantiene una constante
preocupacién de incorporar las mas recientes técnicas en: analisis quimico y fisicoquimicos,
microscopia Optica y electrdnica; ensayos no destructivos por emision acistica, rayos X y
ultrasonido y particulas magnéticas; fabricacién en planta piloto de cemento, cales y andos
livianos artificiales y muchos otros.

— Docencia y Extension: El apoyo docente de IDIEM a la formacién de profesionales de
nuestra Facultad se manifiesta por la permanente presencia de mas de 50 memorista y alum-
nos en practicas, como por las diversas catedras ejercidas en propicdad por sus académicos.
Por otra parte, esta actividad se ha complementado con excelente equipamiento de laborato-
rios lo que permite la realizacion de trabajos experimentales por parte de los alumnos Ade-
mas cuenta con una biblioteca con mas de 40.000 volumenes técnicos y cientificos.
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Departamento de Ciencias de la Computacién

A pesar de su corta existencia, la Computacidn se ha convertido en una ciencia decisiva para el
desarrollo de los paises. Su presencia se capta no sélo en las grandes empresas e instituciones,
sino que cada vez afecta mias directamente la vida de todas las personas.

Consciente de la necesidad de formar especialistas de alto nivel en Computacién, la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, creé recientemente los grados de Bachiller y Ma-
gister en Ciencias, con mencién en Computacion. Estos planes de estudio, los mis avanzados
que se ofrecen en el pais, ponen a la Universidad de Chile a la cabeza de la ensefianza en

Computacién.

El objetivo de los programas de Bachiller y Magister es formar especialistas capaces de
aprovechar la tecnologia existente, y capaces también de crear nuevas técnicas. La formacidn
que se rmparte enfatiza tanto los aspectos tedricos como pricticos de la Computacion. El plan
de estudios del Bachiller incluye una formacion bisica similar a la de las carreras de Ingenie-
ria, y un conjunto de cursos basicos en Computacioén y areas afines, con una duracién total

estimada en cuatro afios.

Este grado de Bachiller, o una formacion equivalente, permite postular al programa de
Magister. Este incluye cursos obligatorios en Computacidon, cursos electivos y una tesis, en la
que el estudiante debe realizar un trabajo de investigacién original.

Algunos de los campos tipicos en que se puede desempeiiar un Magister en Ciencias con
menciéon en Computacién son los siguientes:

— Realizar investigacién en Ciencias de la Computacién, en ireas tales como computabili-
dad, complejidad, evolucién de desempeiio, arquitectura de computadores, desarrollo
de software, comunicacidon de datos, inteligencia artificial, modelamiento, etc.

— Disefiar y construir sistemas de software de gran complejidad, como por ejemplo, siste-
mas operativos y sistemas de mancjo de bases de datos.

— Realizar estudios con respecto a la adquisicién, ampliacién y optimizacién de sistemas
computacionales.

— Participar en proyectos interdiciplinarios de gran complejidad y envergadura, aportan-
do el punto de vista de factibilidad de realizacién computacional.

— Realizar docencia en Ciencias de la Computacion, que es cada vez mis necesaria para
la formacién de profesionales de variadas areas.

INGENIERIA DE EJECUCION EN PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La admisién a esta carrera sigue las normas que se aplican a todos los alumnos que ingresan al
Plan Comin de la Facultad, comenzando con los ramos de especializacién a partir del tercer
semestre.

El campo de accién de los profesionales que cursan esta carrera abarca a toda la empresa
pablica o privada de procesamiento de datos o prestacién de servicios mediante computadores
electronicos.

A través de los ocho semestres de duracion de los estudios, el estudiante recibe una for-
macién integral en las diferentes areas de la ingenieria biasica, cursando asi, ademis del Plan
Comn de la Facultad, cursos en el area de Economia, Administracién de Empresas, Matemi-
ticas Aplicadas, etc. Egresando de la carrera se realiza una prictica controlada, ya sea en la
Escuela u otra entidad, donde se desarrolla algtin tema especifico.
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El plan de estudios comprende un bloque de cursos obligatorios con los que el alumno
adquiere las herramientas de desempefio para el disefio e implementacién de sistemas com-
putacionales diversos, y un nutrido conjunto de seminarios y cursos clectivos, los cuales le
permiten adquirir conocimientos mas especificos en distintas ireas de la computacién, que
abarca termnas como Microprocesadores, Simulacion de Procesos, Teleproceso, Bases de Da-
tos, Organizacién y Manejo de la Informacién, etc.

Investigacion en el Departamento de Ciencias de la Computacién
Actualmente se estd realizando investigacidon en las siguientes ireas:

— Desarrollo de Software Generalizado: disefio y construccién de sistemas de software
complejo. Desarrollo de herramientas de software.
— Simulacién Biolégica: simulacién, mediante computador, de seres vivos, enfatizando
las relaciones especiales, y desde un punto de vista constructivo.
— Disefio y Analisis de Algoritmos: creacién de métodos de resolucion de ciertos proble-
mas, ¢ investigacion de sus caracteristicas de eficiencia.

Departamento de Geologia

La ensefianza y el cultivo de las ciencias geoldgicas tienen una larga tradicién en la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas. Ya en 1853, junto con organizarse ¢n la Universidad de Chile
la ensefianza de la ingenieria, se cted la carrera de Ingenieria de Minas en cuyo plan de estu-
dios la geologia representaba una disciplina fundamental.

Posteriormente, en los Gltimos decenios se dio gran énfasis a la investigacidn basica y
aplicada de la geologia y, en 1944, se cred en ¢l seno de nuestra Facultad ¢l Instituto de Geo-
logia.

En 1952, y frente a la necesidad de disponer de profesionales especializados en el area
de geologia, se cred la carrera de geologia, y en 1958, se constiruyé en Escuela Universitana
dependiente de la Facultad.

Finalmente, en 1965 y como resultado de la nueva estructuracidn académica y admunis-
trativa implementada en ese mismo afio se establecié ¢l Departamento de Geologia, que inte-
gr6 los grupos humanos y los recursos materiales que existian en ese entonces en la Escuela y
en el Instituto de Geologia. De esta forma, el Departamento de Geologia pasé a representar
el Gnico centro para formar investigadores y docentes en ¢l campo de la geologia, siendo su
finalidad primordial la investigacién y la docencia dentro de la Facultad.

FUNCION ACTUAL DEL DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

De acuerdo con la concepcidn expuesta, el Departamento de Geologia uene como objetivos:
promover, realizar y coordinar la ensefianza, la invesugacion aentifica y tecnologica, la presta-
c16n de servicios y la difusién en el campo de las ciencias geologicas y sus aplicaciones.
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Practica en terreno de un grupo de alumnos de Geologia

Tiene asignada en forma especifica la tuicién sobre la carrera de Geologia y la responsa-
bilidad directa de la ensefianza de la geologia en todas las carreras de la Facultad que precisan
de ella. Dentro de estas Glumas figuran las carreras de Ingenieria Civil de Minas, Ingenieria
Civil y de Magister en Geofisica, todas las cuales contemplan asignaturas obligatorias en sus
planes de estudios.

La Carrera de Geologia

La geologia es una ciencia que tiene que ver con todas las materias que conciernen la Tierra.
Ella trata de explicar todos los fenémenos que ocurren tanto en el interior, bajo la corteza,
como aquellos que suceden sobre la faz de la tierra (y de otros planetas).

Interrogantes que inquictan la curiosidad humana, tales como: erupciones volcanicas,
origen de los terremotos, elevacion de las actuales montaiias y profundidades de los fondos
oceanicos, ocurriencia de los yacimientos de minerales y otros recursos naturales, variaciones
geograficas y del clima a través del tiempo, etc., a todas ellas, la geologia busca responderlas.

La geologia es una ciencia que usa todos los conocimientos disponibles en un esfuerzo
continuo para aprender los secretos que aiin posee la tierra. En ese afan, busca los principios
que puedan explicar las manifestaciones y transformaciones de la materia y de la energia en el
tiempo y en ¢l espacio, que son los procesos naturales que caracterizan al globo terriqueo.
Ella busca dar explicaciones a las leyes que rigen estas variaciones que son, a la vez, respon-
sables de la existencia de los recursos naturales no renovables, los cuales son tan necesarios
para ¢l desarrollo de la humanidad.
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La Geologia como acuvidad cientifica

Para lograr sus objetivos la geologia, como aencia, necesita conocer y comprender el origen y
la estructura y composicion del planeta uerra Para ello se ocupa de proveer las descripaones
de los materiales que lo constituyen, de analizar los diferentes elementos que en clla existen y
de aprender el comportamiento de los distintos procesos naturales exégenos que se suceden

sobre la superficie terraquea

Para sus propésitos, la geologia requiere a su vez del conocmiento de aiertos prinapios
basicos que le aportan otras cencias afines que también estudian aspectos particulares de la
tierra. Se trata fundamentalmente de la Fissca | la Quimica, la Biologia, la Geografis Fica,
con las cuales la geologia genera, respectivamente y en un campo comun, otras disciplinas,
tales como la Geofisica, la Geoquimica, la Paleontologia y la Geomuortologia

Por otra parte, para cumplir con su finalidad cientifica que es aprender los secretos que
guarda la uerra, la geologia se subdivide en numerosas especialidades, con las cuales busa
descifrar las incégnitas mis especificas Asi, en el drea que estudian los materiales que existen
en la corteza, cuenta con la Petrografia y la Petrologia, que en conjunto se encargan de cono
cer la descripcidn, génesis, composicion, propiedades fisicas y distribucion de las rocas  Esras
disciplinas se basan en los resultados de la Mineralogia la cual, a su vez, se apoya en ¢l conoa
miento de la Cristalografia. También estd la Paleontologia, que se ocupa del estudio de los

restos orginicos fosiles.

Por Gltimo, cabe citar, entre muchas subdivisiones de la geologia, la Eotectonica, que
estudia la estructura de la corteza de las grandes regiones conunentales y oceanicas, la geoqui
mica, que estudia el comportamiento de los elementos quimicos mayores y trazas para formar
los diferentes componentes minerales que constituyen las rocas, la Geologia Econéomua o
Geologia de Minas, que estudia y evalia los depdsitos de munerales, la Hidrologia, que es
tudia el origen y régimen de las aguas subterraneas, la Geologia lsotopica, que estudia los
fenémenos geolégicos por medio de los isotdpos, su abundanaa y distribuaién, y que es de
gran utiltdad en la geocronologia y la Geotecnia, que estudia las condiciones geologicas, geo
técnicas y mecanica de las rocas involucradas en el emplazamiento de las obras uviles

La Geologia como actividad profesional

La geologia en modo alguno esta desprovista de una importancia prictica en relaaon con las
necesidades e industrias de 1a humanidad. Ella es una ciencia de interés aplicado extraordina-
rio, pues proporciona la base teérica para la busqueda y prospeccion de los recursos naturales
no renovables, especialmente de los minerales Gtiles

Los problemas de explotacién, ampliacién y conservacion de los recursos disponibles son
atacados necesariamente con cl conocmiento geoldgico, y en todo pais subdesarrollado la 1n
vestigacion basica y aplicada de la geologia es una actividad prionitania y fundamental para
la planificacién

Asimismo, la instalacidn y construccién de obras de ingeniena requieren del conou
miento acabado de las caracteristicas geolégicas del terreno, que aseguren un mejor aprove
chamiento evitando en la medida de lo posible el riesgo del fracaso, o, limitando al minimo
los gastos, siempre costosos, de todo estudio de factibihdad.

En consecuencia, para garanuzar las necesidades expuestas se necesitan habilidad, des-
treza y vision de conjunto y, naturalmente, de esta forma se ha desarrollado la profesion de
geologo que aplica los conocimientos derivados de los estudios cientificos que €l realiza
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La Docencia en la carrera de Geologia

El programa curricular de la carrera de geologo entrega al alumno conocimientos tanto en
cenaias Fisicas (matematica, fisica, quimica y biologia) como en ciencias geologicas y apli-
caqas, ademas de algunas tecnologias. La ensefianza esta orientada hacia una participacion
lo mis directa posible del alumno en la tarea de adquirir conocimientos. Por esta razén el
plan de estudios considera como fundamental el trabajo personal del alumno en la investiga-
c1on y en el contacto directo con la naturaleza en el terreno, y es asi como numerosas asigna-
turas contemplan salidas al campo como parte de sus programas.

El Departamento de Geologia pretende producir de esta forma un profesional bien pro-
visto de conocimientos en Geologia General, que pueda definirse como el hombre de ciencia
que se preocupa de los fendmenos naturales y sea, al mismo tiempo, capaz de adquirir, orga-
nizar, sistematizar y considerar criticamente nuestros conocimientos sobre la Tierra, ya sea
para mejorarlos o para dar las indicactones conducentes a la explotacion de los recursos
contenidos en su interiof.

Titulo y grados que ofrece la carrera de geologia

Al término del plan de estudios de la carrera de Geologia, de 586 U.D. contempladas en 12
semestres de estudio, y previa aprobacion de una memoria de Prueba, se obtiene el titulo de
gedlogo

Los estudios de geologia pueden también conducir al otorgamiento de los grados aca-
démicos de Bachiller, Magister y Doctor.

Campo de acaén profesional

La acuvidad profesional de los gedlogos incluye tanto la investigacion basica como la investi-
gac1on aplicada, esta Gluma onientada principalmente a ia prospecciéon y desarrollo de los
recursos minerales y energénicos del pais.

El campo de accion en que intervienen los gedlogos puede resumirse de la manera
sigulente

— Establecer y evaluar las caracteristicas geologicas de una region, en relacién con la locali-
zau6n, disefio, construcaidn, operacién y mantencion de obras de ingenieria.

— Prospectar y evaluar los recursos mineros, energéticos, geotérmicos, de aguas subterra-
neas y todos aquellos recursos naturales en que debe intervenir el conocimiento geologi-
o para su mejor explotaiéon y conservacion.
Desarrollar proyectos de investuigaaén tendientes al perfeccionamiento del conocimien-
to geologico.

Campo ocupacional del geélogo

Los gedlogos se desempenan en diferentes entdades estatales y privadas como ser: Universi-
dades, Insutuciones Estatales (Instituto de Investigaciones Geologicas, Comisiéon Chilena de
Energia Nudlear, Insututo de Recursos Naturales, CORFO, Ministerio de Obras Piblicas,
Empresas del Estado (ENAP, CODELCO, ENAMI, ENDESA, CAP) y Empresas Privadas
(Empresas Minceras, Petroleras y de asesoria). Ademas el gedlogo puede ¢jercer libremente la
protesion como consultor particular.
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INVESTIGACIONES QUE SE REALIZAN EN EL DEPARTAMENTO

La investigacion en ¢l Departamento de Geologia esta dingida prinapalmente haaa los pro-
blemas propilamente uentificos y de naturaleza mas tedrica
Los objetuvos prinaipales de las invesugaciones se pueden sintetizar de la manera si-

gutente

( onocamiento cabal de la génesis y evaluaaon de los yaamientos de recursos narurales
— Onigen, evoluaidn y caracterizacon de los Andes chileno-argenunos,

( onoamiento cabal de los riesgos naturales (sismos, volcanes, remocones de masas) v

prevencion de éstos

Areas de Investigacion en ¢l Departamento

Las diferentes areas en las cuales se realiza actualmente labores de invesugacion son

Volcanismo antiguo y actual . En estos momentos se tlevan a cabo estudins estructurales
geofisicos, estratigraficos, petrogrificos, petrolégicos, geoquimicos y geocronologios en dite
rentes grupos y secuencias volcanicas de los Andes chilenos

Algunos de estus estudios estan orientados a confeccionar cartas de niesgo volcanico para
la Oficina Nacional de Emergencaa ded Ministerio del Intenior, con el fin de prevenir catastro
fes en las areas pobladas que enuerran volcanes acuvos (Villarnca, Llaima)

Metamorfismo. El irea de petrologia metamorfica desarrolla en la actualidad las o
gUIENTEs NVEStIZaciones

— Datauién radiomérrica (¢n conjunto con el Centro de [nvesugacones Geoctonologicas
de la U. de Sao Paulo) de los diversos complejos metamorficos
Estudio de las caracteristicas estructurales y mineralogicas (complementado por edades
radiométricas) de zonas de fallas transcurrentes de gran magnitud, tal como la zona de
falla Reloncavi Elqui.

— Por intermedio de direccion de memorias o por convento a nivel de investgadores con
profesionales de la UTE y de la Division El Teniente, se realizan estudios de metamorfo
fismo en zonas mineralizadas con Fe o Cu

Geologia Economica. Las lineas de investigauon en el area de geologia econumica esta
dirigidas en especial al estudio de la génesis de yacimientos cupriferos, estrauformes y upo
brecha pipe Este conocimiento permitira encontrar guias de prospeccidn y explotacon para
la busqueda de nuevos yacimientos de este tipo a lo largo del pais

Geotectonica. En este campo se realizan numerosas invesugaciones en diferentes regio
nes a lo largo del pais. Los estudios estan enfocados esencialmente hacia el conoamiento pa
leogeogrifico y tectdnico de estos lugares, con el proposito de comprender la evoluudn del
margen conunental sudamericano y aprender la genests de los actuales volimenes montafio
oy con los recursos naturales que contienen

Geologia Marina . Esta es una ciencia bisica que tiene aplicauion directa a problemas de
exploracion de hidrocarburos, explotacion pesquera, ingenieria portuana y mineria Estudia
la naturaleza del fondo oceanico, las fosas, el talud y la plataforma continental, con enfasis en
los procesos que determinan la sedimentacton y erosi6n, la velocidad de depositacion y la in
teracc1on entre la tierra, atmosfera y mar
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Glaciologia. La investigacion glaciolégica en nuestro pais tiene como objetivo, por una
parte, ¢l determinar la extension actual y las variaciones que presentan —y que han presenta-
do— los hielos de nuestro pais. Por otra parte se busca alcanzar un mayor conocumiento de los
aportes hidricos provenientes de los sectores englaciados, con el fin de lograr en un futuro,
una utilizacion mas racional de estos recursos estableciendo un modelo para predecir los cau-

dales del deshielo.

Geologia del Cuaternario. En esta area la investigacion pretende establecer las condi-
ciones paleogeogrificas existentes y su evolucion durante el desarrollo de las primeras ocupa-
ciones humanas en Chile.

Departamento de Electricidad

El Ingentero Civil Electricista es un profesional de formacién amplia, capaz de aplicar las cien-
cias y el método cientifico al analisis y solucién de los problemas técnico-econémicos de la
especialidad, cuyas areas son: Potencia (alta tensidn, maquinas, electrénica industrial, siste-
ma de potencia), Telecomunicaciones (planificacidn de sistemas de telecomunicaciones,
conmutacion, electromagnetsmo aplicado), Automatica (control automatico, sisternas digi-
tales), Electronica (incluye microelectronica).

PLAN DE ESTUDIOS:

Existe un plan especifico para Ingenieria Civil Electricista que incluye cursos especiales de Fisi-
ca, hasta el nivel de Fisica Electrénica, cursos de Ciencias de Ingenieria Eléctrica (Control de
Sistemas, Conversion Electromecanica de la energia, Circuitos electrénicos, Sistemas de Po-
tencia, de Telecomunicaciones y para el procesamiento de la Informacion).

Si bren el titulo es uno solo, en los Gltimos tres semestres el alumno alcanza la especiali-
zac16n deseada a través de los cursos de talleres de disefio y proyecto y cursos electivos.

 Guitllermo Gonzdlez, In-
vestigador del Deparea-
mento de Electricidad.
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Microscopio Electronico Departamento Electricidad.

Campo Ocupacional

El Ingeniero Civil Electricista estd en condiciones de seguir en forma independiente los pro-
gresos que ocurren en su campo y de contribuir a ellos. Tiene una amplia preparacion en
Ciencias Basicas y en Ciencias de la Ingenieria con lo que resulta posible mantener un plan de
estudios Gnico en Ingenieria Eléctrica, permitiendo la especializacidn profesional a través de
asignaturas electivas en los Glumos semestres.

Este profesional se preocupa esencialmente de la generacién, transmisién, distnibucién,
control y aplicaci6n de la energia eléctrica y de la transmision, recepeidon y procesamiento de
la informaciéon.

Su campo de accién estd por consiguiente, en toda empresa, industna o institucidn
que tenga por objetivo algunos de los aspectos anteriores.

El Ingeniero Civil Electricista puede ademis efectuar labores de investigacién y docen-

cla.
ACTIVIDAD

El Departamento de Electricidad mantiene actividad en varias ireas que se pueden clasificar
asi:

— Sistemas Eléctricos de Potencia.

~— Maquinas cléctricas (y Electronica Industrial).
— Dieléctricos y Alta Tension.

— Control automarco.

— Sistemas Digirales.

— Telecomunicaciones
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— Electronica (Electronica aplicada y Microelectrénica).
— Teoria de redes.

El Departamento cuenta con 32 académicos de jornada completa y dos de media jorna-
da, repartidos en las areas arriba mencionadas.

Los laboratorios de Investigacién son los siguientes: de Miquinas Eléctricas, de Alta
Tensi6n, de Control Automitico y Sistemas Digitales de Antenas y Microondas, de Conmu-
taci6n, de Semiconductores y Microelectrénica, de Electronica.

Se tiene ademas laboratorios docentes de circuitos electronicos, de circuitos eléctricos,
maquinas eléctricas, electronica industrial, aplicaciones industriales, circuitos digitales.

SERVICIOS

El Departamento ofrece ademis servicios de prueba y desarrollo de equipos a la industria,
principalmente en relacién con dieléctricos, transformadores y otro tipo de maquinaria eléc-
trica, para lo cual cuenta con un grupo de pruebas y con el mis completo instrumental del
pais para este propdstto.

Departamento de Obras Civiles

El Departamento de Obras Civiles se creé en el afio 1965 mediante la fusion de varios labora-
torios y Centros de la Facultad relacionados con actividades de la Ingenieria Civil.

Tiene a su cargo las carreras de Ingenieria Civil, Construccién Civil y el Magister en In-
genieria Sismica. El Magister se desarrolla conjuntamente con los Departamentos de Geofisica
¢ IDIEM.

Para cubrir adecuadamente las principales areas de la Ingenieria Civil, el Departamento
de Obras Civiles esta dividido en sets secciones, que son: Ingenieria Estructural, Centro de
Recursos Hidraulicos, Ingenieria Sanitaria, Ingenieria de Transporte, Construccion y Geologia
Aplicada.

Cuenta para desarrollar sus actividades de docencia, investigacién y extension de una
dotacion de 34 académicos y 33 no académicos de jornada completa. Se suma a ell8s, un con-
junto de profesores, profesores auxiliares y ayudantes de jornada parcial que junto a los acadé-
micos, sirve mas de 80 catedras por semestre.

El Departamento dispone de una bien dotada Biblioteca especializada, con mas de
6 500 volamenes de libros y 120 titulos de revistas que suman mas de 10.000 ejemplares.

Las actividades experimentales se realizan en los laboratorios de hidraulica, de modelos
estructurales y de analisis quimico y bacteriolégico del agua.

CAMPO OCUPACIONAL

El Ingeniero Civil se puede desempeifiar en empresas pablicas y privadas relacionadas con
las areas de Estructuras, Hidraulica, Transporte ¢ Ingenieria Sanitaria, participando en acut-
vidades de proyecto, disefio, construccion, operacion, explotacion y mantencidn de obras c1-
viles, ademis, este profesional puede ejercer tareas de docencia e investigacton.
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Laboratorio de Microbiologia de Aguas Observacién Microscopica de formas de bactenas

El magister en Ingenieria Sismica, por otra parte, se puede desempefiar en actividades
docentes ¢ investigacion en universidades e institutos de investigacién. Ademas esti prepa-
rado para desempeifiarse como especialista en su drea en Empresas Pablicas y Privadas de In-

genteria de Proyectos.
Lineas de Investigacion

El Departamento, a través de sus diversas secciones, estid desarrollando una serie de proyectos
de investigacién que cubren una gama amplia de disciplinas de la Ingenieria Civil y que com-
prenden estudios tanto tedricos como de aplicacién directa a problemas que enfrenta el pais

para su desarrollo.
Mencionaremos algunas de la investigaciones que se desarrollan en las diversas seccio-

nes del Departamento :
Seccion Ingenieria Sanitana:

—  Aguas servidas.

—  Quimica del Agua.

—  Microbiologia del Agua.

—  Anilisis de Sistemas Aplicados a Ingenieria Sanitaria.
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Laboratorio de Microbiologia de Aguas. Determina-
«10n de calidad bacteriolégica del agua potable me-
diante técnica de Filtros de Membrana.

CENTRO DE RECURSOS HIDRAULICOS

Investigacion de Arrastre de Sedimentos

—  Invesugaciones en Aguas Subterraneas y Escurrimientos en medios Permeables.
— Invesugaciones de hidrologia.
—  Analisis de Sistemas de Recursos hidraulicos.

SECCION INGENIERIA ESTRUCTURAL

— Ingenieria Sismica y Dinamica de Estructuras.
—  Dusefio Estrucrural.

—  Estudio de Normas.

—  Estructuras Especiales.

SECCION DE INGENIERIA DE TRANPORTE

—  Estudio y Sistemauzacién de los Conceptos Fundamentales de Transporte.
—  Estudio del desarrollo de los Modos del Transporte en Chile.

—  Economia de Transporte y Evaluacion de Proyectos.

—  Medios Especiales y Modos no tradicionales de Transporte.

—  Desarrollo de Software computacional y Modelos de Transporte.
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GEOLOGIA APLICADA

—  Caracteristicas Geologicas y Geotécnicas de Zonas y Materiales involucrados en una
obra de Ingenieria Civil.

—  Estudios geoldgicos y geotécnicos para Problemas de Estabilidad de Taludes.

—  Geologia y Geotecnia para la Microrregionalizacién Sismica de Algunas Ciudades Chu-
lenas.

SECCION CONSTRUCCION

Técnicas Constructivas de Edificacién
—  Disefio y Construccién en Madera.

Departamento de Astronomia

La astronomia es una ciencia que no tiene fronteras y las investigaciones que en este campo
sc efectdan han contribuido al desarrollo de otras ciencias como la Fisica y la Matemitca.
Ademis esta intimamente relacionada con la investigacion espacial, de cuyos avances tec-
nolégicos ¢l hombre ha obtenido mejores condiciones de vida.

Aunque la astronomia no es una ciencia prictica directa, ha contribuido a una serie de
descrubrimientos que han permitido elevar el conocimiento del hombre en relacién al mundo
que lo rodea.

El Departamento de Astronomia otorga en Docencia un Magister en Ciencias con men-
c16n en Astronomia (nivel de Postgrado).

Para optar a esta mencién debe haber cumplido ¢l Bachiller en Giencias con men-
c16n en Fisica, al nivel que exige el Departamento de Fisica de la Facultad.

El Plan de estudios comprende los siguientes cursos obligatorio. Astrofisica I, Astro-
fisica General II, Astronomia Fundamental 1. Mecanica Celeste, Radioastronomia y Estructura
Galictica. Ademis incluye tres cursos electivos, seleccionados de un grupo que ofrece el De-
partamento. Se completa con el Trabajo de Tesis, guiado por uno de los profesores del De-
partamento. La duracion de los estudios s de cuatro semestres, suponiendo que el Trabajo
de Tesis tiene una duracién de un semestre. Si se incluyen los estudios para obtener el grado
de Bachiller en Ciencias con mencioén en Fisica, los estudios se alargan a 12 semestres.

Campo Ocupacional

La Astronomia en Chile ofrece posibilidades Ginicas en el campo de la invesugacion centifica
y del mis alto nivel, contando con observatorios astron6micos de gran jerarquia, dadas las
condiciones de algunas zonas del pais, que son excepcionalmente buenas para la observacién
astrondmica 6ptica (Observatorio Interamericano de Cerro Tololo, Observatorio Europeo Aus-
tral de Cerro La Silla y Observatorio Carnegie del Sur de Cerro Las Campanas). La Universs-
dad de Chile ha celebrado convenios de colaboracion cientifica con las instituciones extran)e-
ras que operan estos observatorios, que favorecen directamente al Departamento de Astro-
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Jorge May, invesugador del Radioobscrvatorio de
Maipa.

nomia. Hay que hacer notar que, aunque las perspectivas de investigacion cientifica son muy
buenas, el campo ocupacional es muy restringido. Los graduados del Magister en Astronomia
podrin hacer docencia en Fisica o Astronomia, en las universidades chilenas, e investigacion
en Astronomia, aprovechandq las facilidades de observacién de los grandes observatorios
astroné6micos mencionados. Si'el graduado completa su formacién obteniendo el Doctorado
(Ph. D.) en alguna universidad de prestigio del extranjero, sus posibilidades ocupacionales se
amplian. En el futuro pensamos que en el Departamento podremos llegar a ofrecer el Docto-
rado.

INVESTIGACION

El Departamento de Astronomia es uno de los departamentos de mais reciente creacién en la
Facultad, 1965, aunque, por ser una continuacién del Observatorio Astronémico Nacional,
1852, uene una vida mas que centenaria.

La labor principal desarrollada por el departamento esta centrada en la investigacion
abarcando las areas de la Astrometria, la Astrofisica y la Radioastronomia. Los resultados de
estas investigaciones se publican en las principales revistas astronémicas internacionales co-
mo: Astronomical Journal y Publications of the Astronomical Society of the Pacific, entre
otras y en las publicaciones del propio Departamento.

La Universidad de Chile, a requerimiento del Departamento de Astronomia, ha cele-
brado convenios de colaboracion cientifica con instituciones extranjeras que favorecen directa-
mente al Departamento. En orden cronolégico estos convenios se han celebrado con la Uni-
versidad de Florida, con la Asociacién de Universidades para la investigacion en Astronomia,
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con la Academia de Ciencias de la Unidn Soviética, con el Observatorio Europeo Austral, con
la Carnegie Institution de Washington y con la Universidad de Toronto. Estos convenios han
permitido instalar instrumentos astronémicos importantes en las dependenctas del Departa-
mento, instrumentos que estin siendo operados por personal del mismo, en programas de
investigacién propios y en colaboracién. Estos convenios permiten a los invesugadores del
Departamento tener acceso y tiempo de observacion en los grandes observatorios astronomu-
cos del Norte Chico. Ademais, por intermedio de ellos, se ha logrado enviar becados a con-
seguir el Doctorado en Filosofia con mencién en Astronomia, a investigadores y alumnos del

Departamento.

Departamento de Fisica

El actual Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, 101016 sus
actividades a fines de 1954 bajo el nombre de Laboratorio de Fisica Nuclear Pura y Aphicada,
reflejo de la decision de esa época de desarrollar investigacion experimental en torno a un ace-
lerador en cascada tipo Cockroft-Walton, que poco después comenzaria a instalarse Marcd
este hecho, un poco decisivo hacia el reconocimiento de la importancia y del ineludible deber
de realizar en el pais investigacion sistematica en ¢l campo de la fisica.

Han transcurrido veinticinco afios de permanente evolucidn tras la realizacién de una
acuvidad ctentifica creadora. Esta labor ha demandado un enorme esfuerzo de muchos de sus
miembros para llegar a nstituir una verdadera tradicién en investigacion, producto de la
seriedad y entrega en el desempefio de su oficio y de la calidad cientifica internacional de su
trabajo. En este sentido, el aporte de nuestro Departamento al desarrollo de la Fisica en el
pais ha sido significativo.

Junto a la creacidon de nuevo conocimiento resulta de capital importancia la formacién
de nuevos recursos humanos altarnente calificados que puedan afrontar el desafio que pre-
senta el arrollador avance cientifico y tecnolégico que se anuncia para la proxima década y que
permita asegurar el derecho a un uso inteligente de la nueva tecnologia. En este senudo, este
Departamento mantiene un programa conducente al grado de Magister en Ciencias con
mencion en Fisica y ademis tene la responsabilidad de la ensefianza en ¢l Plan Comin con
ducente a la amplia gama de carreras que ofrece en la actualidad nuestra Facultad. Este es-
fuerzo docente se traduce en la dictacion de algo mis de treinta cursos por semestre, desde
cursos introductorios de Fisica hasta cursos avanzados sobre tdpicos especializados.

En total el Departamento de Fisica cuenta con 33 investigadores de tiempo completo
de los cuales diez tienen el grado de doctor (Ph. D.), tres el doctorado francés de tercer ciclo
y cuatro el grado de master. A ellos se suman cinco ténicos universitarios, personal de talle-
res, peronal de administracién y secretarias y personal de servicio.

Actualmente la investigacién experimental se encuentra centrada principalmente en
ciertas areas de la Fisica del Estado Sélido, Radicacion Cosmica y Biofisica, mientras que la
investigacion tedrica cubre campos tales como Relatividad General y Gravitaaién, Electrodi-
namica Clisica y Cuantica, Mecanica Estadistica, Fisica de Particulas, Teoria de Campos y Fi-
sica Nuclear.

En Fisica del sélido se investiga en la actualidad la estructura de peliculas bumetdlicas
delgadas y la simetria de sistemas monocristalinos mediante técnicas de microscopia elecuré-
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Computador del Depto de Fisica, utihzado para investigaciones de biofisica.

nica; mediante difraccién de rayos X se estudia la estructura de complejos metilicos y pro-
ductos naturales, ademas del estudio de polimeros.

En o6ptica de peliculas delgadas se estudia experimentalmente peliculas metalicas vy
dieléctricas producidas en ultravacio utilizando técnicas opticas y electronicas y el grupo de

criogénesis se encuentra preparando los equipos para la medici6n de propiedades de transpor-
te en muestras a bajas temperaturas (hasta 2k).

En Radracidon Césmica se desarrolian investigactones sobre la composicién quimica de
los rayos cosmicos primarios, sobre la modulacidn solar de los mismos y sobre aplicaciones
geofisicas de la anomalia de la baja troposfera existente entre la corriente de Humboldt y la
Cordillera de los Andes. Recientemente se ha puesto en marcha un monitor detector de neu-
trones secundarios, de grandes dimensiones, que ha pasado a integrar una red de observacién
internacional.

El grupo de biofisica realiza investugacion experimental y teérica. En el marco tedrico
s¢ trabaja con problemas de evolucion y teoria de la informaciéon. Experimentalmente se tra-
baja en produccidon de biomasa y energia a partir de microorganismos fotosintéticos (algas)
y celulomonas, teniendo como objetivo principal la obtencién de proteinas de bajo costo,;
la obtencion de alcohol y otros derivados.

Se trabaja ademas en la investigacion de procesos primarios de fotosintests, radioprotec-
tores, estudio de mecanismos de proteccion de filtros biolbgicos para su empleo en la esteri-

lizaci6n de alimentos mediante radiacién 1onizante, etc.

Los resultados de estas investigaciones se publican en revistas cientificas especializadas
internacionales.
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Docencia:

El Departamento de Fisica, tiene la responsabilidad de impartir la docencia en Fisica a las
carreras de Ingenieria en todas sus menciones, a Geologia y a los Programas de Bachiller en
Ciencias y Magister en Ciencias de la Facultad.

Esta labor significa atender alrededor de 4.000 alumnos en cada semestre distribuidos
en 30 cursos y 595 secciones con 30 académicos de jornada completa y 11 de jornada parcial,
ademas de 200 ayudantes de docencia.

Ademas, de la docencia general mencionada, el Deparramento ticne la tuicién directa
de los programas de Bachiller en ciencias y Magister en Ciencias con mencién en Fisica.

Algunas caracteristicas de estos programas son las siguientes:
a) Programa de Bachiller en Ciencias con Mencién en Fisica

1) Duracién: 8 semestres.

i1) Requisitos de ingreso: Prueba de Aptitud Académica, Prueba de conocimientos espe-
cificos en Matematicas, y Prueba de conoctmientos especificos en Fisica. El ingreso se
realiza al Plan Comin de la Facultad, produciéndose la diferenciacion de estudios a la
altura del quinto semestre.

ii)  Plan de Estudios: Incluye las asignaturas del Plan Comin y otros cursos obligatorios
como Mecanica Clasica, Mecanica Cuiantica, Electrodinimica, Mecinica Estadistica, etc.

b)  Programa de Magister en Ciencias con Mencién en Fisica.

1)  Duracién: 4 semestres.

)  Requisitos de ingreso: Tener estudios equivalentes a los del Programa de Bachiller en

Ciencias con mencién en Fisica o del Programa de Bachiller en Ciencias de la Ingenieria,
ademais de buenos antecedentes académicos.

1)  Plan de estudios: Comprende cursos obligatorios como Mecinica cuintica avanzada,
Teoria cuantica de campos, Relatividad general, etc. Ademis el candidato deberi desa-
rrollar una investigacién, en lo posible publicable en revistas de nivel internacional.

1v)  Requisitos para la Graduacion: Aprobar un Examen de Calificacion; la Tesis corres-
pondiente a su trabajo de investigacion deberd ser pablicamente defendida ante una
comisién examinadora dentro del departamento; aprobar ¢l Examen de defensa de
Tesis ante la Facultad ; residencia de dos semetres a lo menos, etc.

El Departamento cuenta junto ‘a la indispensable infraestructura de equipos ¢ wnstru-
mentacién, de una excelente biblioteca especializada. Ademis, cuenta con el apoyo de talle-

res de soplado de vidrio y cuarzo, mecinica de precision, fotografia y un laboratorio-taller de
electronica adecuado a sus necesidades.

A pesar de su naturaleza, este Departamento ha prestado servicios y asesoria en forma
creciente a diversas instituciones, ya sea en problemas de fisica aplicada como en técnucas

especiales que aqui se emplean o a través de sus talleres de soplado de vidrio, mecinico,
fotografico y electrénica.
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Departamento de Ingenieria Mecanica

a) Descripcion de la Carrera

La ingenieria mecanica comprende la ciencia y el arte de la formulacién, disefio, desarrollo y
control de sistemas y componentes que involucran la termodinimica, la mecanica de fluidos,
la mecinica de sélidos, los mecanismos y los procesos mecinicos y metalirgicos. El ingeniero
Mecanico requiere una solida preparacién en Matemiticas, Fisica, Quimica, propiedades de
los materiales, procesos de fabricacién tanto mecinico como metaliirgico, mecinica de
fluidos, mecinica de sélidos, termodinamica, como también en una intensa preparacidén en
disefio y experiencia en laboratorio. Su plan de Estudio incluye materias fundamentales de la
Ingenieria Mecinica y una especializacién en una o mas fases de la ingenieria mecanica y la

metalurgra manufacturera.

La especializacién es provista a través de la eleccidn de tecnologias electivas dentro de las
arcas de termoflurdos, disefio mecanico y procesos mecinicos metalirgicos. Estas tecnologias
conducen a la especializacién en: combustién, acondicionamiento de aire, refrigeracion,
mecinica de fluidos, transferencia de calor y masa, conversién de energia, control automi-
tico, electromecanica, ingenieria nuclear, mecanica aplicada, disefio mecanico, procesos ma-
nufactureros mecanicos y metaltrgicos, como ser: fundicién, de formacion plastica (forja,
laminaci6n, trefilacién, y otros), tratamientos térmicos y soldaduras, procesos con herra-
mientas de cortes, recubrimientos metilicos y corrosiéon, procesos pirometalargicos y varias

otras especializaciones.

El Departamento de Mecanica dispone de las siguientes instalaciones y laboratorios:
motores de combustion interna para docencia y para investigacion, instalacion moderna de
generacion de vapor a escala de Laboratorio para operar turbinas, tneles supersonicos para
intercambios de calor en regimenes supersénicos y para estudios aerodinamicos, diversas ins-
talaciones experimentales para el estudio de intercambio de calor y mecanica de fluidos, ins-
talacién experimental para trabajos en termodinamica aplicada, laboratorios de ensayes me-
canicos, de tratamientos térmicos y dilatometria, de recubrimientos, de fundicién de meta-
lografia, de metrologia, de maquinas herramientas y de soldaduras.

Areas de Actividad

El Ingeniero Civil Mecanico de nuestra Facultad es un Ingeniero capacitado para realizar las
siguientes actividades:

Diseflar y dinigir la fabricacion de toda clase de maquinarias y equipos;

Proyectar y realizar procesos de fabricacién mecanica;

Diseiar, montar y operar plantas y equipos de operacién para industrias;

Planificar, organizar y dirigir empresas industriales de caracter metal-mecanico, y
Dirigir y ejecutar investigacion cientifica y tecnologica en el campo de la ingenieria
mecanica.

AL I U W T .
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Departamento de Tecnologia Quimica

La Ingenieria Quimica en Chile esta estrechamente vinculada a las industnias de procesos qui-
micos mas importantes como son : la produccién de aceite, la produccién de la celulosa, la
refinacién de petréleo, la produccién de cementos y otros y contribuye a través de su vasto
campo de accién al desarrollo econdémico del pais.

El Departamento hace cada dia mis esfuerzos por contribuir a través de investigaciones
fundamentales a resolver problemas limitantes para el desarrollo del hombre y, por ende, de

la humanidad.

Este Departamento tiene tuicién sobre la carrera de Ingeniero Civil Quimico. Ademas,
ofrece el grado de Bachiller en Ciencias de la Ingenieria con menaidn en Quimica, Magister
en Ingenieria Quimica y Doctorado en Ingenieria Quimica.

CAMPO OCUPACIONAL

El Ingentero Civil Quimico puede desempeiiarse en cualquier industria y en especial en aque-
ilas en que intervienen cambios fisicos o quimicos de la materia en elaboracién. Este profesio-
nal esta capacitado para investigar y desatrollar productos, procesos nuevos y proyectos,
construir, operar y administrar plantas industriales y ejercer labores de docenuia e invesu-
gacion.

El objetivo del programa del Bachiller en Ciencias de la Ingenieria menadén Quimica
es por una parte el reconocimiento de los cuatro primeros afios de la carrera de Ingeniero Qui-
mico y por otro lado constituye un certificado que permite convalidar estudios en otras um-
versidades. A partir de este grado el alumno esta en condiciones de continuar estudios con

Laboratorio fisico-quimico de Aguas. Determinacién demanda Quimica de Oxigeno
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Laboratorio de Concentracion de minerales.
Flotacion de minerales.

docentes al titulo de Ingeniero Civil Quimico y a los grados de Magister y Doctor en Ingenie-
ria Quimica.
El programa de Magister en Ingenieria Quimica imparte una especializacién avanzada a

Ingenieros Quimicos, a fin de capacitarlos para que se desempeiien con €xito en tareas profe-
sionales de mayor complejidad que la ordinaria.

En la industria, el Magister en Ingenieria Quimica encuentra su papel principalmente
en el desarrollo o adaptacién de nuevas tecnologias y en el proyecto y operacién de nuevos
procesos cuya materializacién requiere de considerable apoyo en la literatura fundamental
de la profesion y de la experimentacion directa.

El otro campo ocupacional lo constituyen los institutos estatatales de investigacién
tecnologica aplicada y las labores de docencia e investigacién universitaria.

PLAN DE ESTUDIOS:

Las acuvidades del programa incluyen en iguales partes un ciclo de cursos regulares y una
tesis de grado. En materia de cursos, el candidato debe elegir una secuencia de temas basicos
de la ingenieria quimica (mecanica de fluidos, transferencia de calor y masa, termodinamica,
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disefo de reactores) y una secuencia de especializacion en un area prinapal de la profesion,
especializaci6n que se completa con la realizacién de una tests de 1nvestigacion en la misma

-

arca.

Las areas de especializacidon posible son .

—  Ingenieria de alimentos (bioquimica, microbiologia, ciencia de los alimentos, ingenie-
ria bioquimica, operaciones basicas de la tecnologia de alimentos).
—  Operaciones de la metalurgia (procesos hidromertalargicos, extraccion por solventes,

electroquimica, hornos y combustién).
—  Aprovechamiento de recursos fosiles (procesos cataliticos, sistemas gas-solido, reactores

fluidizados).

Para los alumnos de Ingenieria Civil Quimica de la Universidad de Chile es posible
cursar simultaneamente esa Carrera y el programa de Magister, con una tesss de grado unica.
La duracién de este programa conjunto es de uno a dos semestres adicionales a la carrera.

INVESTIGACION

En este campo, el Departamento de Tecnologia Quimica esti llevando a cabo varias inves-
tigaciones entre las que destaca: Determinaciones de Diagrama de Fases en Sistemas Acuosos
Aplicado a la Industria Salitrera; Desarrollo de la Tecnologia del Aprovechamiento de Coseta
Agotada para la Producciéon de Proteinas Unicelulares; Aprovechamiento Integral de las
Sangre de Bovino, Reemplazo parcial del Petrdleo por el Carbén; Gasificacidon y Licuacién
del Carbén, entre otras.

Cenet Asesora y ofrece cursos a los profestonales que prestan Servicios tanto a las Empresas publicas como privadas
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En esta cronica de descripcion de los departamentos y sus respectivas carreras se han omitido
algunos Departamentos y Servicios. Cabe sefialar que también existen los Departamentos de
Minas, Geofisicas, Geodesia, y Estudios Humanisticos y los Servicios, Cenet, Cinat, Nasa y el
Instituto Politéenico, y Centro Computacion.

Ademas queremos agradecer la colaboracion activa y entustasta de los académicos Carlos
Vignolo, de Industrias; de Ricardo Thiele, de Geologia; de Patricio Martens, de Fisica; de
Rafael Correa, de Matemaiticas; de Juan Cassis, de Obras Civiles; de Hugo Moreno, de As-
tronomia; de Ernesto Gunkel, de Mecinica; de Alvaro Gonzilez, de Tecnologia Quimica;

José Pino, del Departamento de Ciencias de la Computacién, y de Ariel Valdenegro, de Elec-
tricidad.





