
DEPARTAMENTOS: ESPECIALIDADES

Luego del Plan Cornun cuya duracion es de cuatro sernestres, los alumnos deben decrdirse poc
una especialidad. La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas cuenca con 18 Depanamen
tos, los que irnparten carreras especificas. En esta oporrurudad entregarernos una bre .. e resena

de algunos de ellos, con sus respectivos planes de esrudio, carreras y perspectivas ocupauona­
Ies.

Departamento de Industrias

EI Departamento de Industrias, es una instirucion dedicada a la invesrigacron. la docencia �

la extension, en el amplio campo de la Ingenierla de Sistemas.

La Ingenieria de Sistemas es la aplicacion de rnerodos cientificos al disefio, planificacion
y control de organizaciones cornplejas. La actividad se centra en la busqueda de las decisiones
mas adecuadas para orientar el desarrollo de corto, mediano y largo plazo de ernpresas pro­
ductivas, organismos gubernamentales y todo tipo de instiruciones.

Porque el enfasis esta en decisiones, la Ingenierla de Sistemas no es una disciplina Es
una actividad que se nutre de diversas disciplinas y utiliza muy variadas recnicas. Como bien
10 sabe cualquier empresario y administrador, los problemas que enfrenta no se pueden en­

cuadrar en los "mites estrechos de una disciplina: las decisiones que toma a diario afectan a

su ernpresa 0 insrirucion en distinros aspectos y con variadas proyecciones. No se puede hoy
decir que los problemas de la empresa scan economicos 0 financieros ni que su solucron deba
buscarse en el uso de la computacion 0 la aplicacion de Sociologfa Industrial. En esencia el en­

cargo de la gesrion enfrenta problemas y decisiones amplias cuya solucion se facalita cuando
son analizados desde diversas perspectivas y disciplinas y aplicando distintas recnicas rnetodo­

logicas.
La forrnacion de ingenieros de sistemas tiene precisarnente el caracter amplao que re­

quiere la solucion de problemas complejos. A traves del proceso educative debe aprender a

manejar no solo las herrarnientas clasicas como el cilculo y la estadistica sino que tambien tee­
nicas modernas como investigacion operacional, la computacion 0 la econometrla, Debe for­
marse no solo en Maternaticas y Flsica sino que tarnbien en Econornia y Ciencias del Compor­
tarniento. Debe manejar no solo la contabilidad sino que ademis las reorias de informacion

Por las rnismas razones senaladas, la investigacion del Departamento se orienta muy
preferenternenre a esrudiar los problemas de decision que enfrentan y enfrentarin las ernpre­
sas chilenas en el futuro y a desarrollar las tecnicas para ayudar a resolverlos. EI tcabajo de
extension, coherentemente con 10 anterior, busca adaptar y difundir las nuevas tttnlCas en el
medio arnbiente nacional, para que su aplicacion facilite la labor del profesional y el adrm­
nistrador que enfrenta las decisiones.
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EI Departamento de Industrias cs lider en Chile en la docencia y la investigaci6n de

disciplinas que caracterizan la administraci6n y gestion rnodernas. Como tal hoy investiga los

problemas que la ernpresa enfrenta en el manana y forma los cuadros que asesoraran y dirigi­
ran la busqueda de su soluci6n.

DOCENCIA

La docencia en el Departamento de Industrias se orienta, como se senalo antes, a preparar
ingenieros capaces de tornar decisiones en el arnbiente complejo y cambiante de las ernpresas
e instituciones nacionales. La formaci6n de este profesional se caracteriza por:

- Una s61ida base en Maternaticas y Flsica , que es elernenro fundamental en el desarrollo
de la capacidad analitica y de abstracci6n del ingeniero civil.

- Una base amplia, pero tarnbien s6lida en Ciencias de la Ingenierla, especialrnente en las
areas Mecanica y Quimica.

- Una fuerte preparaci6n en las ciencias econ6micas y del comportamiento.
- Una profunda preparaci6n en los metodos y tecnicas que en forma creciente dominan

las decisiones de diseno, plnificaci6n, administracion y control de organizaciones com­

plejas. Entre elias cabe desracar la Investigaci6n Operacional, la Economia de Empresas,
la Preparaci6n y Evaluaci6n de Proyectos, los Sistemas de Informacion Adrninistrativa

y la Administraci6n Racional de Empresas.
- Desarrollo amplio de la capacidad para utilizar las tecnicas estudiadas en problemas de

decision Ello se logra a traves de cursos de adrninistracion industrial en que se analizan

problemas de gestion, operaciones, finanzas, distribucion, etc. Tarnbien se logra a tra­

yeS de cursos terminales de sintesis. En ellos, los alumnos resuelven en forma supervisa­
da, problemas reales de ernpresas especificas. A traves de' estos cursos el estudiante

aprende a percibir la incidencia que sobre las decisiones de la ernpresa tiene el rnedio
arnbiente SOCIal y econ6mico en que ella se desenvuelve.

El Departamento de Industrias tiene adernas un programa de Magister en Ingenierfa
Civil Industrial. Este programa se orienta fundamentalmente a formar especialistas alta­
mente calificados en su campo que desernpenaran sus funciones en la docencia e invesrigacion
universitarias: en las asesorias de alto nivel de ernpresas u organismos grandes 0 en consulto­
rias altamente especializada. Ello en las areas de Ingenieria Econornica, Investigacion Opera­
tiva y Sistemas de Informaci6n Administrativos.

En la actualidad hay programas de Magister en las siguientes areas:

Ingenieria Econ6mica

Investigaci6n Operacional
Sistemas de Informaci6n Adminisuativa.

Estos programas se desarrollan en base a un irnportante conjunto de cursos avanzados y
terrninan con una tesis, en que el estudiante debe desarrollar una investigaci6n que rnanifies­
re un aporte original y significative, ya sea en 10 rnetodologico 0 en una aplicacion.

Investigacion en el Departamento de Industrias

El Departamento de Industrias mantiene altos estandares de calidad en la investigacion que
desarrolla. Es asi que produce mas de 50 publicaciones al ana y muchas de elias aparecen en

revistas cientificas internacionales. Esta vasta labor se orienta en dos direcciones, a saber:
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- Abordar problemas de decision en campos de rmportancia para msurucrones y ernpresas
nacionales.

- Desarrollar nuevas metodologias y tecnicas que faciliten los procesos de torna de deer­
sion en nuestro medio.

A conunuacion se resefian brevernente las pnncipales lineas de mvestigacion del De­

partarnento

I. Aplicacion de Invesrigacion Operacional a Problemas de Planificacion y Programacion
de la Produccion, ya Problemas Financieros. Esra linea ha generado nurnerosas publica
ciones, fruto del analisis y solucion de este npo de problemas en drversas empress

productivas nacionales. Completa a esta linea aphcada la siguiente linea de apoyo teo­
nco.

II. Desarrollo de Metodos de Solucion (Algoritmos) y Tecnicas Computacionalcs (Softwa­
re) en Prograrnacion Marernatica. Esta linea busca generar soluciones sencillas y econo­
micas para problemas del tipo de los que se abordan en la linea I

III. Diseno Logico y Fisico de Sistemas de Informacion Basados en Uso del Computador.
En esta linea se desarrollan, perfeccionan y evaluan sistemas de informacion onenrados
a la adrninistracion de ernpresas. Tarnbien en este campo esta la siguiente linea de In

vestigacion.
IV. Bases de Datos. Esta linea busca desarrollar rnetodologlas y herrarnientas que facilnen

el a1macenamiento y recuperacion cornpuracionales de informacion perrinenre a la to­

rna de decisiones en Empresas.
V. Modelos de Produccion y Disrribucion de Productos Alimenticios en Chile. Esre Proyec­

to interdisciplinario se orienta aI analisis de los problemas de alimentacion y numcion

a nivel nacional. En base a aplicaciones de econornla y tecnicas de Analisis de Sistemas
se busca desarrollar las bases para una planificacion y operacion racional y cientifica del
Sistema de Alirnentacion Nacional.

VI. Estudios Aplicados en Finanzas, Esta investigacion se orienta al analisis de mercado de

-capitales chilenos, al anal isis financiero de ernpresas chi lenas durante los ultimos afios

y a estudiar la factibilidad de desarrollar nuevos instrurnentos para el mercado de capi­
tales.

VII. Estudios de Desarrollo Regional y Transporte. Esta linea se orienta a desacrollac planes
para el transporte a larga distancia en el pais. Estos deben hacerse en base a las orienta­
ciones del desarrollo regional. En este proyecto se formulan estrategias especificas y se

desarrollan metodologias para ponerlas en practica.
VIII. Planificacion de Transporte y Desarrollo Urbano. En este proyecto se desacroUan tecni­

cas de planificacion de transporte y se aplican al caso de Santiago y otras ciudades nacio­

nales.

IX. Economia de Recursos Naturales. En esta investigacion se analizan el papel e importan­
cia de los recursos naturales en el proceso de desarrollo econornico en Chile y la forma en

que el pais puede lograr un mejor uso de los recursos naturales de que dispone. En este

proyecto hay un sistema orienrado aI estudio de los recursos energeucos.
X. Planificacion y Desarrollo de los Recursos Forestales. Puede observacse que el Departa­

mento orienta sus recursos para abordar problemas de enorrne trascendencia para el de­
sarrollo nacional y sus actividades productivas. Por om parte no se restnnge .. anahzar
situaciones especificas sino que contribuye en forma significativa a aportar rnerodos y
tecnicas para abordac nuevas decisiones en el futuro.
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VI. EXTENSION.

El i onstantc surgirnienro de nuevas merodologtas y recnicas en Adminisuaci6n de Em­

presas e Ingenieria Econornica ha obligado a los profesionales que trabajan en el cam­

po a estar perrnanenternente ac tualizando sus conocimientos. Por otro lado la necesidad
de adaptarlas a la realidad chilena hac en necesario un intercambio de experiencias de
sus aplicaciones en el pais

El Departamento de Industrias esta colaborando en estas tareas a traves de las siguientes
actividades :

- Cicio de Especializaci6n Profesional en Sistemas de Informaci6n Adrninistrarivos

(CFAS).
- Cicio de Especializaci6n Profesional en Preparacion y Evaluaci6n de Proyectos (CEPE).
- Cursos Especfficos en Diversos Ternas de lngenieria de Sistemas, organizados en conjun-

to con la Vicerrectoria de Extension y Comunicaciones. En los ultimos dos afios se han
dictado los siguientes :

"Avances en Informatica y Cornpuracion", "Economia de los Recursos Naturales" e
..

Ingeniena de Sistemas".
- EI Departamento de Industrias ofrece rarnbien cursos de Capacitacion a las Empresas

que 10 soliciten en Evaluacion de Proyectos, Sistemas de Informaci6n Administrativos,
lnvestigacion de Operaciones, Estadisricas, etc.

- Taller de Ingenieria de Sistemas, en el cual los profesionales que trabajan en diversas

empresas, instituciones y universidades presenran las principales aplicaciones de estas

recnicas realizadas en el pais.
- Taller de Software Computacional, en el cuallas diversas ernpresas, instituciones y uni­

versidades presentan el Stofware disponible en el pais en Econornia de Empresas, Inves­

tigacion de Operaciones, Sistemas de Informacion Adrninistrativos y Gestion de Ernpre­
sas.

- Revista "Ingenieria de Sistemas" mediante la cual se divulgan los resultados de las in­

vestigaciones y esrudios realizados por este Departamento e Instituciones afines de
Chile y America Latina, y, al mismo tiernpo que prornueve el conocimiento y el interes

por estas rnaterias y sieve de vinculo entre las Universidades, los profesionales, las Em­

presas y las Instituciones Publicas y Privadas que toman decisiones en este ambito.

* * *

Departamento de Matem aricas

La aparicion de los cornputadores y el acelerado crecimiento de sus posibilidades han provo­
cado un desarrollo explosivo de las tecnicas marematicas usadas por los ingenieros. Es enton­

ces, deber fundamental de la Universidad, elaborar un programa de desarrollo con los si­

guientes objetivos generales.
A. Entregar a los futures ingenieros (civiles, electricos, industriales, rnecanicos, etc.)

aquellas tecnicas matemaricas que les perrnitan desempenarse al rnejor nivel dentro de sus es­

pecialidad, y aquellos conocimientos rnaternaticos basicos, necesarios para rnantenerse al dia
en el desarrollo ciennfico y tecnologico de su respective campo.
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B. Formar ingerueros con una solida base rnatemauca (el Ingeruero CIVU Maternanco)
cuyo rol aparece mas amplio cada dia.

C. Contar con un equipo de invesrigadores en marernaticas aphcadas, de ruvel interns­

cional, encargados: a) de la docencia a que se refieren los dos puntos antenores, b) de realrzar

mvestigacion propia, c) de adaptar las tecnicas y rnodelos matematicos necesanos para el desa­
rrollo interno del pais.

EI Departamento de Marernaricas de esta Facultad, como uruco centro de rnatemancas

aplicadas de la Universidad de Chile, y principal del pais, rumple con estos tres objetivos fun­
damentales. Tratarernos a connnuacion de especificar dichos objetivos en forma mas cornple­
tao

a) Formacion Maremarica de los Ingenieros: EI lngeniero moderno debe estar en pose­
sion de las rnejores tecnicas nurnericas para obtener aproximaciones sausfacrorias en la reso­

lucien GC aquellos rnodelos rnarernaricos que representan los fenornenos fisicos estudiados

por las diferentes especialidades de la Ingenieria (Sistemas de inecuaciones 0 ecuacrones,

ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, ecuaciones integrales, rrunirruzacion de fun­

ciones, etc.). Debe tambien poseer las rnejores tecnicas de analisis estadisuco de todos aque
1I0s fenornenos que no pueden ser representados satisfactoriarnenre mediante rnodelos
deterrninistas. Pero no solo basta que el Ingeniero conozca las recnicas nurnencas y de anah­

sis; debe adernas, tenet un conocirniento matematico basico que le perrruta cornprender el
fundarnento teorico que sustenta a estas recnicas, y poder asi aplicarlas con propiedad , even­

rualrnenre modificarlas, y asirnilar sin mayor dificultad los nuevos rnetodos que aparecen cada
vez con mas frecuencia en la literarura especializada,

EI Ingeniero debe tenet claro que las matematicas no son un juego con conjunros, sino

una ciencia que contribuye a cornprender rnejor la realidad, y que curnple as! un rol funda­
mental en el desarrollo recnologico.

b) La carrera de Ingenieria Civil Matematica: La complejidad y tarnano de los rnodelos
maternaticos que representan los diferenres fenomenos de nuestra realidad (MeC3.nICOS,
Biologicos, Econornicos, Electricos, Quimicos, etc.) ha aumentado considerablemenre desde
la aparicion de los cornputadores. Se ha hecho entonces necesaria la existencia de un profesio­
nal (el Ingeniero Civil Maternatico) con conocirnientos rnaternaticos avanzados quien debe

plantear y resolver estos modelos. Es claro que un Ingeniero Civil Marernauco debe tener

adernas conocirnientos solidos en algun area de la ingenieria donde sea necesana una rnodeh­
zacion completa, debiendo trabajar en estrecha colaboracion con otros profesionales , segun
sea su especialidad (lngenieros, Biologos, Economistas).

La rnision del Ingeniero Civil Marematico puede ser tanto especifica como generrca. En

efecto, encontrarnos a estos profesionales especializados tanto en la resolucion de modelos

maternaticos propios a algun area de la ingenierla, como en la planificacion, orgarnzacion y
direccion de proyectos de Ingenieria (dirigiendo un equipo tecnico). Esre Ultimo es un pro­
fesional con conocirnientos solidos en planificacion y sistemas especificos (econormcos, agrko­
las y mineros, etc.).

Puesto que las tecnicas marematicas usadas en los diferentes campos no varian funda­
mentalment ... , es importante senalar que este profesional puede camblar de area de especiah­
zacion con relativa facilidad.

c) La Investigacion en Matematicas Aplicadas: EI Departamento de Matemitlca de
esta Facultad, cuenta actualmente con 28 academicos de jornadas completa entre los cuales

hay ocho ingenieros con doctorado y siete realizando estudios de doctorado en el extranjeto
(Estados Unidos y Francia).
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La Investigacion se organiza en distintos grupos: ecuaciones diferenciales, aproxuna­
cion, prograrnacion rnaternatica, control optirno, anaIisis de datos, series de tiernpo. Todos
estes grupos, integrados por ingenieros del Departamento y mernorisras, con la colaboracion

(en proyectos especificos), de profesionales de otros departarnentos y de la industria, desarro­
Han y aplican diferenres recnicas de problemas especlficos de la ingenierfa.

Todos los invesugaaores y lOS rnemoristas del Departamento se reunen en un coloquio
semanal donde se presentan trabajos aplicados y de investigacion, creando asl un dialogo
fructifero entre los miernbros de los disrintos grupos.

Si bien la difusion de muchos resultados se hacen revistas inrernacionales, el departa­
mento edita la revisra SIGMA, donde se publican resultados interrnedios y articulos de difu­
sion sobre tecnicas maternaticas recientes.

Los miernbros del Departamento participan con frecuencia en congresos internaciona­
les. Adernas, cada ano se organiza la Jornada de Marernaucas Aplicadas, donde se reunen

investigadores y profesionales de irnportantes ernpresas (CAP, CODELCO, ENAP, ENDE­

SA, etc.), para presentar trabajos donde se han utilizados tecnicas rnaternaticas avanzadas.

• • •

Departamento de Ciencias de los Materiales

Este Departamento, IDIEM, no ofrece catedras con especialidades propias pero sl, dicta ramos

en materias especializadas correspondientes a las distintas disciplinas que imparten otros De­

partarnentos. Se creo hace mas de 80 arios como el Taller de Resisrencia de Materiales de la
Escuela de Ingenierja, arendiendo adernas las necesidades del Ministerio de Obras Publicas
relativas al conocimiento de los materiales de construccion.

En la actualidad, con su equipo humano y recnico asesora y apoya a ernpresas e instiru­
ciones en nurnerosos y variados aspectos como los que se detallan a continuacion :

- Control de Calidad: Con el nombre generico de ensayos se designan una serie de proce­
dirnienros normalizados que tienen por objeto conocer 0 comprobar las caracteristicas y pro­
piedades de los materiales 0 descubrir los defectos en piezas fabricadas. Los ensayos son he­
chos indispensables en la industria rnoderna, realizandose sistematicamente para el control de
calidad de la produccion y recepcion de materiales.

- Mecinica de Suelos: Se estudia el subsuelo desde el punto de vista de su resistencia para
el apoyo de estrucruras irnportantes como edificios, tranques, puentes, etc; con especial enfa­
sis en el comportarniento durante sismos. Para ello se realizan sondajes de exploracion en te­

rreno y ensayes de laboratorio, deterrninando asl las propiedades rnecanicas y respuestas dina­
micas.

- Control y Ensaye de Estructura: Las obras de ingenieria se disei'lan a partir de hipotesis
y modelos teoricos que se van perfeccionando con el correr del tiernpo de acuerdo a 10 que
sucede en las obras construidas. Para ello es necesario realizar rnediciones en terreno y con­

frontar los supuestos con el cornportamiento efectivo, tomando en cuenta las exigencias de

seguridad. IDIEM dispone de todos los elementos para sorneter a pruebas estructuras rnetali­
las, de madera, horrnigon u otros.
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- Fisica de la Consrruccion : Los edificios fuera de cumplir condiciones estructurales rests­

renres, deben proveer arnbienres habitables de elevado confort y minimo gasro de energia,
adernas de dar seguridad ante siniestros. Por tal raz6n, se estudian las caracteristicas rermicas,
higornerricas, acusticas y de resisrencia aI fuego de los rnateriales y sistemas construcuvos

- Estudios de Materiales: Cornplernenranamenre a 10 anterior, es tambien necesano un

esrudio profundo de los materiales en forma individual a fin de lograr el aprovecharrucnto
6ptimo de sus caracteristicas y propiedades. En este sentido, IDIEM rnannene una constance

preocupaci6n de incorporar las mas recientes tecnicas en: analisis quimico y fisicoqulrrucos.
microscopia 6ptica y electronica ; ensayos no destructivos por emisi6n acusrica , raves X y
ultrasonido y particulas magneticas ; fabricaci6n en planta piloto de cernento. cales y andos
Iivianos artificiales y muchos otros.

- Docencia y Extension: EI apoyo docente de IDIEM a la forrnacron de profesionales de
nuestra Facultad se rnanifiesta por la permanente presencia de mas de 50 mernonsta y alum­
nos en practicas, como por las diversas catedras ejercidas en propiedad por sus acaderrucos.
Por otra parte, esta actividad se ha complernenrado con excelente equiparrucnto de laborato­
rios 10 que perrnite la realizaci6n de trabajos experirnenrales por parte de los alurnnos Ade­
mas cuenra con una biblioreca con mas de 40.000 volurnenes tecnicos Y crenuficos.

• • •
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Departamento de Ciencias de la Computacion
A pesar de su corta existencia, la Cornputacion se ha convertido en una ciencia decisiva para el
desarrollo de los paises. Su presencia se capta no solo en las grandes ernpresas e instituciones,
sino que cada vez afecta mas directarnenre la vida de todas las personas.

Consciente de la necesidad de formar especialistas de alto nivel en Computacion, la
Facultad de Ciencias Fisicas y Maternaticas, creo recienternente los grados de Bachiller y Ma­

gister en Ciencias, con rnencion en Computacion. Estos planes de esrudio, los mas avanzados

que se ofrecen en el pals. ponen a la Universidad de Chile a la cabeza de la ensefianza en

Cornputacion.
EI objetivo de los programas de Bachiller y Magister es formar especialistas capaces de

aprovechar la tecnologta existente, y capaces tambien de crear nuevas tecnicas. La forrnacion
que se irnparte enfariza tanto los aspectos teoricos como practices de la Cornputacion. EI plan
de esrudios del Bachiller incluye una forrnacion basica similar a la de las carreras de Ingenie­
ria , y un conjunto de cursos basicos en Cornputacion y areas afines, con una duracion total
estirnada en cuatro afios.

Este grade de Bachiller, 0 una forrnacion equivalenre, perrnite postular al programa de

Magister. Este incluye cursos obligatorios en Computacion , cursos electives y una tesis, en la

que el esrudiante debe realizar un trabajo de investigacion original.
Algunos de los campos tlpicos en que se puede desernpenar un Magister en Ciencias con

rnencion en Cornputacion son los siguienres :

- Realizar investigaci6n en Ciencias de la Cornputacion, en areas tales como cornputabili­
dad, cornplejidad, evolucion de desempeno, arquitectura de computadores, desarrollo
de software, cornurucacion de datos, inteligencia artificial, rnodelamiento, etc.

- Disefiar y construir sistemas de software de gran cornplejidad, como por ejernplo, siste­
mas operatives y sistemas de manejo de bases de datos.

- Realizar estudios con respecto a la adquisici6n, arnpliacion y optimizacion de sistemas

compu tat ionales .

- Panicipar en proyectos inrerdiciplinarios de gran cornplejidad y envergadura, aportan­
do el punto de vista de factibilidad de realizacion computacional.

- Realizar docencia en Ciencias de la Cornpuracion, que es cada vez mas necesaria para
la formaci6n de profesionales de variadas areas.

INGENIERIA DE EJECUCION EN PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La admisi6n a esta carrera sigue las normas que se aplican a todos los alumnos que ingresan al
Plan Com un de la Faculrad. comenzando con los ramos de especializacion a partir del tercer

sernestre

EI campo de acci6n de los profesionales que cursan esta carrera abarca a toda la ernpresa
publica 0 privada de procesarniento de datos 0 prestacion de servicios mediante cornputadores
e lee tron icos.

A rraves de los ocho sernestres de duracion de los estudios, el estudiante recibe una for­
mac ion integral en las diferentes areas de la ingenierta basica, cursando asl, adernas del Plan
Comun de la Facultad, curses en el area de Economla, Adrninistracion de Ernpresas, Materna­
ricas Aplicadas, etc. Egresando de la carrera se realiza una practica controlada, ya sea en la
Escuela u otra enridad, donde se desarrolla algun terna especifico.
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EI plan de estudios cornprende un bloque de cursos obligatorios con los que el alumno

adquiere las herrarnientas de desempefio para el disei'io e implemenracion de sistemas com­

putacionales diversos, y un nutrido conjunto de seminaries y cursos electives, los cuales le

perrniten adquiric conocimientos mas especfficos en distintas areas de la compuracion, que
abarca ternas como Microprocesadores, Simulacion de Procesos, Teleproceso , Bases de Da­
tos, Organizacion y Manejo de la Informacion, etc.

Investigaci6n en el Departamento de Ciencias de la Computacion

Actualmente se esti realizando invesrigacion en las siguientes areas:

- Desarrollo de Software Genecalizado: diseho y construccion de sistemas de software
complejo. Desarrollo de herrarnientas de software.

- Simulaci6n Bio16gica: simulacion, mediante computador, de seres vivos, enfatizando
las relaciones especiales, y desde un punto de vista construcnvo,

- Diseno y An:ilisis de Algoritmos: creacion de metodos de resolucion de ciertos preble­
mas, e investigacion de sus caracteristicas de eficiencia.

* * *

Departamento de Geologia

La ensefianza y el cultivo de las ciencias geologicas tienen una larga tradicion en la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas. Ya en 1853, junto con organizarse en la Universidad de Chile
la ensefianza de la ingenierla, se creo la carrera de Ingenieria de Minas en cuyo plan de esru­

dios la geologia representaba una disciplina fundamental.

Postenorrnente , en los ultimos decenios se dio gran enfasis a la invesngacion bislca y

aplicada de la geologia y, en 1944, se creo en el seno de nuestra Facultad el Instiruto de Geo­

logia.
En 1952, Y frente a la necesidad de disponer de profesionales especializados en el area

de geologia, se creo la carrera de geologia, yen 1958, se constiruyo en Escuela Uruversuana

dependiente de la Facultad.

Finalmenre, en 1965 y como resultado de la nueva estructuracion acadernica y adrrurus­
trativa irnplernentada en ese mismo ano se establecio el Departamento de Geologia, que inte­

gro los grupos humanos y los recursos rnateriales que existian en esc entonces en la Escuela V
en el Institute de Geologia. De esta forma, el Departamento de Geologia paso a represenrar
el unico centro para formar investigadores y docenres en el campo de la geologia, siendo su

finalidad primordial la investigacion y la docencia dentro de la Facultad .

.

FUNCION ACTUAL DEL DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

De acuerdo con la concepcion expuesta, el Departamento de Geologia tiene como objeuvos:
prornover, realizar y coordinar la ensenanza, la invesngacion cienufica y recnologica, la presra­
cion de servicios y la difusi6n en el campo de las ciencias geologicas y sus aphcaciones.
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Prac t n a en rerreno de un grupo de alurnnos de Geologia

Tiene asignada en forma especffica la tuici6n sobre la carrera de Geologia y la responsa­
bilidad directa de la ensefianza de la geologia en todas las carreras de la Facuitad que precisan
de ella. Dentro de estas ulrirnas figuran las carreras de Ingenieria Civil de Minas, Ingenierta
Civil y de Magister en Geofisica, todas las cuales conternplan asignaturas obligatorias en sus

planes de estudios.

La Carrera de Geologia

La geologia es una ciencia que tiene que ver con todas las materias que conciernen la Tierra.
Ella trata de explicar todos los fen6menos que ocurren tanto en el interior, bajo la corteza,
como aquellos que suceden sobre la faz de la tierra (y de Otros planetas).

Interroganres que inquieran la curiosidad humana, tales como: erupciones volcanicas,
origen de los terremotos, elevaci6n de las actuales montai'ias y profundidades de los fondos
oceanicos, ocurriencia de los yacirnientos de rninerales y otros recursos naturales, variaciones

geograficas y del c1ima a traves del tiernpo, etc., a todas elias, la geologia busca responderlas.
La geologia es una ciencia que usa todos los conocirnienros disponibles en un esfuerzo

continuo para aprender los secretes que aun posee la tierra. En ese afan, busca los principios
que puedan explic ar las manifesraciones y transformaciones de la materia y de la energfa en el

tiernpo y en el espacio, que son los procesos naturales que caracterizan al globo terraqueo.
Ella busca dar explicaciones a las leyes que rigen estas variaciones que son, ala vez , respon­
sables de la existencia de los recursos naturales no renovables, los cuales son tan necesarios

para el desarrollo de la humanidad.
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La Geologia como acrividad cientifica

Para lograr sus objenvos la geologia, como crencra, necesua conocer y comprender el oClgen y
la estructura y composu ron del planets uerra Para ello se ocupa de proveer las descrrpciones
de los rnareriales que 10 consuruyen, de anahz ar los diferentes elementos que en ella exisren y
de aprender el c ornportamiento de I()� drsnntos Pf(H ev. naturale .. ex6geno� q ue se sureden
vobre la superficie terraquea

Para sus propovnos, la geologia requrere a su vez del cunocrrmento de c iertos pnru rpros
basJCOS que le aportan otras crencras afines que tambien estudian aspectos paruculares de la
tierra. Se trata fundamentalmente de la Pisica , la Quimu:», la Biologia. la Geografia Fistca,
(on las cuales la geologia genera, respecuvarnente y en un campo comun , otras discrphnas ,

tales como la Geofisica , la Geoquirnrca. la Paleontologia y la Geomvrfologia
Por otra parte, para cumplir con su finalidad ctentifica que es aprender los secretov que

guarda la tierra, la geologia se subdrvide en nurnerosas especrahdades. (on las cuales buv a

descrfrar las im ogrutas mas especfficas Asi, en el area q ue estudian los rnarerules que exi-rcn

en la corteza , cuenta (on la Petrografla y la Petrologia, que en (on Junto ve en(<lrgan de (unll

cer la description, genesis, cornposicion, propiedades fisicas y disrnbucron de las rocas E .. ras

disciphnas se basan en los resultados de la Mmeralogia la iual , ,,\U vez , se apu�" en el Uml)ll

rniento de la Cristalografia. Tarnbien esti la Paleonrologia. que se ocupa del evtudro de 1o,
restos organicos fosiles,

Por ultimo, cabe citar, entre muchas subdivisrones de la geologia, la Eorectoruca , que
estudia la estructura de la cortez a de las grandes regiones continentales y oceanu as. la geoqui
mica, que estudia el cornportamiento de los elementos quirrucos rnavores y trazas para formar
los diferenres cornponenres minerales que constituyen las roc as , la Geologia Econornu a II

Geologia de Minas, que esrudia y evalua los depositos de rrunerales , la Hrdrologra, que e,

tudia el origen y regimen de las aguas subrerraneas. la Geologia lsotopu a. que evrudia 10'
fenornenos geologicos por medio de los isoropos, su abundanua y disrnbuuon, y que es de

gran utilidad en la geocronologia y la Georecma, que estudia las condiciones geologuas , geo
recnicas y rnecanica de las rocas involucradas en el ernplazarruento de las obras oviles

La Geologia como actividad profesional

La geologia en modo alguno esta desprovista de una imporrancia pracnca en relacion con las
necesidades e industrias de la humanidad. Ella es una ciencia de inreres apluado extraordma­

rio, pues proporciona la base teorica para la busqueda y prospeccion de los recursos naturale,

no renovables, especialmenre de los rninerales utiles

Los problemas de exploraoon, arnpliacron y conservacion de los recursos dl�ponlble .. �on

aralados necesarlamente eon cI conoumiento geologlto, y en todo palS subdesarroll.oldo I. In

vestigauon baslCa y aplJeada de la geologia es una altlVld.ad pnoCJtarla y fundamental PU,ol.
la planificaCion

A�lmismo, la in�tala(lon y construction de obras de lngenlena requleren del eonoll

mlento at auado de las taracteristieas geologltas del terreno, que asegurcn un meJor apro\c
(hamiento cvitando cn la mcdida de 10 poslble cI CJc�go del fr<lt�o, 0, lunltando al minlmo

los gastos, slcmpre eostosos, de todo cstudlo de faetlbdldad.

En tonsCtuencia, para garantizar las nccesidadcs expuest� se neceSHan habilldad, dC\­
trcza y vision de conjunro y, naruralmenre, de e"ra forma sc ha dc,urollado la profc�I()n de

gelilogo que aplica los conoClmientos derivado� de los estudlOs clentifteos quc el rcallza
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La Docencia en la carrera de Geologia

EI prograrna l urri, ular dr IJ c arrerJ de ge(JIogo entrega al alumno conocirnientos tanto en

uencias Fisicas (matematica, fislla, quimica y biologia) como en ciencias geologicas y apli­
caaas, adernas de algunas tecnologlas. La ensefianza esta orientada hacia una participacion
10 mas directa posible del alum no en la tarea de adquirir conocirnientos. Por esta razon el

plan de estudios considers como fundamental el trabajo personal del alumno en la investiga­
cion y en el conracto directo con la naturaleza en el terrene, y es asi como nurnerosas asigna­
turas conternplan salidas al campo como parte de sus programas.

EI Departamento de Geologia pretende producir de esta forma un profesional bien pro­
visto de conocimientos en Geologia General, que pueda definirse como el hombre de ciencia

que se preocupa de los fenornenos naturales y sea, al mismo tiernpo, capaz de adquirir, orga­
nizar, sisrematizar y considerar criticamente nuestros conocirnientos sobre la Tierra, ya sea

para mejorarlos 0 para dar las indicaciones conducenres a la explotacion de los recursos

coruenidos en su interior.

TItulo y grados que ofrece la carrera de geologia

AI terrnino del plan de estudios de la carrera de Geologia, de 586 U.D. contempladas en 12

<ernestres de estudio, y previa aprobacion de una memoria de Prueba, se obtiene el titulo de

geologo
Los estudios de geologia pueden tarnbien conducir al otorgarniento de los grados aca­

derrucos de Bachiller , Magister y Doctor.

Campo de accion profesional

La acnvidad profesional de los geologos incluye tanto la invesrigacion basica como la investi­

gaClon aplicada, esta ultima orienrada principalmente a la prospeccion y desarrollo de los
rec ursos rninerales y energeticos del pais.

EI campo de accion en que intervienen los geologos puede resurnirse de la manera

�Igulente
'

- Establecer v evaluar la\ l arac reristu as geologicas de una region, en relaci6n con la locali­
zauon, diseno, construcuon, operacion y rnantencion de obras de ingenieria.

- Prospei rar y evaluar los recursos rnmeros, energeticos, geoterrnicos, de aguas subterrs­
neas y todos aquellos recursos naturales en que debe intervenir el conocimiento geologi­
lO para su rnejor explotacion y conservacion.
Desarrollar proyectos de investigacion tendientes al perfeccionarniento del conocirnien­
to geologico.

Campo ocupacional del geologo

L()� ge6Iog()� ve desernpenan en diferenres enridades esratales y privadas como ser : Universi­
dades, lnsutuciones Estarales (Institute de Investigaciones Geologicas, Cornision Chilena de

Energia Nuclear, Instituro de Recursos Nauqales, CORFO, Ministerio de Obras Publicas,
Empresas del Estado (ENAP, CODELCO , ENAMI, ENDESA, CAP) y Empresas Privadas

(Empresas Mineras , Petroleras y de ase-orla). Adernas el geologo puede ejercer librernente la

profesion como consultor partuular.



INVESTIGACIONES Ql1E SE REAIJZAN EN E1 DEPARTAMENTO

La invevrrgac ron en el Departamento de (;eologia e�ta drrigrda pnncrpalrnente hacia los pro­
blemas proplamentc- c renrifico-, } de naruraleza rn.is reonca

Lov objeuvos prrm ipale-, de la, invevngac ronev se pueden vmrenzar de I a m a nera �I­

guicruc

Conoc rrmento t abal de la gene'I'} ev aluac ion de los yacrrruento- de rev urvos narurale-.
- Ongen , evoluc uin Y c arac terrz ac ron de 10' Andes chrlenoargenuno-,

( onoc rrnrento c abal de 1o, ne'go, naturalcv (vivmov, vok anr-, remocrones de m.l�<I.." •

preveru Il'm de e\to,

Areas de Investigacion en eI Departamento

Las drferente-. area, en la, cuales ,e reahza actualrnenre labores de In.e�t1galltm son

Volcani ...mo antiguo y actual. En estes momentox ve llevan a cabo estudro-, evtructurale­

geoflsrcos, esrratigraficos petrograficos petrologicos , gCOqUlmllO') geocronologu.c» en dire
rentes grupo, y secuem ias vok anicas de 10\ Andes chilenos

Algunos de estes estudio- evtan orrentados a confeccionar cartas de ne<.go \< ,k.inlll' parJ.

la Oficina Nauonal de Emergenua dc l Mrnivterio del Interror , Lon el fin de preH'nlf c at astro

fe, en las areas pobladas que enuerran v .kanes actives (Vrllarrn.a, L1almJ.1

Metamorfismo. EI area de peuologiJ. merarnorfica devarrolla en I a ac tualidad las 'I

gUlente, mvesugacrones
- Datau6n radrornerrica (en conjunro Lon el Centro de Inve,\ugallolle, t fe. 'Lrunoll)gILJ..>

de la U, de Sao Paulo) de 10' divervos complejo- meramorfico-
Estudio de las caracterfsrn as evrructuralev } miner...lt)gil.L' (cornplemenrado por edades

radiornetricas) de zonas de fallas tran-currentes de gran magnnud , tal como 1.1 zona de
Falla Reloncavi Elqui.
Por intermedio de direu.ion de rnernonas 0 por cunveruo a ruvel de invevngadores Lon

profesionales de la UTE> de la Div i,il'm EI Tcruenre , se realiz an evtudrus de merarnorfo
fisrno en zonas rrunerahzadas Lon Fe o Cu

Geologia Econornica. Las lineas de investigacion en el area de geologia ec onornua esra

drrigrdas en especial al esrudio de la genesis de yacimientos cupriferos. estranforrnes y npo
brecha pipe Este c onocirruenro perrniura eru ontrar guias de prospeu.ion y explotacion para
la busqueda de nuevo, yacrrmenros de este tipo a 10 largo del pais

Georectonica . En este campo se realizan nurnerosas invesugaciones en diferentes regro
ne� a 10 largo del pais, Los estudios estan enfocados evencralrnente hacra el conoorruento pa
leogeografico y recroruco de e-ros lugares, Lon el proposito de cornprender 1.1 evoluuon del

margen continental sudarneru ano y aprender la gene'I' de los actuales volurnenes montane

\O� Lon los recursos naturales que contienen

Geologia Marina. Esta es una ciencia basica que nene apln auon directa a problema; de

exploracron de hidrocarburos, explotaoon pesquera , ingenieria ponUaIla y rmneria Evtudra
la naruraleza del fondo oceanico, las fosas, el talud y la plataforma continental, ton enf.LSl� en

10' procesos que dererrninan la sedimenracron y ero�lon, la velOlidad Je depo�l(allun y la In

teralli6n entre la tierra, atmosfera y mar
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Glaciologia. La invesugacion glaciologica en nuestro pais tiene como objetivo, por una

parte, cl dererrninar la extension actual y las variaciones que presentan -y que han presenta­
do- los hielos de nuestro pais. Por otra pane se busca alcanzar un mayor conocimiento de los

aportes hidricos prove nienres de los sectores englaciados, con el fin de lograr en un futuro,
una utilizaci6n mas racional de estes recursos esrableciendo un modele para predecir los cau­

dales del deshielo

Geologia del Cuaternario. En esta area la investigacion pretende establecer las condi­
ciones paleogeograficas existenres y su evolucion durante el desarrollo de las primeras ocupa­
ciones humanas en Chile.

• • •

Departamento de Electricidad

Ellngeniero Civil Electricista es un profesional de forrnacion amplia, capaz de aplicar las cien­
cias y e l rnetodo cienrifico al analisis y solucion de los problemas tecnico-economicos de la

especialidad , cuyas areas son: Porencia (alta tension, rnaquinas, electronica industrial, siste­
ma de potencia), Te lecomu nicaciones (planificacion de sistemas de telecornunicaciones,
conmu tal ion. elec trornagnetisrno aplicado), A utornarica (control autornarico , sistemas digi­
tales). Electronica (incluye rnicroelectronica).

PLAN DE ESTUDIOS:

Existe un plan especifico para lngenieria Civil Electricista que incluye cursos especiales de Fisi­

ca, hasta el nivel de Fisica Electronica , cursos de Ciencias de Ingenieria Electrica (Control de
Sistemas. Conversion Electrornecanica de la energfa , Circuitos electronicos, Sistemas de Po­

tencia, de Te lccomunicaciones y para el procesarnienro de la Informacion).
Si bien el titulo es uno solo, en los ulrimos tres sernestres el alumno alcanza la especiali­

zacion deseada a traves de los cursos de talleres de diseno y proyecto y cursos electives.

\

CUIII�rmo Co"ula. In­

ve st rg a d o r de l Departa­
mento de Elecrncrdad.
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M 'CCOSlOP'O Elecrrornco Departamento ElcctriCidad.

Campo Ocupacional

Ellngeniero Civil Electricista esta en condiciones de seguir en forma independiente los pro­
gresos que ocurren en su campo y de contribuir a ellos. Tiene una amplia preparacion en

Ciencias Basicas y en Ciencias de la Ingenieria con 10 que resulta posible rnantener un plan de
estudios unico en lngenieria Electrica, permitiendo la especializacion profesional a traves de

asignaturas electivas en los ultimos sernestres.

Este profesional se preocupa esencialrnenre de la generacion, rransmision, distnbucron,
control y aplicacion de la energfa electrica y de la rransmision, recepcion y procesamienro de
la informacion.

Su campo de accion esta por consiguiente, en toda empresa, industria 0 insurucron

que tenga por objetivo algunos de los aspectos anteriores.
EI Ingeniero Civil Electricista puede ademas efecruar labores de investigaci6n y docen-

CIa.

ACTIVIDAD

EI Departamento de Electricidad rnantiene actividad en varias areas que se pueden c1asdicar
asi:

- Sistemas Electricos de Potencia.
- Maquinas electricas (y Electronics Industrial).
- Dielectricos y Alta Tension.
- Control automanco.
- Sistemas Digitales.
- Telecomunicaciones
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- Electronica (Electronica aplicada y Microelectronica).
- Teoria de redes.

EI Departamento cuenta con 32 acadernicos de jornada cornpleta y dos de media jorna­
da , repartidos en las areas arriba mencionadas.

Los laboratorios de lnvestigacion son los siguientes: de Maquinas Electricas, de Alta

Tension, de Control Autornatico y Sistemas Digitales de Antenas y Microondas, de Conmu­
racion , de Serniconductores y Microelectronica, de Electronica.

Se tiene adernas laboratorios docentes de circuitos electronicos, de circuiros electricos,
rnaquinas electricas, elecrronica industrial, aplicaciones industriales, circuitos digitales.

SERVICIOS

EI Departamento ofrece adernas servicios de prueba y desarrollo de equipos a la industria,
principalrnente en relacion con dielectricos, transformadores y otro tipo de maquinaria elec­
trica, para 10 cual cuenta con un grupo de pruebas y con el mas complete instrumental del

pais para este proposito.

* * *

Departamento de Obras Civiles

El Departamento de Obras Civiles se creo en el ana 196) mediante la fusion de varios labora­
torios y Centres de la Facultad relacionados con actividades de la Ingenieria Civil.

Tiene a su cargo las carreras de lngenieria Civil, Construccion Civil y el Magister en In­

genieria Sismica. EI Magister se desarrolla conjuntarnente con los Departamentos de Geofisica
e IDIEM.

Para cubrir adecuadarnente las principales areas de la Ingenieria Civil, el Departamento
de Obras Civiles esta dividido en seis secciones, que son: Ingenierla Estructural, Centro de
Recursos Hidraulicos, lngenieria Sanitaria, Ingenieria de Transporte , Construccion y Geologia
Aplicada.

Cuenta para desarrollar sus actividades de docencia, investigacion y extension de una

dotacion de 34 acadernicos y 33 no acadernicos de jornada cornpleta. Se suma a ellos, un con­

junto de profesores, profesores auxiliares y ayudantes de jornada parcial que junto a los acade­
micos, sirve mas de 80 catedras por sernestre.

EI Departamento dispone de una bien dotada Biblioteca especializada, con mas de
6 500 volumenes de libros y 120 tirulos de revistas que suman mas de 10.000 ejemplares.

Las actividades experimenrales se realizan en los laboratorios de hidraulica, de rnodelos
estruc turales y de anal isis quimico y bacteriologico del agua.

CAMPO OCUPACIONAl

EI lngeruero Civil se puede desernpefiar en empresas publicas y privadas relacionadas con

las areas de Estructuras, Hidraulica , Transporte e Ingenieria Sanitaria, participando en acti­
vidades de proyecto, dise no, construccion, operacion , explotacion y mantencion de obras ci­
viles, adernas, este profesional puede ejercer tareas de docencia e investigacion.



DEPARTAMENTO) E)PEUALIDADE.'>

Laboratorio de MicroblOlogia de Aguas Observacron MICfosc6plca de forrnas de bacrerias

EI magister en Ingenieria Sismica, por otra pane, se puede desernpefiar en actividadcs
docentes e investigacion en universidades e insututos de investigacion. Adernas esta prepa­
cado para desempenarse como especialisra en su area en Ernpresas Publicas y Privadas de In­

genieria de Proyectos.

Lineas de Investigacion

EI Departamento, a craves de sus diversas secciones, esra desarrollando una serie de proyecros
de investigaci6n que cubren una gama amplia de disciplinas de la Ingenieria Civil y que com­

prenden estudios tanto reoricos como de aplicacion directs a problemas que enfrenta el pais
para su desarrollo.

Mencionaremos a1gunas de la investigaciones que se desarrollan en las diversas seccio­

nes del Departamento :

Seccion Ingenieria Sanitaria:

Aguas servidas.

Quimica del Agua.
Microbiologia del Agua.
AnaIisis de Sistemas Aplicados a lngenieria Sanitaria.
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CENTRO DE RECURSOS HIDRAULICOS

lnvesugacion de Arrastre de Sedimentos

Laboratorro de Microbrologia de Aguas. Dererrnina­
lion de c alidad bacteriologica del agua potable me­

d ianre recruca de Frltros de Membrana.

Investigaciones en Aguas Subterraneas y Escurrirnienros en medics Permeables.
Investigaciones de hidrolog ia .

Analisis de Sistemas de Recursos hidraulicos.

SECCION INGENIERIA ESTRUCTURAl

lngerucria Sismica y Dinarnica de Estructuras.
Disefio Esrrucrural.
Estudio de Normas.

Estructuras Especiales.

SECCION DE INGENIERIA DE TRANPORTE

Esrudio y Sisremauzacion de los Conceptos Fundamentales de Transporte
Estudio del desarrollo de los Modos del Transporte en Chile.
Economia de Transporte y Evaluacion de Proyectos.
Medics Especiales y Modes no uadicionales de Transporte
Desarrollo de Software computacional y Modelos de Transporre .
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GEOLOGIA APUCADA

Caracteristicas Geologicas y Georecnicas de Zonas y Materiales involucrados en una

obra de Ingenieria Civi1.
Estudios geologicos y geotecnicos para Problemas de Estabilidad de Taludes.

Geologta y Geotecnia para la Microrregionalizacion Sismica de Algunas Ciudades Gu­
lenas.

SECCION CONSTRUCCION

Tecnicas Constructivas de Edificacion

Diseno y Construccion en Madera.

* * *

Departamento de Astronomia

La astronornia es una ciencia que no tiene fronteras y las investigaciones que en este campo
se efecttian han contribuido al desarrollo de otras ciencias como la Flsica y la Matemauca.
Ademas esti Intimamente relacionada con la invesrigacion espacial, de cuyos avances tee­

nologicos el hombre ha obtenido rnejores condiciones de vida.

Aunque la astronornia no es una ciencia practica directa, ha contribuido a una sene de
descrubrimientos que han perrnitido elevar el conocimiento del hombre en relacion al mundo

que 10 rodea.
El Departamento de Astronomia otorga en Docencia un Magister en Ciencias con men­

cion en Astronomia (nivel de Postgrado).
Para optar a esta mencion debe haber cwnplido el Bachiller en Ciencias con men­

cion en Fisica, al nivel que exige el Departamento de Fisica de la Facultad ,

El Plan de estudros comprende los siguientes cursos obligatorio . Astrofisica I, Astro­
fisica General II, Astronomia Fundamental I. Meeinica Celeste, Radioasuonomia y Estructura

Galactica, Ademas incluye tres cursos electives, seleccionados de un grupo que ofrece el De­

partamento. Se cornpleta con el Trabajo de Tesis, guiado por uno de los profesores del De­

partamento. La duracion de los estudios es de cuatro sernestres, suponiendo que el Trabajo
de Tesis tiene una duracion de un sernestre. Si se incluyen los estudios para obtener e] grado
de Bachiller en Ciencias con rnencion en Flsica, los esrudios se a1argan a 12 sernestres.

Campo Ocupacional

La Asuonomia en Chile ofrece posibilidades (inicas en el campo de la mvesugacion cientffica

y del mas alto nivel, contando con observatories astronomicos de gran jerarquia, dadas las
condiciones de a1gunas zonas del pais, que son excepcionalrnente buenas para la observacion
astronomica 6ptica (Observatorio Interamericano de Cerro Tololo, Observatorio Europeo Aus­
tral de Cerro La Silla y Observatorio Carnegie del Sur de Cerro Las Campanas). La Uruversi­
dad de Chile ha celebrado convenios de colaboraci6n cienrlfica con las instituciones extranje­
ras que operan estes observatories, que favorecen directamente al Departamento de Astra-



DEPART AMENTOS ESPEClALlDADES

ju'g� M"y, invesugador del Radioobservarono de

Malpu.

nomia. Hay que hacer notar que, aunque las perspectivas de investigacion ciennfica son muy
buenas, el campo ocupacional es muy restringido. Los graduados del Magister en Astronomia

podran hacer docencia en Fisica 0 Astronorn ia , en las universidades chileaas, e investigacion
en Astronornia , aprovechandq las facilidades de observacion de los grandes observatories
asrronomicos mencionados. Siel graduado cornpleta su forrnacion obteniendo el Doctorado

(Ph D.) en a1guna universidad de prestigio del extranjero, sus posibilidades ocupacionales se

amplian. En el futuro pensamos que en el Departamento podremos Ilegar a ofrecer el Docto­
rado:

INVESllGACION

EJ Departamento de Astronornia es uno de los departarnentos de mas reciente creacion en la
Facultad , 196'), aunque, por ser una continuaci6n del Observatorio Astronornico Nacional,
18')2, uene una vida mas que cenrenaria.

La. labor principal desarrollada por el departamento esta centrada en la investigacion
abarc ando las areas de la Astrornetr ia, la Astrofisica y la Radioastronornla. Los resultados de
estas investigaciones se publican en las principales revistas astronomicas internacionales co­

mo. Astronomical Journal y Publications of the Astronomical Society 'Of the Pacific, entre

otras y en las publicaciones del propio Departamento,
La Universidad de Chile, a requerimiento del Departamento de Astronomia, ha cele­

brado convenios de colaboracion cienriflca con insrituciones extranjeras que favorecen directa­
mente al Departamento. En orden cronologico estos convenios se han celebrado con la Uni­
versidad de Florida, con la Asociaci6n de Universidades para la investigacion en Astronomia,
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con !a Academia de Ciencias de la Union Sovietica, con el Observatono Europeo Austral, con

la Carnegie Institution de Washington y con la Universidad de Toronto. Estos converuos han

perrnitido instalar instrumentos astronomicos importantes en las dependencias del Departa­
mento, instrumentos que estan siendo operados por personal del mismo, en programas de

investigacion propios y en colaboracion. Estos convenios perrniten a los invesugadores del

Departamento tener acceso y tiempo de observacion en los grandes observatonos astronorru­
cos del Norte Chico. Adernas, por intermedio de ellos, se ha logrado enviar becados a con­

seguir el Docrorado en Filosofia con mencion en Astronomia, a investigadores y alumnos del

Departamento.

* * *

Departamento de Fisica

EI actual Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Marernaticas, lnlliO sus

actividades a fines de 1954 bajo el nornbre de Laboratorio de Fisica Nuclear Pura y Aplrcada,
reflejo de la decision de esa €poca de desarrollar investigacion experimental en torno a un ate­

lerador en cascada tipo Cockroft-Walton, que poco despues comenzaria a instalarse MarlO

este hecho , un poco decisive hacia el reconocirniento de la imponancia y del ineludible deber
de realizar en el pais investigacion sistematica en el campo de la fisica.

Han transcurrido veinticinco anos de permanente evolucion tras la reahzacion de una

actividad cienrifica creadora. Esta labor ha demandado un enorrne esfuerzo de muchos de SID

rniernbros para llegar a instituir una verdadera tradicion en investigacion, producto de la
seriedad y entrega en el desernpeno de su oficio y de la calidad ciennfica internacional de su

trabajo. En este sentido , el aporte de nuestro Departamento al desarrollo de la Fisica en el

pais ha sido significativo.
Junto a la creacion de nuevo conocirniento resulta de capital imponancia la formacion

de nuevos recursos humanos altarnente calificados que puedan afrontar el desafio que pre­
senta el arrollador avance cienrifico y tecnologico que se anuncia para la proxima decada y que
perrnita asegurar el derecho a un uso inteligente de la nueva tecnologia. En este senudo, este

Departamento manriene un programa conducente al grado de Magister en Ciencias con

rnencion en Fisica y adernas tiene la responsabilidad de la ensenanza en eI Plan Cornun con

ducente a la amplia gama de carreras que ofrece en la actualidad nuestra Facultad. Este es­

fuerzo docente se traduce en la dictacion de algo mas de treinta cursos por semestre, desde
curses introductorios de Fisica hasta cursos avanzados sobre topicos especiahzados.

En total el Departamento de Flsica cuenta con 33 investigadores de tiempo complete
de los cuales diez tienen el grade de doctor (ph. D.), (res el doctorado frances de tercer CIcio

y cuatro el grado de master. A ellos se suman cinco tecnicos universitarios, personal de ralle­
res, peronal de adrninistracion y secretarias y personal de servicio.

Actualmente la invesrigacion experimental se encuentra centrada pnncipalmente en

ciertas areas de la Fisica del Estado SOlido, Radicacion C6smica y Bioflsica, rmentras que la

investigacion teorica cubre campos tales como Relatividad General y Gravitacion, Electrodi­
narnica Clasica y Cuantica, Mecanica Estadistica, f'lSica de Paniculas, Teoria de Campos y F1-

�lCa Nuclear.
En rlSica del solido se investiga en la actualidad la estructura de peli:ulas bunetililas

delgadas y la simetria de sistemas monocristalinos mediante tecnicas de mlcroscopia e1ectr6-
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Corn p ur ador del Depto de lisu a, uulrz ado par a mve st rg ac ron es de brofisu a

ruca ; mediante difracci6n de rayos X se esrudia la estructura de complejos rnetalicos y pro­
ducros naturales, adernas del estudio de polimeros.

En 6ptica de peliculas delgadas se estudia experimentalmente peliculas rnetalicas y
dielectricas producidas en ultravacio utilizando tecnicas 6pticas y electr6nicas y el grupo de

criogenesis se encue ntra preparando los equipos para la medici6n de propiedades de transpor­
re en rnuestras a bajas ternperaturas (hasta 2k).

En Radiacion C6smica se desarrollan investigaciones sobre la composici6n quirnica de
los rayos c6smicos primarios, sobre la modulaci6n solar de los mismos y sobre aplicaciones
geofisicas de la anomalia de la baja trop6sfera exisrenre entre la corriente de Humboldt y la
Cordillera de los Andes. Recienremente se ha puesto en marcha un monitor detector de neu­

rrones secundarios, de grandes dimensiones, que ha pasado a inregrar una red de observacion

internacional.

El grupo de biofisica realiza investigacion experimental y reorica. En el marco reorico
se trabaja (on problemas de evolucion y teoria de la informacion. Experimentalrnente se tra­

baja en produccion de biomasa y energ ia a partir de microorganismos fotosinteticos (algas)
y cclulomonas, teruendo como objetivo principal la obtenci6n de proteinas de bajo costo ,

la obtencion de alcohol y otros derivados.

Se trabaja adernas en la invesrigacicn de procesos primarios de fotosintesis, radioprotec­
tores, esrudio de mecarusrnos de proteccion de filtros biologrcos para su ernpleo en la esteri­

lizacion de alimentos mediante radiacion ionizante , etc.

Los resultados de estas investigaciones se publican en revistas cientificas especializadas
internacionales.
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Docencia:

EI Departamento de Fisica, tiene la responsabilidad de irnpartir la docencia en Fisrca a las
carreras de lngenieria en todas sus rnenciones, a Geologia y a los Programas de Bachiller en

Ciencias y Magister en Ciencias de la Facultad.

Esta labor significa atender alrededor de 4.000 alumnos en cada semestre disrribuidos
en 30 cursos y 55 secciones con 30 acadernicos de jornada completa y 11 de jornada parcial,
adernas de 200 ayudantes de docencia.

Ademas, de la docencia general mencionada, el Departamento tiene la tuicion direcra
de los programas de Bachiller en ciencias y Magister en Ciencias con rnencion en Flsica,

Algunas caracteristicas de estes programas son las siguientes:

a) Programa de Bachiller en Ciencias con Menci6n en F"LSica

i) Duracion : 8 sernestres.

ii) Requisites de ingreso : Prueba de Aptitud Academica, Prueba de conocirmentos espe­
cfficos en Maternaticas, y Prueba de conocimientos especificos en Fisica. FJ ingreso se

realiza aJ Plan Comun de la Facultad, produciendose la diferenciacion de estudios a la
altura del quinto sernestre.

Iii) Plan de Estudios: Incluye las asignaturas del Plan ComUn y OtlOS cucsos obligarorios
como Mecanica Clasica, Mecanica Cuantica, Electrodinamica, Mecwca Estadistica, etc.

b) Programa de Magister en Ciencias con Menci6n en Fisica.

i) Duracicn : 4 semestres.

II) Requisitos de ingreso: Tener estudios equivalentes a los del Programa de Bachiller en

Ciencias con rnencion en Flsica 0 del Programa de Bachiller en Ciencias de la Ingemerfa,
adernas de buenos antecedentes academicos.

iii) Plan de estudios : Cornprende cursos obligarorios como Mecanica cuantica avanzada,
Teoria cuantica de campos, Relatividad general, etc. Ademis el candidate debers desa­
crollar una investigacion, en 10 posible publicable en revistas de nivel internacional.

iv) Requisites para la Graduacion : Aprobar un Exarnen de Calificacion ; la Tesis cortes­

pondiente a su trabajo de investigacion deberi ser publicamente defendida ante una

cornision exarninadora dentro del departamento; aprobar el Examen de defensa de
Tesis ante la Facultad; residencia de dos sernetres a 10 menos, etc.

EI Departamento cuenta juntoa la indispensable infraestructura de equipos e instru­

rnentacion , de una excelente biblioteca especializada, Ademis, cuenta con el apoyo de talle­
res de soplado de vidrio y cuarzo, rnecanica de precision, fotografia y un Iaboratono-raller de
electronica adecuado a sus necesidades.

A pesar de su naturaleza, este Departamento ha prestado servicios y asesoria en forma
creciente a diversas instituciones, ya sea en problemas de fisica aplicada como en t«rueas

especiales que aqui se emplean 0 a traves de sus talleres de soplado de vidrio, mecaruco,
fotografico y electronica.
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Departamento de Ingenieria Mecanica

a) Descripcion de la Carrera

La ingenierla rnecanica cornprende la ciencia y el arte de la formulaci6n, diseno, desarrollo y
control de sistemas y cornponentes que involucran la termodinarnica, la rnecanica de fluidos,
la rnecanica de s6lidos, los rnecanismos y los procesos rnecanicos y metalurgicos. El ingeniero
Mecanico requiere una s6lida preparacion en Matematicas, Fisica, Quimica, propiedades de
los materiales, procesos de fabricacion tanto rnecanico como rnetahirgico, rnecanica de
fluidos, rnecanica de s61idos, rerrnodinamica, como tambien en una intensa preparacion en

diseno y experiencia en laboratorio. Su plan de Estudio incluye rnaterias fundarnenrales de la

Ingenierta Mecanica y una especializacion en una 0 mas fases de la ingenierla rnecanica y la

metalurgia rnanufacturera.

La especializacion es provista a traves de la eleccion de tecnologtas electivas dentro de las
areas de rermofluidos, diseno rnecanico y procesos mecanicos metalurgicos. Estas tecnologias
conducen a la especializacion en: combustion, acondicionarniento de aire , refrigeracion,
rnecanica de fluidos, uansferencia de calor y masa, conversion de energia, control autorna­

rico, electrornecanica, ingenieria nuclear, rnecanica aplicada, disefio mecanico , procesos rna­

nufactureros rnecanicos y rnetalurgicos, como ser: fundicion, de formaci6n plastica (forja,
laminaci6n, trefilacion, y otros), traramientos termicos y soldaduras, procesos con herra­
rnienras de cortes, recubrimientos met:ilicos y corrosion, procesos pirornetalurgicos y varias
otras especializaciones.

EI Departamento de Mecanica dispone de las siguientes instalaciones y laboratorios:
rnotores de combustion intern a para docencia y para investigacion , instalaci6n moderna de

generacion de vapor a escala de Laboratorio para operar turbinas, tuneles supersonicos para
intercarnbios de calor en regfmenes supersonicos y para esrudios aerodinarnicos, diversas ins­
ralaciones experirnenrales para el estudio de intercambio de calor y rnecanica de fluidos, ins­
talaci6n experimental para trabajos en terrnodinamica aplicada, laboratories de ensayes me­

cameos, de rraramientos terrnicos y dilatometria, de recubrimienros, de fundici6n de meta­

lografla, de rnetrolog ia, de rnaquinas herramientas y de soldaduras.

Areas de Actividad

EI lngeniero Civil Mecanico de nuestra Facultad es un Ingeniero capacitado para realizar las

siguienres actividades :

I. Disefiar y drrigir la fabricaci6n de toda clase de rnaquinarias y equipos;
2. Proyectar y realizar procesos de fabricaci6n rnecanica ;

3. Disefiar , rnonrar y operar plantas y equipos de operaci6n para industrias ;
4 Planificar, organizar y dirigir empresas industriales de caracrer rnetal-rnecanico , y
). Dirigir y ejecutar investigaci6n cientifica y tecnologica en el campo de la ingenierfa

mec anica.

* * *
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Departamento de Tecnologia Quimica

La Ingenieria Qulrnica en Chile esta estrecharnente vinculada a las indusrnas de procesos qui­
mKOS mas irnportantes como son: la produccion de aceite , la produccion de la celulosa, la

refinacion de petroleo, la produccion de cernentos y otros y contnbuye a traves de su vasto

lampo de accion al desarrollo economico del pais.
EI Departamento hace cada dia mas esfuerzos por contnbuir a traves de mvesngacrones

fundamentales a resolver problemas lirnitantes para eI desarrollo del hombre y, por ende, de
la humanidad.

Este Departamento riene ruicion sobre la carrera de Ingeniero CiviJ Quirmco. Ademas,
ofrece el grado de Bachiller en Ciencias de la Ingenieria con rnencion en Quimua , Magister
en Ingenieria Quimica y Doctorado en Ingenieria Quimica.

CAMPO OCUPACIONAL

EI Ingeniero Civil Quirnico puede desempenarse en cualquier industria y en especial en aque­
lias en que intervienen carnbios fisicos 0 quimicos de la materia en elaboracion. Esre profesio­
nal esta capacitado para investigar y desarrollar producros, procesos nuevos y proye(.to�,
construir, operar y administrar plantas industriales y ejercer labores de docenua e mvesu­

gacion
EI objetivo del programa del Bachiller eo Ciencias de la Ingerueria rnenuon Quirnna

es por una parte el reconocirniento de los cuatro prirneros anos de la carrera de lngeruero Qui­
mico y por otro lado constituye un certificado que perrnite convalidar esrudios en otras uru­

versidades. A partir de este grado el alurnno esta en condiciones de continuar esrudios (on

Laboratorio flsico-quirruco de Aguas. Deterrmnacion demands Qulrmca de Oxrgeno
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Laboratorrc de Conc entracron de rrunerales.

Flot ax ion de rn merales.

docerues aI titulo de lngeniero Civil Quirnico y a los grados de Magister y Doctor en lngenie­
ria Quirnica.

El program a de Magister en lngenieria Quirnica imparte una especializacion avanzada a

lngenieros Quirnicos, a fin de capacitarlos para que se desernpefien con exito en tareas profe­
sionales de mayor complejidad que la ordinaria.

En la industria, el Magister en Ingenierta Quirnica encuentra su papel principalmente
en el desarrollo 0 adaptacion de nuevas tecnologias y en el proyecto y operacion de nuevos

procesos cuya rnarerializacion requiere de considerable apoyo en la literatura fundamental
de la profesion y de la experirnentacion direeta.

EI otro campo ocupacional 10 constituyen los institutes estatatales de investigacion
recnologica aplicada y las labores de doceneia e invesrigacion universitaria.

PLAN DE ESTUDIOS:

Las actividades del programa incluyen en iguales partes un cicio de cursos regulares y una

teSJS de grado. En materia de cursos, el candidato debe elegir una secuencia de rernas basicos
de la ingenieria quimica (rnecanica de fluidos, transfereneia de calor y masa, terrnodinamica,



DEPARTAMENTOS E�PECIALIDADE� 63

diseno de reactores) y una secuencia de especrahzacion en un area principal de la profesion,
especializacion que se cornplera con la realizacion de una resis de mvesugacron en la rrusrna

area.

Las areas de especiahzacion posible son.

Ingenieria de ahmentos (broqulrnica , rrucrobrolog ia , ciencra de los alrrnenros. lfl�nle­
ria bioquimica, operaciones basicas de la tecnologia de alimentos).
Operaciones de la rnetalurgia (procesos hidrornetalurgrcos , extraccion por solventes ,

electroquunica , hornos y combustion).
Aprovecharruento de recursos fosiles (procesos cataliricos , sistemas gas-solido. reactores

fluidizados) .

Para los a1umnos de lngenieria Civil Quimica de la Uruversidad de Chile es posible
cursar sirnultaneamente esa Carrera y el programa de Magister. con una tesis de grado uruca

La duracion de este programa conjunto es de uno ados sernestres adicionales a la carrera

INVESTIGACION

En este campo. el Departamento de Tecnologfa Quimica esta llevando a cabo varias inves­

tigaciones entre las que destaca : Determinaciones de Diagrama de Fases en Sistemas Acuosos

Aplicado a la Industria Salitrera ; Desarrollo de la Tecnologta del Aprovechamiento de Coseta

Agotada para la Produccion de Proteinas Unicelulares ; Aprovechamienro Integral de las

Sangre de Bovino; Reernplazo parcial del Petroleo por el Carbon; Gasificacion y Licuaci6n
del Carbon: entre otras.

• • •

Cenet Asesora y ofrece cursos a los prcfesionales que pres!an Servicros tanto a las Empresas publu as como pnvad.u

.......

t

• t •
•

••
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En esta cr6nica de descripcion de los departarnentos y sus respectivas carreras se han omitido

algunos Departarnentos y Servicios. Cabe sefialar que tarnbien existen los Departarnentos de
Minas, Geofisicas, Geodesia, y Estudios Hurnanisticos y los Servicios, Cenet, Cinat, Nasa y el
Institute Politecnico , y Centro Cornputacion.

Adernas querernos agradecer la colaboraci6n activa y entusiasta de los acadernicos Carlos

Vignolo, de lndustrias ; de Ricardo Thiele, de Geologia; de Patricio Martens, de Fisica ; de
Rafael Correa, de Matematicas ; de Juan Cassis, de Obras Civiles; de Hugo Moreno, de As­
tronomia ; de Ernesto Gunkel, de Mecanica ; de Alvaro Gonzalez, de Tecnologia Quimica ;

Jose Pino , del Departamento de Ciencias de la Computaci6n, y de Ariel Valdenegro, de Elec­
tricidad.

'* * *




