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un diseno original brasilefio de cenrrales de con

rnuracion digitales.
• A Sanjuan, Argentina, viajaron los investigado
res Atilano Larnana Pola, del Departamento de
Ciencias de los Mareriales y Rodolfo Saragoni
Huerta, del Departamento de Obras Civiles,
a fin de participar en el ciclo de charlas organiza
das por el Institute Nacional de Prevencion SIs
mica de la Republica Argentina, con motive de
celebrarse el dia nacional de la Prevencion Sismi
ca.

Rodolfo Saragoni en la oportunidad expuso el
terna "Caracteristicas de los Movimientos Sisrni
cos y su Influencia en el Disefio Sisrnico de la

Region Andina".
Por su parte eJ Director del Departamento de

Ciencias de los Mareriales diserto sobre el terna

"Reparacion de Estructuras de Horrnigon Arma

do con Resinas Epoxicas".
EI Institute Nacional de Prevencion Sismica

(INPRES) y nuesrra Facu lrad , a rraves de los De

partarnentos de Geofisica, Ciencias de los Mate
riales y Obras Civiles, rnannenen un activo pro-

grama de intercarnbio, dentro del marco del

Proyecto especial OEA-PROSISAN .

'Jose Corvalan Dlaz , Director del Departamento
de Geologia, fue invitado a participar en Califor
nia, Estados Unidos, en la Reunion del Cornire
del Proyecto del Mapa Circum - Pacifico, en el

cual en su calidad de Chairman del Cuadrante
Suroriental de la Cuenca del Pacifico, expuso el
estado de desarrollo de las series de mapas (geo
logico, tectonico, rnetalogenico y geodinarnico).

Adernas Ie correspondio presidir las sesiones de
la serie Mapa Geologico, en las que se discutio y
resolvio los ultirnos problemas de estas cartas,

proxirnas a irnprimirse.

'FI invesrigador del Departamento de Obras Ci
viles, seccion Ingenieria Sanitaria, Jorge Castillo
Gonzalez, fue invirado por la Organizacion Pana
mericana de la Salud OPS/OMS, a participar en

el Curso sobre "Modelos Maternaticos de Calidad
de Aguas ".

EI curso se realize en el Manhattan College,
Bronx, Nueva York, los dias 19 y 30 de mayo.

CHI L E, P A IS ANTARTICO

• Primer aterrizaje de Hercules C-130 en pista construida en la

Peninsula Fildes convierte a nuestro pais en la cuarta

nacion del mundo que opera con aviones de gran tonelaje
en el continence helado y el tercero en poseer alii una

pisra de aterrizaje multiple .

• U. de Chile renueva esfuerzos para eI conocirniento y
desarrollo de la Provincia Antartica.

E n estos mornentos , cuando se deja senrir fuer
rernente la presion inrernacronal por la explora
cion de los recursos naturales de la Anraruca y sus

mares adyacentes, dos hechos adquieren relevan
te actualidad.

Son ellos el primer aterrizaje de un Hercules
C-130 de la Fuerza Aerea de Chile en la mas aus

tral de nuestras latitudes, la Provincia Antarrica
de la XII Region; y la preocupacion antartica

perrnanente de la Universidad de Chile, manifes-
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Base Gabriel Gonztilez Videfa,
de fa Fuerza Aerea de Chile que

Jut operat14 como Base

Ci4"lifoa Civilpar el
Departame"to de Geofoiu

de i4 FlI&ultlllie" los lI'iIos

1961-1963.
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{ada en renovados esfuerzos de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Marernaricas.

Conrribuyen asi la FACH y la Universidad de
Chile no solo al conocimienro y desarrollo de
esa provincia inhospira sino rarnbien al afianza
mienro de la soberania en aquel rico territorio.

HERCULES SE POSA EN ISLA REY JORGE

AI incorporar su aviacion, Chile paso a la primera
linea entre los paises antarticos que urilizan la
via aerea como apoyo permanence a la investiga
cion, exploracion, ocupacion y desarrollo del
continente helado,

EI aterrizaje tuvo lugar el 22 de marzo ultimo,
a las 11. 20 horas, en la pista recien constru ida en

la Peninsula Fildes de la Isla Rey Jorge, en las
Shetland del Sur, Provincia Antartica de la XII

Region. La rnaquina conducida por el Coronel

Jorge Irurriaga unio Punta Arenas con el Centro

Metereologico de la F ACH en dos horas treinta
minutos. Aun mas, la Antinica chilena quedo a

7 horas 30 minutos de Santiago, 10 que abre un

abanico de perspectivas en la planificacion de las
actividades de investigacion y prospeccion, que
ahora pueden descansar sobre bases firrnes si se

piensa en la autonomia y capacidad de carga y de

transporte del Hercules.

Cabe recordar que entre las trece naciones del
Tratado Antartico solo cinco. Estados Unidos,
Nueva Zelandia, lnglaterra , Argentina y la Union
Sovierica han utilizado la aviaci6n en apoyo a sus

actividades antarticas. De estos solo tres, Esrados
Unidos, Nueva Zelandia y Argentina han opera
do con aviones de gran capacidad como los
Hercules.

26 PlSTAS

Es necesario destacar que el Continente Antarti

co, con mas de 14 rnillones de Kml de superficie,
de los cuales l.250.000 Km' corresponden al te

rritorio chileno, posee 26 pistas de aterrizaje, 11

de las cuales estan en territorio chileno: 3 de
Estados Unidos, 2 de lnglaterra, 4 de Argentina y
2 de Chile. Sin embargo 5610 tres de elias son

operables, tanto para aviones con esquies como

con ruedas. Elias son Williams Field en Mac-Mur-

do, totalmente sobre hielos (Ross Ice Shelf), y
dos sobre terreno ripiado: Marambio (Argentina)
y la pista de Peninsula Fildes, recien construida

por la Fuerza Aerea de Chile. EI resto de las pistas
son todas sobre hielo y operables solamente para
aviones dotados de esquies. En consecuencia,
Chile ha pasado a ser el cuarto pais antartico que
ha entrado a operar con aviones de gran tonelaje,
120.000 libras; y el tercero en poseer una pista de
aterrizaje multiple.

tUN NUEVO HORIZONTE?

Pero (es realrnente trascendente el hecho aneta

do, como para alentar a los cientificos e investiga
dores chilenos, ante las perspectivas de un nuevo

horizonte? Para cornprenderlo, analicemos las

disrancias, observando un mapa. De Punta Are
nas al Polo Sur. extreme austral de nuestro terri
torio hay una distancia de 4.000 Km en linea

recta, tanto como de Santiago a Isla de Pascua:

Distancia Tiempo de

v u e l o e n

C·130

De Punta Arenas a penin
sula Fildes (Islas Shetland
del Sur)
De Peninsula Fildes a

Bast O'Higgins (Pen.
Antartica)
De Peninsula F rldes al

Polo Sur

De Peninsula Frldes a

Rorhera
De Peninsula Fildes a

Fossil Bluff
De Peninsula Frldes a

Siple

2.30 Hrs.1.300 Km

nOKm 0.17 Hrs.

3.000Km �.30 Hrs.

noKm I.n Hrs.

r.too Km 2.00 Hrs.

I 800 Km 3.20 Hrs.

BARRERA DE HIELO

El esfuerzo para lograr el conocirniento y desa
rrollo del rerritorio antartico chileno y su mar

territorial, realizado a traves de la Armada. ha
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significado una labor pionera y abnegada. Mu

chas veces, gracias al valor de sus hombres, ha

logrado proezas mas alla de las garantias 0 seguri
dad que proporcionan los recursos rnateriales.
Todo este esfuerzo choca inexorablernente con la
barrera de hielo generada por el .. pack-ice"
frenando y lirnitando nuestra acrividad al extre

mo mas septentrional de la Peninsula Antinica 0

Tierra de O'Higgins, sus archipielagos y mares

adyacentes. Solo en condiciones optimas, en afios

excepcionales, se puede alcanzar por la via mariti
ma hasta la entrada de Bahia Margarita, desde
donde aun quedan unos 2.500 Km. por territorio
continental hasta el Polo Sur; 0 bien se ha logra
do navegar hacia el oeste hasta la Isla Pedro I y
por el este a rraves del Paso Antartico hasta las
cabeceras noroeste del mar de Weddell, en las cer

canias de los 64° de latirud Sur.

ANTESALA POLAR

•• A diferencia del Artico -dijo Oscar Gonza
lez-Ferran->, invesrigador del Departamento de
Geoflsica, cl Anraruco siernpre relegara 0 Iimita
ra a la antesala polar a los paises que operen

EfJlPci6" ,,, Is'" Decepci6",
febrero 1969.

exclusivarnente con apoyo naval, aunque dispon
gan de potentes rornpehielos, como de hecho
ocurre a varios de los paises signataries del Trata
do, que han tenido que limitar sus instalaciones
ala periferia costera del Continentc' ... Esto le ha
ocurrido a Chile, que pese a haber efecruado
valiosos rrabajos de invesrigacion cientffica de

significado internacional, nunca ha podido incur
sionar mas alla de algunas millas del Circulo Polar
Antinico" .

RECURSOS NATURALES

EI apoyo logfstico que los dernas palses antarticos
han dado a la invesrigacion cienrifica tiene como

objetivo final la evaluacion del potencial de re

cursos naturales existentes, tanto en el Continen
te como en sus plataforrnas submarinas y mares

adyacentes, Con la sola excepcion de Belgica y
Nueva Zelandia, los 11 paises restantes poseen

buques destinados exclusivarnente a tareas aruar
ricas. La flora total alcanza a 27 buques antarti
cos, de los cuales seis son rornpehielos que se

disrribuyen como sigue ; Argentina 2, Estados
Unidos 2, Japan 1 y Noruega 1. Los paises res

tantes operan con buques reforzados tanto de



Erupc;on en Isla
Deception, 4 de

diciembre de 1967.

investigacion como de transporte , siendo el ma

yor nurnero de ellos operados por la Union Sovie
tica (5) y Estados Unidos (5).

PERFORACIONES

"Los mayores logros cientificos alcanzados en el
Oceano Austral y los fondos antarticos se deben

-dijo Oscar Gonzalez-Ferran=- a los cruceros del

Buque "Eitanin" de Estados Unidos, euya inves

tigauon ha sido notablemente apoyada por
buques que no pertenecen a las dotaciones ya
sefialadas y quc han sido contratados para proyec
tOS espectficos de prospeccion geoftsica y cxplora
cion de las plataformas su bmarinas antarticas.
Ellos son el "Conrad" y el "Glomar Challen
ger"; este ultimo es el unico que ha efectuado
nurnerosas perforaciones en esas regiones subpo
lares, con fines cientificos"

6.5 MlllONES DE DOLARES

En la temporada Antartica 78-79. Esrados Unidos
destine 6.5 millones de dolares para el desarrollo

de proyectos especfficos. La logisnca de apoyo
represent6 adernas el 50% del lOStO de los pro
yectos. Esta suma se gasto en 124 proyectos, de
los cuales 120 fucron realizados en areas conn

nentales con un apoyo de 4.800 horas de vuelo de
aviones Hercules C-130. En contraste con ello,
Belgica, pais signarario del Trarado. no ha inver
tido un solo dolar en la invesrigacion antartica,
durante los ulrimos 10 afios.

SOLUCION ESTA EN LA AVIACION

Se Ie consulto al Dr. Gonzalez-Ferran cuales se

rlan a su juicio las prioridades de inversiones
fururas. AI respecto sefialo : "Si desearnos poseer
nuestro propio conocirniento geologico-geofisico
de las plaraforrnas continentales, explorar y eva

luar las riquezas marinas que circundan la Penin
sula Anrarrica , habra que disponer de un buque
reforzado, debidarnente equipado con el instru
mental cienrifico necesario para tales investigacio
nes y exploraciones, sean estas oceanograficas ,

geoflsicas 0 biologicas' .

"Por el contrario, si querernos realrnenre
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explorar y desarrollar la masa Continental, enton

ces el unico rnedio posible expedite hoy dia , es la
aviaci6n. Es obvio que con los buques no podre
rnos ir mas alia de los 68° 6 69° de latitud Sur y
s610 siernpre aproximandonos algunas millas a las
costas del Continente , donde su carencia de puer
tOS naturales y escarpados acantilados dificulten
enormernenre el acceso.

La soluci6n para Oscar Gonzalez-Ferran esti

en la aviaci6n. "Disponiendo de Hercules C-130,
dotados de esqules, y otros de tipo Twin Otter 0

similares, estariamos penetrando definitivarnenre
en eI Continente. Se podra pensar en proyectos
regionales de cartografia, fotograrnerrla, geoflsica
y geologia que perrnitan prospectar la rica mine
ralizaci6n de las rnontanas de Ellsworth y Pensa
cola (Cr, Ni, Co, Pt) 0 las costas de Lassister con

sus yac imienros de cobre porffrico y otros ".

PREOCUPACION ANTARTICA
PERMANENTE DE LA UNIVERSIDAD DE
CHI L E

L a inquietud por los ternas antarticos surgio
entre los invesrigadores de la Universidad de Chi
le, y especialmenre de nuestra Facultad, junto
con las prirneras campafias 0 expediciones antar
ticas oficiales en la decada del 40. As. se realiza
ron importances trabajos en las areas de biologia
y geografta, como 10 aresrigua ellibro "Biologta
de la Antartica Sudamericana" del profesor
Guillermo Mann; y las valiosas contribuciones
del profesor Hurnberto Fuenzalida al conoci
rniento geografico de ese territorio, a los cuales
sin duda hay que agregar las acuciosas investiga
ciones realizadas por los juristas de nuestra corpo
racion, orientadas a fortalecer nuestros derechos
soberanos, juridicos e hisroricos, del Territorio
Antartico Chileno.

. 'Pero es a partir del Ano Geoffsico Inrernacio
nal (1957-1958) -sena1o Oscar Gonzalez-Fe
rran-«, cuando la presencia universitaria de la
Antirtica se hace mas permanence. Nace la mayor
inquietud por el Continente Antartico". Son
numerosos los investigadores que se incorporan
con proyectos en las areas de geofisica, geologia,
mereorologfa, oceanografta, biologia, altas at

mosferas, etc.

PARllCIPACION RELEVANTE

Es dentro de este contexte que la Facultad de

Ciencias Fisicas y Maternaticas, adquiere una par
ticipacion relevante que, con el transcurso de los
afios, se fue acentuando, hasta alcanzar hoy un

papel rector a nivel nacional en la investigacion
de las Ciencias de la Tierra en el territorio Antirti
co. Son entonces los acruales Departarnentos de
Geofisica y Geologia de esta Facultad los que
asurnen la responsabilidad ciennfica de los pro
yectos de dicha area.

La presencia del Departamento de Geofisica se

puede decir que es perrnanente, desde que se

instalo la prirnera Estacion Sismologica en la Base

O'Higgins, en la Peninsula Antartica en 1954.
Fue la Estacion perrnanente mas austral del rnun

do hasta 1957, 10 cual, ligado a la inrensa parti
cipacion durante el Ano Geoftsico Internacional y
afios siguienres, Ilevo al Rector, profesor Juan
Gomez Millas a solicitar en 1959, al entonces

Director del Departamento de Geoftsica, profesor
Cinna Lomrnir, un esrudio sobre el esrado de la

invesrigacion y las posibilidades de desarrollo
futuro. EI inforrne, 11 de marzo de 1960, indico
-Oscar Gonzalez-Ferran=- senalo la factibilidad
y urgencia de transformar las Bases en Cenrros de
Esrudios Cientlficos con dotaciones perrnanenres
de investigadores, como tarnbien la necesidad

imperiosa de crear un Instiruto Antartico Chile
no, dada la complejidad de los proyecros de in

vestigacion en esas regiones polares,



Oscar Gonzalez - Fe"an mueslra

los Iugares donde se proyectan
inflestigllCiones de inlereS
nacional.

Bahia Parfliso e" IaJ cercl3nfas
de /a Base Presidente

Gonzalez Videla.
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BASE CIENTIFICA CIVIL

Tras la gestion de nuestro RectorJuan Gomez Mi
lias, el Ministerio de Defensa, por oficio del 2 de
junio de 1960, uansfirio la Base Gabriel Gonza
lez Videla, de la Fuerza Aerca de Chile, a nuestra

Universidad para ser operada en el futuro como

Base Cientifica Civil, de acuerdo con el Programa
Antaruco propuesto en el informe del Instiruto
de Geofisica y Sismologla, hoy, Departamenro de

Geoftsica, transfiriendo adernas instrumentos ad

quiridos por la Comision del Ano Geoflsico Inter
nacional del Ministerio de Relaciones Exreriores,
Asi, durante ese ano el Departamento de Geoftsi
ca prepare su primera dotacion de investigadores
que perrnanecerian un afto realizando esrudios de
mereorologta, geomagnetismo y sismologia,
proyectandose en una segunda fase estudios geo
logicos y glaciologicos.

Estes programas, junto con el establecimiento
de la Base Ciennfica, alcanzfi repercusiones in
ternacionales. Fue apoyado con decidido entu

siasmo por USARP (U.S. Antaruc Research Pro

gram). El 8 de marzo de 1961 en Bahia Paraiso
se entrego la Base oficialmente, asumiendo como

jefe el investigador del Departamento de Geofisi
ca, ingeniero Peter Welkner, e integrado por 4

investigadores y personal de apoyo de la FACH.

En 1962 -record6 Gonzilez-Fenin- el pro
fesor Carlos Mori, Decano de nuestra Facultad,
junto con el relevo de la dotaci6n de investigado
res, visita la Base en compaiii'a de otros acaderni
cos. Para operar dicha Base Cientlfica, el Departa
mento de Geoflsica, ruvo que crear una Seccion
Antartica, dedicada a la coordinaci6n e imple
rnentacion de las actividades en esa region. La Ba
se fue operada durante casi tres wos y los resulta
dos de las investigaciones sismol6gicas, metereo

logicas, geornagneticas, glaciologicas y geol6gicas,
dieron origen a varias publicaciones que forman
pane de las series de los Departamentos ya men

cionados.

Fue en estos anos cuando se establecieron por
primera vez programas de cooperacion interna
cional, con la Universidad de Wisconsin, desarro
lIando proyectos conjuntos, en eI Territorio An

tanko.
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INSTI11JTO ANTAIlTICO CHILENO

La necesidad crecienre de coordinar, intcnsificar
y financiar las investigaciones cientificas y de

otorgarles un apoyo logistico adecuado, ademas
de la intensificaci6n de las actividades cientificas
internacionales, con el establecimiento del SCAR
(Scientific Conmittee on Antarcic Research)
por ICSU (International Council or Scientific
Unions) en 19�9 y la posterior firma del Tratado
Andruco, por 12 palses, llcv6 finalmente al Go
bierno de Chile ala creaci6n del Instituro Anw
tico Chileno, como un organismo dependiente
del Ministerio de Relaciones Exteriores, que enuO
en funciones el 29 de mayo de 1964.

A partir de este instante, la Universidad trans

flCi6 equipos y bienes al INACH, instituci6n que
cont6 en su organizacion inicial con la asesona

y apoyo permanente de los investigadores de los

Departamentos de Geoftsica y Geologia, quienes
no solo contribuyeron con su experiencia antirti

ca, sino que continuaron realizando investigacio
nes en esc territorio, a uavcs de proyecros especl
ficos hasra el dia de hoy, bajo la coordinaci6n
y financiarniento del INACH. Asi, en 1964-65,
se rcalizo la primera campai\a antirtica del
INACH, donde el grueso de las investigaciones
son lIevadas por investigadores de Geoflsica y
Geologia, 10 cual se ve estirnulado una vez mas
en el terrene por la presencia de la autoridad
universitaria: en esta ocasi6n, la visita de otro

Decano de nuestra Facu I tad , profesor Enrique
D'Etigny.

OBSERVATORIO VOLCANOLOGICO

"De este modo, en estes 16 anos de vida del
INACH, el Departamento de Geoftsica ha
estado presente ininrerrurnpidamente y entre

sus logros -agrego Oscar Gonzalez-Ferran->
esri la instalacion del primer Observatorio Volca

nologico en 1965, en la base Presidente Aguirre
Cerda, en Isla Decepcion, que fue desuuida por
las erupciones ocurridas en 1967 y 1969; la insta
lacion de una Estacion Sismol6gica de primer or

den en la Base O'Higgins, su mantenci6n, con

trol permanente y el entrcnamiento del personal
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de las Fuerzas Armadas que debera operar anual
mente dichos equipos.

Paralelamente se intensifican los trabajos de

Geologia con micas a obrener una carra Geolo

gica Regional y rnetalogenica, adernas de investi

gar problemas punruales que contribuyen al
conocirnienro ciennfico de la evolucion de la Tie

rra, en particular del Continence Anrartico.

SCAR INTERNACIONAl

Por otra pane, la acrividad de los invesrigadores
de la Facultad, no solo se ha lirnirado a la partici
pacion en el rerreno y laboratorio, sino que ha si
do muy activa 'en Organismos Cientlficos Inrerna
cionales ligados a la Antinica, particularrnenre
en el SCAR Inrernacional, siendo miernbros de los

Grupos de Trabajo de Geoflsica, Geornagnerisrno
y Geologia. Desde que se creo en Chile el Comire
Nacional de Investigaciones Antarticas, SCAR

Chileno, en 1961, este ha sido presidido hasta fi
nes de 1979 por miernbros acadernicos de esta Fa

cultad, correspondiendo prirneramenre al profe
sor Hurnberto Fuenzalida, mas tarde al decano

Enrique D'Etigny y ultirnarnenre al profesor y ex

Director del Departamento de Geoffsica, inge
niero Peter Welkner, quien lIego a ser designado
Vicepresidente del SCAR Inrernacional, en 1976.

Los acadernicos del Departamento de Geoflsi
ca han continuado prestando su asistencia como

Consulrores al INACH yen los ulrirnos aCios han
colaborado con la Direccion de Poliuca Especial
del M inisterio de Relaciones Exteriores, en el
analisis de problemas cienrfficos que tienen esrre

cha relacion con la fu tura exploracion y explota
cion de los recursos naturales no renovables y

que han sido motive de inrensa acrividad dentro
del Trarado Antartico, suscrito por 13 paises.

LA ANTARTICA
DES CON 0 C I D O?

RED DE PlATAfORMAS

La Faculrad de Ciencias Fisicas y Marematicas,:
a traves de sus investigadores, ha mantenido una

preocupacion perrnanente por el desarrollo cien
tifico y tecnologico de ese sector del Terrirorio
Nacional, como 10 demuestra la reciente instala
cion de una red de plaraforrnas con sensores re

motos en la Antarrica, que facilitari. la obtencion
y registro de datos, principalrnente rnerereologi
cos, efecruada por INACH, con la iniciativa y
ejecucion de invesrigadores de esta Facultad.

Por otra parte, el Institute de Estudios Interna

cionales, organize un Simposium Internacional
sobre el "Desarrollo de la Antartica'", con la

participacion de desracados investigadores y juris
cas antarticos extranjeros y chilenos. Las contribu
ciones y conclusiones han sido editadas por dicho
Institute Universitario.

CIENClAS DE LA TIERRA

Los proyecros en Ciencias de la Tierra han sido
desarrollados basicarnente por los Departamenros
de Geoflsica y Geologia de nuestra Facultad, con

la coordinacion, financiarnienro parcial y apoyo
loglstico del Institute Antartico Chileno durante
los ulrimos 16 afios. "Esporadicarnente -indi
co Oscar Gonzalez-Ferran=- se han incorporado
en dichos proyectos algunos investigadores del
Institute de Investigaciones Geologicas, de la

Ernpresa Nacional del Petroleo y de CODELCO.
La mayor parte de los proyectos han contado con

eI apoyo basico en terrene de las Fuerzas Arma

das, especialrnente en la operacion y manrencion
del instrumental de las Esraciones Sismol6gicas
durante el invierno antartico.

lC 0 N TIN E N T E

• Caracteristicas geol6gicas
• Potencial econ6mico
•

Recursos naturales no renovables

(Cuanto conocernos de la Antartrca y de nues

tro territorio mas austral, hoy Provincia Anrartica
de la XlI Region?
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Razones naturales han impedido la explora
cion cornercial hasta hoy y elias son: a) el aisla
rniento y las rigurosas condiciones clirnaticas y de
hide; b) los problemas logisricos y tecnicos que
requieren de una enorme inversion para superar
los y c) la existencia del Tratado Antinico suscrito

por 13 patses (carencia de un regimen legal para
la exploracion y explotacion de los recursos natu

rales de la Antanica).
La crisis energetica mundial, la disminucion de

las reservas de hidrocarburos, el elevado precio
alcanzado por los combustibles, la superacion
de las dificulrades logtsticas y tecnicas a la luz de
la experiencia adquirida tanto en el Anico, como

en 20 afios de exploracion ciendfica en la Antani
ca, y finalrnente la decision de los paises signata
rios del Tratado Anrarrico para establecer un

"Regimen", hacen visualizar al Continente An

tanico, en un futuro inmediato como fuente pro
ductora de petroleo.

EI Conrinente Antartico, con una superficie de
14 rnillones de kilornetros cuadrados, es el mas

alto, inhospito y aislado de la Tierra, y esta cu

bierto en alrededor de un 95 % por una gruesa
capa de hielo que en algunos puntos sobrepasa
los 3.000 metros de espesor. Es interesante des
tacar que este 5 % de la superficie libre de hielo
del Continente representa un porcentaje minimo
de acceso directo al geologo para investigar su

estrucrura , tipo de rocas, mineralizacion, etc. e

interpretar su historia geologica. Estas areas se

encuentran principalrnenre en la periferia costera

del Contienente, en las Monrafias Transantarticas

(Cordillera de Ellsworth), Peninsula Antartica,
Tierra Victoria e Islas adyacentes y su su perficie
total aproximada es de unos serecientos mil kilo
metros cuadrados, explico el geologo e investi

gador del Departamento de Geoflsica, Oscar
Gonzalez-Ferran.

DERIVA CONTINENTAt

Desde que Suess en 1906, planteara la existencia
de un Supercontinente cornpuesto de rocas pre
cimbricas y paleozoicas, y mas tarde Wegener en

1912. postulara la "deriva continental". d
Continente Antartico. paso a ser la pieza central
clave de todas las reconstrucciones propuestas

para la Tierra de Gondwana, y en la decada de
1920 es cuando adquieren un notable incremento
las hipotesis sobre la reconstruccion de Gondwa
na.La Antartica sobresale aun mas como un con

tinente inexplorado, siendo la gran incognita tee

tonica-geologica en dichas reconstrucciones. AsI.
en 1937, el famoso geologo sudafricano Alexan
der Du Toit, publica su libro: OUR WANDE
RING CONTINENTS, que deberia ser conside
rado entre los trabajos mas brillanres escritos en

el campo de las ciencias geologicas. En esta mag
nifica obra, Du Toit establece en detalle cuatro

evidencias geologicas que respaldan la Deriva
Continental y apoyan la existencia de la Tierra de
Gondwana, y al referirse ala Antartica, la sefiala
como una pieza clave del puzzle.

SUPERCONTINENTE DE GONDWANA

Resolver este problema fue uno de los objetivos
basicos de las decenas de geologos y geofisicos
que en un esfuerzo cornun durante el Ano Geoff
sico Intemacional (1957-58), abordaron el Conti
nente Antanico. "Los descubrirnientos geologi
cos y geoflsicos de los ulumos veirue anos reali
zados en la Antartica, como rarnbien las observa
ciones efecruadas en los numerosos cruceros

oceanograficos, han perrnirido tener un conoci
rniento global de la morfologia de los fondos
oceanicos, de su edad y evolucion dando origen
ala "Tectonica Gobal de Placas", teoria que esti
rnulo la revaluacion de la Deriva Continental y ha
conrribuido a dernosrrar que el Continente An

tartico forme pane irnportante del Superconti
nente de Gondwana -indico Oscar Gonzalez
Ferran-. "En consecuencia, la mayor parte de su

historia geologica esta intima mente Iigada a los
otros Continentes del Hemisferio Austral y con

ello tam bien la evolucion de sus provincias meta

logenicas. Son nurnerosas las evidencias paleonto
logicas, paleomagnericas, estratigraficas. radio

metricas, oceonogrificas y geofisicas, que han

permitido cuantificar y establecer ciecto grade de
correlaciones con Sudamerica. Australia. Sudafri
ca e India y las nuevas reconstrucciones propues
tas difieren muy poco de la postulada por Du
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Mapa esquemlilico de las areas pOle"cillles tie bidrocarburos e" '" A"l4rtica.
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Foit en 1937 "aseguro el invesrigador del Depar
:amento de Geoflsica.

[)OS GRANDES PROVINCIAS GEOLOGICAS

El Continente Antartico es considerado rectonica
mente formado por dos grandes provincias geolo
gicas separadas por las Montafias Trasantarticas:
"La Antirtica Oriental", que constiruye un escu-

30 0 plataforma de rocas Precambricas, cuyas
edades radiornetricas son mas viejas que 3.000
rnillones de anos y, la Antinica Occidental, que
constiruye la zona movil [oven, Ambas provincias
fueron denorninadas por Adie en 1962, como las

provincias de Gondwana y la provincia Andina,
respecuvarnente.

LA ANTARTICA ORIENTAl 0 PROVINCIA
DE GONDWANA

Es un tlpico escudo continental 0 plataforma esta

ble, compuesto de un basamento de rocas Igneas
y meramorficas, cubiertas por rocas sedimentarias
mas jovenes, bien esrrarificadas y subhorizonra
les, EI basarnento es un complejo de rocas meta

rnorficas de alto grado y rocas Igneas intrusivas.
Las rocas mas abundantes corresponden a gneises
de facies de anfibolira y esquistos verdes. Por otra

parte, una amplia gama de rocas igneas intrusivas
ha sido descrita, siendo las mas cornunes las varie
dades felsicas, tales como los granites. Existen nu

merosas dataciones radiornetricas que dan edades
absolutas, que oscilan entre 1. 200 Y 3.000 millo
nes de afios. Sobreyace a este complejo basal de la
Antartica una secuencia de rocas volcanicas y se

dimentarias, de edades que van desde el Devoni
co hasta el jurasico. La secuencia sedimentaria se

conoce como el Grupo Beacon, y las Igneas como

Grupo Ferrar, que alcanzan su maximo desarro
llo en las Montafias Transanrarticas y esporadica
mente en algunas localidades de la costa oriental.
Estas secuencias representan las series de Gond
wana en la Anraruca y son sirnilares a las descriras
en los Continentes del Hernisferio Austral.

LA ANTARTICA OCCIDENTAl 0
PROVINCIA ANDINA

En contraste con la provincia de Gondwana, la
Andina es un complejo de rocas sedimentarias
y volcinicas jovenes, fuertemente plegadas 0

afecradas de cierto grado de metamorfismo.
Abundan las rocas igneas intrusivas y volcanicas
y su actividad hasta nuestros dias caracteriza al
Cinturon Orogenico Circumpadfico 0 franjas de
subduccion de placas. Las rocas basales son esen

cialrnente Paleozoicas y se encuentran en frag
rnentos disperses que afloran a 10 largo de la Pe
ninsula Antinica, en las tierras de Ellsworth y de
Marie Byrd, sobre las cuales se apoyan discordan
ternente los depositos sedimentarios y volcanicos
Mesozoicos. Los ciclos intrusives que afectan estas

series van desde el Jurasico hasta el Terciario in

ferior, predominando las intrusiones del Cretaci
co superior del tipo granitos granodioritas y cuar

zo-rnonzonita. Las rocas vokanicas y sedimenta
rias del Cenosoico superior sobreyacen subhori
zontales 0 levemente afectadas por las rectonicas
diferencial de bloques del Plio-Poleisroceno, EI
volcanismo que se inicio en el Terciario en esta

region circumpacifica antartica y que continua
hasta hoy con algunos centres activos, como De

cepcion, Paulet, Penguin, Erebus, Melbourne,
Waesche, Hampton y Berlin, han caracterizado
dos grandes provincias perrologicas, una calcoal
calina que cubre la mayor pane de la Peninsula
Anrartica , y otra alcalina, que se exriende a 10

largo de la Tierra de Marie Byrd y Tierra Victoria.

TERCERA PROVINCIA

Aun cuando existe consenso en considerar
el Continente Antartico. compuesto por estas dos

grandes provincias geologicas-tectonicas, recien
ternente Craddock y Ford han propuesto y posru
lado 1.1 exisrencia de una rercera provincia, que
Ford denomina "provincia intermedia del
Weddcl-Ross" y que separarla la Andina de la

Gondwana por la "Falla de Ellsworth" y las
Montafias Trasantarticas, respectivarnente. Dicha

provincia se caracteriza por repetidas orogenesis,
probablernente desde el Precambrino hasta el
Mesozoico inferior.



POTENCIAL ECONOMICO

Los estudios geologicos y geoftsicos han dernostra
do que el Continente Antartico forme pane
de la Tierra de Gondwana conjuntarnente con los
otros Continenres del Hernisferio Austral. Sus
arnbientes geotectonicos son similares a los que
existen en Sudamerica, Africa, India y Australia,
en los cuales existen recursos energeticos impor
tantes.

De las investigaciones geologicas regionales
se ha detectado la presencia de una amplia varie
dad de rninerales, cuyas caracteristicas, leyes y
concentraciones no se conocen como para hablar

hoy de la existencia de yacimientos potencial
mente cornerciales. Pero sl, de acuerdo con su

marco geologico-rectonico se pueden establecer
ciertas provincias metalogenicas correlacionables
con las de los otros Continentes del Hernisferio
Austral, constituyendo una guia para orientar es

tudios puntuales -afirmo Oscar Gonzalez-Fe
rran-

.. Los posibles recursos minerales de tee

tados, en la Antaruca pueden agruparse en Meta

licos, tales como el fierro, cobre, molibdeno, oro,

plata, niquel, cobalto, platino, cromo, rnangane
so, etc.: no Metalicos como mica, berilo, cuarzo,

grafitos, fosfatos, calizas y rnateriales de construe

cion como arenas y ripios; Energeticos, entre los
cuales estan los georermicos, hidrocarburos, car

bon y uranio.

Entre los recursos rninerales conocidos, que
presentan un cierto volumen apreciable, estarian

los yacimieruos de hierro de la Tierra de la Reina

Maud; los de las Montai'ias del Principe Carlos

y los del Macizo Dufek. El cobre porfirico de la
Costa de Lassister y otras localidades mas septen
trionales de la Peninsula Anrartica e islas adya
centes. Tarnbien 10 son los depositos de carbon de

tipo antracita, presentes en grandes extensiones
en las Monrafias Trasanrarticas.

HIDROCARBUROS

Los hidrocarburos constiruyen quizas el mas
atractivo de los recursos no renovables detectados

P A I S ANTARTICO

en la Antirtica. "Irnportantes espesores de sedi
mentos de edad cretacica a terciaria han sido re

conocidos en la Antaruca occidental, particular
mente en las regiones del Mar de Ross, Weddell,
Bellingshausen y en algunas localidades cercanas

a la peninsula Ancinica como la isla James Ross,
dijo Oscar Gonzalez-Ferran .. 'Perforaciones con

caracter cientffico revelaron -afiadio- la pre
sencia en dichos sedimentos (Mar de Ross), de

gases de etano y metano. El conocimiento actual
es insuficiente para predecir volumenes de petr6-
leo 0 gas acumulado en dicho sector, pero si se

correlacionan con otras areas como el Suroeste de
Australia, el oeste de Nueva Zelandia y el extre

mo sur de Sudamerica, los depositos sedimenta
rios de la Ancinica se proyectan como una zona

altamenre atractiva para la exploracion petrolera
en un futuro".

La antartica, con sus 14 millones de Krn- y sus

plataformas continentales, presentan al menos

cuatro arnbientes geotectonicos bien definidos,
que representan las tiltimas secuencias sedimen
tarias con mas de 6.000 metros de espesor, que no

han sido exploradas especificamenre por petro
leo. Elias son:

1. La plataforma y margen oriental, de tipo
Atlanuco divergente pasivo; 2. La plataforma
y margen occidental, de tipo Pacifico convergen
te ; 3. La region del Mar de Weddell-Depresion
de Bentley-Mar de Ross, de ambiences tectonicos
transicionales y 4. Las cuencas intracratonicas de
Wilkes, de cipo Rift. Su sirnilirud con otras regie
nes petroleras altamente productoras del Hernis
ferio Austral, hacen razonables inferir desde el

punto de vista geologico, la existencia de irnpor
tantes acumulaciones de hidrocarburos en la
Antaruca y sei'ialarlas como regiones prospectivas
justificando plenarnenre su exploracion con tal

objetivo.

Algunos paises han dado cifras especulativas
estimandose las reservas que existirian en la An
rartica Occidental (U.S. Geological Survey), en

45 billones de barriles de petroleo y 115 rnillones
de pies cubicos de gas; por su pane, la URSS ha
estirnado que existirfan reservas superiores a las
derecradas para el Anico".
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Al referirse a la presencia de importanres re

cursos polimetalicos en los fondos marinos, cir
cunantarticos, tales como la abundancia de nodu
los de fierro y manganese con proporciones signi
ficativas de nlquel, cromo y cobre, Oscar Gonza
lez-Ferran senalo que constiruyen otra area de
recursos minerales del futuro.

ALGUNOS RESULTADOS

Oscar Gonzalez-Ferran senalo que pese a los esca

sos recursos y a la carencia de un apoyo logtstico
integral, los investigadores chilenos han realizado

algunos trabajos que han renido un valor signifi
cacivo en el ambito cientffico internacional, en

cuanto al conocimiento de la evolocion de esc:

Continente, particularrnente aquellos que uenen
relacion con la presencia de irnportantes secuen

cias sedirnentaria, fosilifera, marina y continen
tal; como la evolucion de los procesos volcani
cos durante el Cenozoico Superior y sus relacio
nes con la tectonica de Placas, entre otras.

Estos trabajos de invesrigacion han figurado en

mas de 70 publicaciones, tanto en los proceeding
de los Simposiurn de Geologia I Geoflsica organi
zado por el SCAR Inrernacional en Ciudad del
Cabo, en 1964; en Oslo en 1976 y Wisconsin
en 1977; como en la Serie Cientifica del INACH

y otras revistas internacionales como el Antartic

Journal, etc. Todos estos trabajos han sido difun
didos ampliamente por el Antartic Bibliographic,
eduado por la Biblioteca del Congreso y la Na
tional Science Foundation de Estados Unidos.

INQUIETIJDES Y PRESIONES DENTRO DEL
IRATADO ANTARTICO

Las investigaciones cienrificas realizadas en el

campo de la geoflsica y geologia, por los investi

gadores de los paises miembros del SCAR, duran
te los ultimos 23 anos, han permitido conocer

en gran medida la evolucion geologica del Con
tinente y correlacionar sus unidades tectonicas-es

ttatigraficas con los ouos Continentes del Hemis-
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ferio Austral, deterrninando por 10 tanto la pre
sencia de provincias metalogenicas y dando paso
a las especulaciones en cuanto a su potencial de
recursos naturales no renovables, siendo los mas

atractivos, dentro de ellos, los hidrocarburos
-indico Oscar Gonzilez-Ferrin- "Esto por
supuesto -anadio- ha desencadenado grandes
inquietudes y presiones dentro del Trarado An
taruco" .

Al respecto, el profesor Gonzalez-Ferran pun
tualiza: "Si nos alejamos por un instante de los

problemas ciennficos y acadernicos puros, para
asomarnos a la ventana de los intereses economi
cos de los palses miernbros del Trarado, podemos
descubrir que es un hecho indiscutible que du
rante la decada de 19�0, las grandes porencias
sincieron la necesidad imperiosa de explorar cien
tlficarnente y evaluar el posible potencial econo
mico del Continente Antircico. Para ello propi
ciaron la cooperacion cientffica Inrernacional en

te los paises antarticos, a traves del Alio Geoftsico
Internacional (�7- �8), labor que se ha continuado
y prolongado hasta hoy bajo el SCAR Internacio
nal y bajo la reglamentacion y proreccion legal
que ha proporcionado el Tratado Antaruco.
Los resultados han sido muy claros y posicivos:
la paz antartica asegurada por un Tratado, permi
tio hacer una inversion moderada pero constante

a varios patses firmanres, en proyectos de investi

gacion y paralelamente perfeccionar una logisci
ca cada dia mas adecuada al rnedio antartico' .

Asi, a cornienzos de la decada del 70 los ante

cedentes proporcionados por las investigaciones
perrnitieron ya visualizar el posible potencial
economico. El profesor Gonzalez-Ferran agrego :

"En las reuniones de expertos se ha planteado
que no hay problemas recnologicos que impidan
o limiten la exploracion actual en la Antaruca. La

experiencia adquirida en el Artico y en el Mar del
None, por las ernpresas petroleras ha significado
disponer de la Tecnologla adecuada. Su adopcion
a regrones antarticas requiere ajustes que no torna

ran mas de dos afios. En consecuencia la fase

exploratoria comercial deberia estar en marcha
antes de 1982, para localizar los prospectos ade
cuados, que permitan rc:alizar estudios de factibi
lidad e iniciar su desarrollo para la explotacion,
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esperandose que la produccion debera comenzar

entre 1995 y el ano 2000".

Como el Tratado no consultaba estos aspectos
en su aniculado, los paises signataries han tenido

que recurrir a multiples reuniones consultivas

especiales y a la formacion de grupos de Expertos
y Consulta a los Organismos Cientificos, para ir
lentarnenre aproximandose a un regimen de

exploracion y explotacion de los recursos. Se han
efecruado desde 1970 a la fecha 12 reuniones con

tal objeto, sin lograr aun alcanzar un acuerdo que
fonalezca el "Club de los 13" y reconozca plena
mente los derechos rerriroriales de los patses
rniernbros.

Por otra pane, del anilisis de los docurnenros

producidos por los diversos grupos de expertos y
ciennficos, para evaluar el posible irnpacto que
causarfa en el medio arnbienre antirtico la explo
racion y explotacion cornercial de los recursos

rninerales, se puede conduir -dijo- que se ha

lIegado a un limite con los antecedentes cientifi
cos disponibles y cualquier mayor avance, requie
re de cuantificaciones exhaustivas, por 10 tanto el
desarrollo de modelos y areas pilotos, donde apli
car los procesos recnologicos, Esto por supuesto
tiene numerosas barreras de caracter politico-le
gal, que requieren previamente de definiciones
y de adopcion de resoluciones en tal sentido por
pane de los Parses del Trarado.

A juicio de Oscar Gonzalez-Ferran, habra que
esrudiar desde ya un regimen y reglamenracion
de la exploracion y explotacion mineral en la

Antartica, para conservar el Tratado, la soberania
territorial y el Club de los 13. De 10 con trario
tarnbien , no cabe duda, que producira la

quiebra del Tratado y la entrada de las Naciones

Unidas, "10 que serla absolutarnente negative
para Chile", puntualizo el investigador Gonza
lez-Ferran.

LA PROVINCIA ANTARllCA DE CHILE

EI Territorio Antartico Chileno, concebido re

cienternente por Conara, como pane de la Pro-

vincia Antartica de la XII Region, con Puerto
Williams como Capital, no cabe duda que en ter
minos geograficos se aproxima mas a la realidad
de la evolucion geologica de esos territories pola
res,

La Peninsula Antirtica 0 Tierra de O'Higgins,
cuya cubierra glaciar de edad pliocenica-reciente,
le da un rasgo morfologico unitario al complejo
archipielago, surcado por multiples canales, fior

dos, fosas y plataformas subglaciales, estuvo uni
do al Continente Sudamericano hasta hace poco
menos de 20 rnillones de anos, memento en que
se inicio su ruprura y la deriva de bloques hacia
el Oriente, por un mecanisme de microplacas,
que fueron estrucrurando el Arco de Scotia y
dando origen al Paso del Drake .• , Asi esta provin
cia con 1.382.034 KIn!, de los cuales el Sector
Antartico al Sur de los 60° alcanza 1.250.00 Km1
de superficie, tienen una genesis y evoluci6n

geologica comun". No podernos dejar de inquie
rarnos -senalo Oscar Gonzalez-Ferran-> ruando
miramos el panorama Anrartico Inrernacional y
por otra parte sabemos que nuestra Provincia com

prendida entre los 53° y 90° de Longitud Oeste,
contiene las regiones prospectivas de mayor
interes, como son las plataforrnas continentales
de Weddell, del Bransfield, Bellingshausen y las

depresiones subglaciales de Ronne Filchner y

Benttley 0 el rico macizo ultramafico de Dufek,
hacia las latitudes polares de la Peninsula.

PASADO, PRESENTE Y FUTURO

EI Continente Anrartico, sus islas y mares adya
centes, desde que fueron descubiertas en 1775
hasta hoy, han estado perrnanenternenre en la
mira de avanzada del hombre. Si volvemos la
mirada al pasado historico para otear el horizonre
del futuro, es facil disringuir al menos tres gran
des hitos en su descubrirniento y desarrollo:
"Primero, aquella epoca romantica de las gran
des expediciones que lucharon con la naruraleza

por desrubrir su geografta y que se extiende por
casi dos siglos, hasta la decada de 1950; EI Se

gundo hito que se inicio con el Ano Geoftsico In
ternacional en 1957-58 y que represento el primer



esfuerzo cientlfico cooperative de varias naciones,
para investigar y cuantificar este rincon del mun

do, pieza clave de muchas incognitas ciennficas
en la evolucion de la Tierra. "Los resultados
alcanzados en dos decadas -dijo Oscar Gonza
lez-Ferran- dan una clara luz sobre su evolucion

geologica y de la genesis de sus recursos minera
les. Hoy nos encontrarnos en la antesala de una

tercera etapa: la exploracion cornercial y explota
cion de sus recursos naturales, presionada en for
ma acelerada por el hombre, que busca satisfacer
sus necesidades alimentarias y energeticas. (Es
quizas el inicio de una Sociedad 0 Empresa Co
rnercial que adrninistrara la explotacion de la An

tartica, bajo el Tratado Antiruco?

PROYECTOS FUTUROS

"La forrnulacion de nuevos proyectos debera
tener -dijo Oscar Gonzalez-Ferran->, no 5010 la
realidad de los escasos recursos destinados a la

investigacion, sino que optimizarlos adecuando
su inversion en proyecros mas rentables, que le

aseguren a Chile una rnejor carpeta de anteceden
tes para cuando se tenga que sentar en tomo a

la mesa del Club de los 13, que adrninistrara los
Recursos Naturales de ese Continente".

" Afortunadamente -agrego- ya hernos visto

que la presencia de los aviones de la Fuerza Aerea
de Chile nos prometen una logistica mas rentable

para los proyectos que nuestro pais debe ernpren
der. Como ejernplo de ella -afiadio- sei'ialare

algunos para eI acea de las Ciencias de la Tierra:

Levantarniento aereo forogramerrico del terri

torio, que perrnita disponer de nuestra propia
cartografia, basico para cualquier actividad;
Levantarniento aerornagnetico ;

Prospecciones de urania con uso de cenrilome
tro en los reconocirnientos aereos ; Determina
cion de la estrucrura, edad y volumen de la

plataforma continental y las plataformas sub

glaciales, utilizando exploraciones slsmicas ,

gravimetricas, erc.: Investigacion de los maci-

zos ultramaficos presentes en el sector mas aus

teal de la Peninsula.
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Estos proyectos deben ejecutarse mas alla de la
antesala de la Antinica, es decir, de las islas She
tland del Sur afirrnc Oscar Gonzalez-Ferran.
Ellos exigen una verdadera penetracion en el
Conrinente" .

PREPARANDONOS PARA LA DECADA DEL
80

Esta claro cuan importante es la presencia perma
nente de Chile en su Provincia Antinica. Presen
cia que exige el incremento acelerado que se le
debe dar a las actividades ciendficas y tecnologi
cas, orienradas fundamentalmente a evaluar su

potencial real de recursos y a las medidas que de
ben tomarse en la proteccion del medic ambience
antinico. "EI 6tito de ella dependera en gran
rnedida de la disponibilidad de un real apoya
logfstico, que permita ir mas aHa de la subantar
tica y de los recursos que se puedan asegurar"
dijo el investigador del Departamento de Geoft-

.

sica.

La Universidad de Chile, que ha proporciona
do perrnanentemente su capacidad ciendfica y su

infraestrucrura a las investigaciones, que en las
distintas disciplinas que se han realizado en la

Antartica, primerarnente con su propio esfuerzo

y mas tarde bajo la coordinacion del Instiruto
Antartico Chileno, deberia ante la activa decada
del 80 ya en marcha, tener una participacion mas

agil en el analisis de los proyectos cienuficos y

tecnologicos -indico el profesor Gonzalez-Fe
rran-. Para ello es altarnente recornendable

que vuelva a retornar la direccion del Comite Na
cional de Investigaciones Antinicas (SCAR chile

no), organismo netarnente ciennfico, cuyas reso

luciones tienen el caracter de recornendaciones

para fijar prioridades en los proyectos. Por 10
tanto debe volver a ser un Cornite Cientifico In

dependiente, asesor del INACH y no confun
dirse con el, en una sola entidad como ha ocu

rrido en los ultimos tiernpos. "Es decir retomar

la filosofia que se ruvo tanto al crear el SCAR In
ternacional por el ICSU., como al promulgar el
Decreto que creo eI Comite Nacional de Inves

tigacion Antinica".




