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un disefio onginal brasilefio de centrales de con-
mutacion digitales.

* A San Juan, Argentina, viajaron los investigado-
res Aulano Lamana Pola, del Departamento de
Ciencias de los Materiales y Rodolfo Saragont
Huerta, del Departamento de Obras Civiles,
a fin de partcipar en el ciclo de charlas organiza-
das por el Insututo Nacional de Prevencion Sis-
mica de la Repablica Argentina, con motivo de
celebrarse el dia nacional de la Prevencién Sismi-
ca.

Rodolfo Saragoni en la oportunidad expuso el
tema ‘‘Caracteristicas de los Movimientos Sismi-
cos y su Influencia en el Disefio Sismico de la
Regiéon Andina’".

Por su parte el Director del Departamento de
Ciencias de los Matenales disertd sobre el tema
“*Reparacidn de Estructuras de Hormigén Arma-
do con Resinas Epdxicas’’.

El Instituto Nacional de Prevencién Sismica
(INPRES) y nuestra Facultad, a través de los De-
partamentos de Geofisica, Ciencias de los Mate-
riales y Obras Civiles, mantienen un activo pro-

grama de intercambio, dentro del marco del
Proyecto especial OEA-PROSISAN.

*José Corvalan Diaz, Director del Departamento
de Geologia, fue invitado a participar en Califor-
nia, Estados Unidos, en la Reunién del Comité
del Proyecto del Mapa Circum - Pacifico, en el
cual en su calidad de Chairman del Cuadrante
Suroriental de la Cuenca del Pacifico, expuso el
estado de desarrollo de las series de mapas (ged-
l6gico, tectdnico, metalogénico y geodinamico).

Ademais le correspondié presidir las sesiones de
la serie Mapa Geoldgico, en las que se discutid y
resolvié los Glumos problemas de estas cartas,
proximas a imprimifse.

*El investigador del Departamento de Obras Ci-
viles, seccion Ingenieria Sanitaria, Jorge Castillo
Gonzilez, fue invitado por la Organizacién Pana-
mericana de la Salud OPS/OMS, a participar en
el Curso sobre ‘*‘Modelos Matematicos de Calidad
de Aguas’'.

El curso se realiz6 en el Manhattan College,
Bronx, Nueva York, los dias 19 y 30 de mayo.

CHILE, PAIS ANTARTICO

o Primer aternizaje de Hércules C-130 en pista construtda en la
Peninsula Fildes convierte a nuestro pais en la cuarta

nacion del mundo que opera con aviones de gran tonelaje
en el continente helado y el tercero en poseer alli una

pista de aterrizaje maltiple.

® U. de Chile renueva esfuerzos para el conocimiento y

desarrollo de la Provincia Antartica.

E nestos momentos, cuando se deja sentir fuer-
temente la presidon internacional por la explota-
c16n de los recursos naturales de la Antartica y sus
mares adyacentes, dos hechos adquieren relevan-
te actualidad.

Son ellos el primer aterrizaje de un Hércules
C-130 de la Fuerza Aérea de Chile en la mas aus-
tral de nuestras latitudes, la Provincia Antartica
de la XII Region; y la preocupacion antartica
permanente de la Universidad de Chile, manifes-
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Base Gabriel Gonzadlez Videla,
de la Fuerza Aérea de Chile que
fue operada como Base
Cientifica Csvil por el
Departamento de Geofisica

de la Facultad en los asios
1961-1963.
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tada en renovados esfuerzos de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas.

Contribuyen asi la FACH y la Universidad de
Chile no sblo al conocimiento y desarrollo de
esa provincia inhdspita sino también al afianza-
miento de la soberania en aquel rico territorio.

HERCULES SE POSA EN ISLA REY JORGE

Al incorporar su aviacidon, Chile pasé a la primera
linea entre los paises antarticos que utilizan la
via aérea como apoyo permanente a la investga-
ci6n, exploracidon, ocupacton y desarrollo del
continente helado.

El aterrizaje tuvo lugar el 22 de marzo Gliimo,
a las 11.20 horas, en la pista recién construida en
la Peninsula Fildes de la Isla Rey Jorge, en las
Shetland del Sur, Provincia Antirtica de la XII
Region. La maquina conducida por el Coronel
Jorge lrurriaga unié Punta Arenas con el Centro
Metereolégico de la FACH en dos horas treinta
minutos. Aln mis, la Andirtica chilena quedé a
7 horas 30 minutos de Santiago, lo que abre un
abanico de¢ perspectivas en la planificacién de las
actividades de investigacién y prospeccién, que
ahora pueden descansar sobre bases firmes si se

piensa en la autonomia y capacidad de carga y de
transporte del Hércules.

Cabe recordar que entre las trece naciones del
Tratado Antaruco sbélo cinco, Estados Unidos,
Nueva Zelandia, Inglaterra, Argentina y la Unién
Soviética han utilizado la aviacién en apoyo a sus
actividades antarticas. De éstos sélo tres, Estados
Unidos, Nueva Zelandia y Argentina han opera-

do con aviones de gran capacidad como los
Hércules.

26 PISTAS

Es necesario destacar que el Continente Antarti-
co, con mis de 14 millones de Km’ de superficie,
de los cuales 1.250.000 Km? corresponden al te-
rritorio chileno, posee 26 pistas de aterrizaje, 11
de las cuales estin en territorio chileno: 3 de
Estados Unidos, 2 de Inglaterra, 4 de Argentina y
2 de Chile. Sin embargo sdlo tres de ellas son
operables, tanto para aviones con esquies como
con ruedas. Ellas son Williams Field en Mac-Mur-

do, totalmente sobre hielos (Ross Ice Shelf), y
dos sobre terreno ripiado: Marambio (Argentina)
y la pista de Peninsula Fildes, recién construida
por la Fuerza Aérea de Chile. El resto de las pistas

son todas sobre hielo y operables solamente para
aviones dotados de esquies. En consecuencia,

Chile ha pasado a ser el cuarto pais antirtico que
ha entrado a operar con aviones de gran tonelaje,

120.000 libras; y el tercero en poseer una pista de
aterrizaje miltple.

;UN NUEVO HORIZONTE?

Pero ¢es realmente trascendente el hecho anota-
do, como para alentar a los cientificos e investiga-
dores chilenos, ante las perspectivas de un nuevo
horizonte?. Para comprenderlo, analicemos las
distancias, observando un mapa. De Punta Are-
nas al Polo Sur, extremo austral de nuestro terri-
torio hay una distancia de 4.000 Km en linea
recta, tanto como de Santiago a Isla de Pascua:

Distanaia Tiempo de
vuclo en
C-130
De Punta Arenas a penin- 1.300 Km 2.30 Hrs.
sula Fildes (Islas Shetiand
del Sur)
De Peninsula Fildes a 150 Km 0.17 Hrs.
Base O'Higgins (Pen.
Antirtica)
De Pceninsula Fiides al 3.000 Km $.30 Hrs.
Polo Sur
De Peninsula Fildes a 750 Km 1.25 Hrs.
Rothera
De Peninsula Fildes a 1.100 Km 2.00 Hrs.
Fossil Bluff
De Peninsula Fildes a 1 800 Km 3.20 Hrs.
Siple

BARRERA DE HIELO

El esfuerzo para lograr el conocimiento y desa-
rrollo del territorio antartico chileno y su mar
territorial, realizado a través de la Armada, ha
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significado una labor pionera y abnegada. Mu-
chas veces, gracias al valor de sus hombres, ha
logrado proezas mis alla de las garantias o seguri-
dad que proporcionan los recursos materiales.
Todo este esfuerzo choca inexorablemente con l2
barrera de hiclo generada por el *‘pack-ice”’
frenando y limitando nuestra actividad al extre-
mo mis septentrional de la Peninsula Antirtica o
Tierra de O’Higgins, sus archipiélagos y mares
adyacentes. S6lo en condiciones 6ptimas, en afios
excepcionales, se puede alcanzar por la via mariti-
ma hasta la entrada de Bahia Margarita, desde
donde aiin quedan unos 2.500 Km. por territorio
continental hasta el Polo Sur; o bien se ha logra-
do navegar hacia el oeste hasta la Isla Pedro I y
por el este a través del Paso Antartico hasta las
cabeceras noroeste del mar de Weddell, en las cer-
canias de los 64° de latitud Sur.

ANTESALA POLAR

““A diferencia del Artico —dijo Oscar Gonza-
lez-Ferrin—, investigador del Departamento de
Geofisica, ¢l Antartico siempre relegara o limita-
ra a la antesala polar a los paises que operen

Erupcion en Isla Decepcion,
febrero 1969.

exclusivamente con apoyo naval, aunque dispon-
gan de potentes rompehielos, como de hecho
ocurre a varios de los paises signatarios del Trata-
do, que han tenido que limitar sus instalaciones
a la periferia costera del Continente’”. *‘Esto le ha
ocurrido a Chile, que pese a haber efectuado
valiosos trabajos de investigacion cientifica de
significado internacional, nunca ha podido incur-
sionar mis alla de algunas millas del Circulo Polar
Antartico’".

RECURSOS NATURALES

El apoyo logistico que los demis paises antérticos
han dado a la investigacion cientifica tiene como
objetivo final la evaluacion del potencial de re-
cursos naturales existentes, tanto en el Continen-
te como en sus plataformas submarinas y mares
adyacentes. Con la sola excepcton de Bélgica y
Nueva Zelandia, los 11 paises restantes poseen
buques destinados exclusivamente a tareas antir-
ticas. La flota total alcanza a 27 buques antarti-
cos, de los cuales seis son rompehielos que se
distribuyen como sigue; Argentina 2, Estados
Unidos 2, Jap6én 1 y Noruega 1. Los paises res-
tantes operan con buques reforzados tanto de



Erupcion en Isla
Decepcion, 4 de
diciembre de 1967.

investigacidon como de transporte, siendo el ma-
yor nimero de ellos operados por la Unidn Sovié-
tica (5) y Estados Unidos (9).

PERFORACIONES

“‘Los mayores logros cientificos alcanzados en el
Océano Austral y los fondos antirticos se deben
—dijo Oscar Gonzilez-Ferrain— a los cruceros del
Buque ‘‘Ettanin’’ de Estados Unidos, cuya inves-
tigaudn ha sido notablemente apoyada por
buques que no pertenecen a las dotaciones ya
sefialadas y que han sido contratados para proyec-
tos especificos de prospeccién geofisica y explora-
cidn de las plataformas submarinas antirticas.
Ellos son el "“Conrad” y el “*Glomar Challen-
ger''; este Gltimo es el Gnico que ha efectuado

numerosas perforaciones en esas regiones subpo-
lares, con fines cientificos’’

6.5 MILLONES DE DOLARES

En la temporada Antirtica 78-79, Estados Unidos
destind 6.5 millones de dolares para el desarrollo

de proyectos especificos. La logisuica de apoyo
representd ademis el 50% del costo de los pro-
yectos. Esta suma se gastd en 124 proyectos, de
los cuales 120 fueron realizados en areas conu
nentales con un apoyo de 4.800 horas de vuelo de
aviones Hércules C-130. En contraste con ello,
Bélgica, pais signatario del Tratado, no ha inver-
tido un solo dolar en la investigacién antartica,
durante los Gltimos 10 afos.

SOLUCION ESTA EN LA AVIACION

Se le consultd al Dr. Gonzalez-Ferran cuiles se-
rian a su juicio las prioridades de inversiones
futuras. Al respecto sefiald: **Si deseamos poseer
nuestro propio conocimiento geologico-geofisico
de las plataformas continentales, explorar y eva-
luar las riquezas mannas que circundan la Penin-
sula Antaruca, habra que disponer de un buque
reforzado, debidamente equipado con el instru-
mental cientifico necesario para tales invesugacio-
nes y exploraciones, sean éstas oceanograficas,
geofisicas o bioldgicas’'.

“‘Por el contrario, si queremos realmente
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explorary desarrollar la masa Continental, enton-
ces el tinico medio posible expedito hoy dia, es la
aviacion. Es obvio que con los buques no podre-
mos it mas alld de los 68° 6 69° de latitud Sury
s6lo siempre aproximandonos algunas millas a las
costas del Continente, donde su carencia de puer-
tos naturales y escarpados acantilados dificulten
enormemente cl acceso.

La solucion para Oscar Gonzilez-Ferrin esta

REOCU
ERMANENT
HILE

‘@Ra -~/

L 2 inquierud por los temas antirticos surgié
entre los investigadores de la Universidad de Chi-
le, y especialmente de nuestra Facultad, junto
con las primeras campaiias o expediciones antar-
ticas oficiales en la década del 40. Asi se realiza-
ron importantes trabajos en las ireas de biologia
y geografia, como lo atestigua el libro ‘‘Biologia
de la Antartica Sudamericana’ del profesor
Guillermo Mann; y las valiosas contribuciones
del profesor Humberto Fuenzalida al conoci-
miento geogrifico de ese territorio, a los cuales
sin duda hay que agregar las acuciosas investiga-
ciones realizadas por los juristas de nuestra corpo-
racién, orientadas a fortalecer nuestros derechos
soberanos, juridicos ¢ historicos, del Territorio
Andartico Chileno.

““Pero es a partir del Afto Geofisico Internacio-
nal (1957-1958) —seiialé Oscar Gonzalez-Fe-
rrin—, cuando la presencia universitaria de la
Antirtica se hace mis permanente. Nace la mayor
inquietud por el Continente Antartico’’. Son
numerosos los investigadores que se incorporan
con proyectos en las ireas de geofisica, geologia,
metcorologia, oceanografia, biologia, altas at-
mosferas, etc.

PARTICIPACION RELEVANTE

Es dentro de este contexto que la Facultad de

en la aviacion. ‘Disponiendo de Hércules C-130,
dotados de esquies, y otros de tipo Twin Otter o
similares, estariamos penetrando definitivamente
en el Continente. Se podra pensar en proyectos
regionales de cartografia, fotogrametria, geofisica
y geologia que permitan prospectar la rica mine-
ralizacion de las montafias de Ellsworth y Pensa-
cola (Cr, Ni, Co, Pt) o las costas de Lassister con
sus yacimientos de cobre porfirico y otros’’.

Ciencias Fisicas y Matemiticas, adquiere una par-
ticipacidn relevante que, con el transcurso de los
afios, se fue acentuando, hasta alcanzar hoy un
papel rector a nivel nacional en la investigacién
de las Ciencias de la Tierra en el territorio Antirti-
co. Son entonces los actuales Departamentos de
Geofisica y Geologia de esta Facultad los que
asumen la responsabilidad cientifica de los pro-
yectos de dicha irea.

La presencia del Departamento de Geofisica se
puede decir que es permanente, desde que se
instalé la primera Estaci6n Sismolégica en la Base
O’Higgins, en la Peninsula Antartica en 1954.
Fue la Estacién permanente mas austral del mun-
do hasta 1957, lo cual, ligado a la intensa parti-
cipaci6n durante el Afio Geofisico Internacional y
afios siguientes, llevd al Rector, profesor Juan
Goémez Millas a solicitar en 1959, al entonces
Director del Departamento de Geofisica, profesor
Cinna Lommit, un estudio sobre el estado de la
investigacion y las posibilidades de desarrollo
futuro. El informe, 11 de marzo de 1960, indicd
—Oscar Gonzalez-Ferran— seialé la factbilidad
y urgencia de transformar las Bases en Centros de
Estudios Cientificos con dotaciones permanentes
de investigadores, como también la necesidad
imperiosa de crear un Instituto Antarcico Chile-
no, dada la complejidad de los proyectos de in-
vestigacidon en csas regiones polares.



Oscar Gonzdlez — Ferrdn muestra
los lugares donde se proyectan
investigaciones de interés

Babhia Paraiso en las cercanias
de la Base Presidente

Gonzdlez Videla.
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Sector antirtico de la Provincia Antirtica de Chile. XII Region .
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BASE CIENTIFICA CIVIL

Tras la gestion de nuestro Rector Juan Gémez Mi-
llas, ¢l Ministerio de Defensa, por oficio del 2 de
junio de 1960, transfirié la Base Gabriel Gonza-
lez Videla, de la Fuerza Aérea de Chile, a nuestra
Universidad para ser operada en el futuro como
Base Cientifica Civil, de acuerdo con el Programa
Antartico propuesto en el informe del Instituto
de Geofisica y Sismologia, hoy, Departamento de
Geofisica, transfiriendo ademis instrumentos ad-
quiridos por la Comisién del Afio Geofisico Inter-
nacional del Ministerio de Relaciones Exteriores.
Asi, durante ese afio el Departamento de Geofisi-
ca prepard su primera dotacién de investigadores
que permanecerian un afio realizando estudios de
metcorologia, geomagnetismo y sismologia,
proyectindose en una segunda fase estudios geo-
l6gicos y glaciolégicos.

Estos programas, junto con ¢l establecimiento
de la Base Cientifica, alcanz6 repercusiones in-
ternacionales. Fue apoyado con decidido entu-
siasmo por USARP (U.S. Antartic Research Pro-
gram). El 8 de marzo de 1961 en Bahia Paraiso
se entregd la Base oficialmente, asumiendo como
Jefe el investigador del Departamento de Geofisi-
ca, ingenicro Peter Welkner, e integrado por 4
investigadores y personal de apoyo de la FACH.

En 1962 —recordd Gonzilez-Fetrin— el pro-
fesor Carlos Mori, Decano de nuestra Facultad,
junto con el relevo de la dotacién de investigado-
res, visita la Base en compaiiia de ouros académi-
cos. Para operar dicha Base Cientifica, ¢l Departa-
mento de Geofisica, tuvo que crear una Seccién
Antaruca, dedicada a la coordinacion e imple-
mentacién de las actividades en esa regién. La Ba-
se fue operada durante casi tres afios y los resulta-
dos de las investigaciones sismolégicas, metereo-
logicas, geomagnéticas, glaciolégicas y geoldgicas,
dieron origen a varias publicaciones que forman
parte de las series de los Departamentos ya men-
cionados.

Fue en estos afios cuando se establecieron por
primera vez programas de cooperacidn interna-
cional, con la Universidad de Wisconsin, desarro-
llando proyectos conjuntos, en el Territorio An-
tartico.
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INSTITUTO ANTARTICO CHILENO

La necesidad creciente de coordinar, intensificar
y financiar las investigaciones cientificas y de
otorgarles un apoyo logistico adecuado, ademis
de la intensificacion de las actividades cientificas
internacionales, con el establecimiento del SCAR
(Scientific Conmittee on Antartic Research)
por ICSU (International Council or Scientific
Unions) en 1959 y la posterior firma del Tratado
Antirtico, por 12 paises, llevé fimalmente al Go-
bierno de Chile 2 la creacién del Instituto Andir-
tico Chileno, como un organismo dependiente
del Ministerio de Relaciones Exteriores, que enud
en funciones el 29 de mayo de 1964.

A partir de este instante, la Universidad trans-
firi6 equipos y bienes al INACH, institucién que
contd en su organizacién inicial con la asesoria
y apoyo permanente de los investigadores de los
Deparamentos de Geofisica y Geologia, quicnes
no s6lo contribuyeron con su experiencia antirti-
ca, sino que continuaron realizando investigacio-
Nnes en ese territorio, a través de proyectos especi-
ficos hasta el dia de hoy, bajo la coordinacién
y financiamiento del INACH. Asi, en 1964-65,
se¢ realizd la primera campafia antirtica del
INACH, donde el grueso de las investigaciones
son llevadas por investigadores de Geofisica y
Geologia, lo cual se ve estimulado una vez mis
en el terreno por la presencia de la autondad
universitaria: en esta ocasion, la visia de otro
Decano de nuestra Facultad, profesor Enrique
D’Etigny.

OBSERVATORIO VOLCANOLOGICO

“De este modo, en estos 16 afios de vida del
INACH, el Departamento de Geofisica ha
estado presente ininterrumpidamente y entre
sus logros —agregé Oscar Gonzilez-Ferrin—
esti la instalacién del primer Observatorio Volca-
nolégico en 1963, en la base Presidente Aguirre
Cerda, en Isla Decepcidn, que fue destruida por
las erupciones ocurridas en 1967 y 1969; la insta-
lacién de una Estaci6n Sismologica de primer or-
den en la Base O'Higgins, su mantencién, con-
trol permanente y el entrenamiento del personal
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de las Fuerzas Armadas que deberi operar anual-
mente dichos equipos.

Paralelamente se intensifican los trabajos de
Geologia con miras a obtener una carta Geol6-
gica Regional y metalogénica, ademas de investi-
gar problemas puntuales que contribuyen al
conocimiento cientifico de la evolucién de la Tie-
rra, en particular del Continente Andartico.

SCAR INTERNACIONAL

Por otra parte, la actividad de los investigadores
de la Facultad, no sélo se ha limitado a la partici-
pacién en el terreno y laboratorio, sino que ha si-
do muy activa en Organismos Cientificos Interna-
cionales ligados a la Antartica, particularmente
en el SCAR Internacional, siendo miembros de los
Grupos de Trabajo de Geofisica, Geomagnetismo
y Geologia. Desde que se cre6 en Chile el Comité
Nacional de Investigaciones Antirucas, SCAR
Chileno, en 1961, éste ha sido presidido hasta fi-
nes de 1979 por miembros académicos de esta Fa-
cultad, correspondiendo primeramente al profe-
sor Humberto Fuenzalida, mas tarde al decano
Ennique D’Eugny y ulumamente al profesor y ex
Director del Departamento de Geofisica, inge-
ntero Peter Welkner, quien llegd a ser designado
Vicepresidente del SCAR Internacional, en 1976.
Los académicos del Departamento de Geofisi-
ca han continuado prestando su asistencia como
Consultores al INACH y en los Gitimos afios han
colaborado con la Direccién de Politica Especial
del Ministerio de Relaciones Exteriores, en el
anilisis de problemas cientificos que tienen estre-
cha relacién con la futura exploracién y explota-
ci6n de los recursos naturales no renovables y
que han sido motivo de intensa actividad dentro
del Tratado Antirtico, suscrito por 13 paises.

ARTICA

* Caracteristicas geolégicas
* Potencial econémico
‘Recursos naturales no renovables

RED DE PLATAFORMAS
La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas,’
a través de sus investigadores, ha mantenidv una
preocupaciéon permanente por el desarrollo cien-
tifico y tecnolégico de ese sector del Territorio
Nacional, como lo demuestra la reciente instala-
ci6n de una red de plataformas con sensores re-
motos en la Antirtica, que facilitard la obtencién
y registro de datos, principalmente metereolégi-
cos, efectuada por INACH, con la iniciativa y
¢jecucidon de investigadores de esta Facultad.
Por otra parte, ¢l Instituto de Estudios Interna-
cionales, organizé un Simposium Internacional
sobre el “‘Desarrollo de la Antartica’’, con la
participacion de destacados investigadores y juris-
tas antarticos extranjeros y chilenos. Las contribu-
ciones y conclusiones han sido editadas por dicho
Instituto Universitario.

CIENCIAS DE LA TIERRA

Los proyectos en Ciencias de la Tierra han sido
desarrollados bisicamente por los Departamentos
de Geofisica y Geologia de nuestra Facultad, con
la coordinacién, financiamiento parcial y apoyo
logistico del Instituto Antartico Chileno durante
los Glumos 16 afios. ‘‘Esporadicamente —indi-
¢6 Oscar Gonzilez-Ferran— se han incorporado
en dichos proyectos algunos investigadores del
Instituto de Investigaciones Geologicas, de la
Empresa Nacional del Petrieo y de CODELCO.
La mayor parte de los proyectos han contado con
el apoyo basico en terreno de las Fuerzas Arma-
das, especialmente en la operaciéon y mantencién
del instrumental de las Estaciones Sismoldgicas
durante el invierno antirtico.

(CONTINENTE

¢Cuinto conocemos de la Antirtica y de nues-
tro territorio mis austral, hoy Provincia Antartica
de la XII Regi6én?



Zonas potenciales de Recursos no renovables.
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Razones naturales han impedido la explora-
ci6n comercial hasta hoy y ellas son: a) el aisla-
miento y las rigurosas condiciones climaticas y de
hielo; b) los problemas logisticos y técnicos que
requicren de una enorme inversién para superar-
los y c) la existencia del Tratado Andirtico suscrito
por 13 paises (carencia de un régimen legal para
la exploracion y explotacién de los recursos natu-
rales de la Antartica).

La crisis energética mundial, la disminucién de
las reservas de hidrocarburos, el elevado precio
alcanzado por los combustibles, la superacién
de las dificultades logisticas y técnicas a la luz de
la experiencia adquirida tanto en el Artico, como
en 20 aiios de exploracién cientifica en la Antarui-
ca, y finalmente la decisién de los paises signata-
rios del Tratado Antirtico para establecer un
““Régimen’’, hacen visualizar al Continente An-
tartico, en un futuro inmediato como fuente pro-
ductora de petrdleo.

El Continente Antirtico, con una superficie de
14 millones de kilémetros cuadrados, es el mas
alto, 1nhospito y aislado de la Tierra, y esta cu-
bierto en alrededor de un 95% por una gruesa
capa de hielo que en algunos puntos sobrepasa
los 3.000 metros de espesor. Es interesante des-
tacar que este 5% de la superficie libre de hielo
del Continente representa un porcentaje minimo
de acceso directo al gedlogo para investigar su
estructura, tipo de rocas, mineralizacién, etc. ¢
interpretar su histornia geologica. Estas areas se
encuentran principalmente en la periferia costera
del Contienente, en las Montafias Transantarticas
(Cordillera de Ellsworth), Peninsula Antirtica,
Tierra Victoria e Islas adyacentes y su superficie
total aproximada es de unos setecientos mil kilo-
metros cuadrados, explicé el gedlogo ¢ invest-
gador del Departamento de Geofisica, Oscar
Gonzalez-Ferran.

DERIVA CONTINENTAL

Desde que Suess en 1906, planteara la existencia
de un Supercontinente compuesto de rocas pre-
cambricas y paleozoicas, y mis tarde Wegener en
1912, postulara la ‘‘deriva conunental’’, el
Continente Antaruco, paso a ser la pieza central
clave de todas las reconstrucciones propuestas

para la Tierra de Gondwana, y en la década de
1920 es cuando adquieren un notable incremento

las hipotesis sobre la reconstruccién de Gondwa-
na. La Antirtica sobresale aun mis como un con-

tinente inexplorado, siendo la gran incégnita tec-
tonica-geoldgica en dichas reconstrucciones. Asi,
en 1937, el famoso gedlogo sudafricano Alexan-
der Du Toit, publica su libro: OUR WANDE-
RING CONTINENTS, que deberia ser conside-
rado entre los trabajos mias brillantes escritos en
¢l campo de las ciencias geologicas. En esta mag-
nifica obra, Du Toit establece en detalle cuatro
cvidencias geolégicas que respaldan la Deriva
Continental y apoyan la existencia de la Tierra de
Gondwana, y al referirse a la Andirtica, la seiiala
como una picza clave del puzzle.

SUPERCONTINENTE DE GONDWANA

Resolver este problema fue uno de los objetivos
basicos de las decenas de géologos y geofisicos
que ¢n un esfuerzo comiin durante ¢l Ao Geofi-
sico Internacional (1957-58), abordaron el Conti-
nente Antirtico. ‘‘Los descubrimientos geolégi-
cos y geofisicos de los Gltimos veinte afios reali-
zados en la Antartica, como también las observa-
ctones cfectuadas en los numerosos cruceros
oceanograficos, han permitudo tener un conoct-
miento global de la morfologia de los fondos
oceanicos, de su edad y evolucion dando origen
ala *‘Tectonica Gobal de Placas’’, teoria que esu-
mulé la revaluacion de la Deriva Continental y ha
contribuido a demostrar que ¢! Continente An-
tartico formé parte importante del Superconu-
nente de Gondwana —indico Oscar Gonzalez-
Ferran—. "'En consecuencia, la mayor parte de su
historia geologica esta intumamente ligada a los
otros Continentes del Hemisferio Austral y con
ello también la evolucion de sus provincias meta-
logénicas. Son numerosas las evidencias paleonto-
l6gicas, paleomagnéticas, estratigrificas, radio-
métricas, oceonograficas y geofisicas, que han
permitido cuantificar y establecer cierto grado de
correlaciones con Sudamérica, Australia, Sudafri-
ca ¢ India y las nuevas reconstrucciones propues-
tas difieren muy poco de la postulada por Du
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Mapa esquematico de las dreas potenciales de hidrocarburos en la Aniirtica.
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[oit en 1937 *‘asegurd el investigador del Depar-
amento de Geofisica.

DOS GRANDES PROVINCIAS GEOLOGICAS

El Continente Antdirtico es considerado tectonica-
mente formado por dos grandes provincias geold-
gicas separadas por las Montafias Trasantérticas:
**La Antirtica Orienwal’’, que constituye un escu-
lo o plataforma de rocas Precambricas, cuyas
edades radiométricas son mas viejas que 3.000
millones de afios y, la Antartica Occidental, que
consutuye la zona mévil joven. Ambas provincias
fueron denominadas por Adie en 1962, como las
provincias de Gondwana y la provincia Andina,
respectivamente.

LA ANTARTICA ORIENTAL O PROVINCIA
DE GONDWANA

Es un tipico escudo continental o plataforma esta-
ble, compuesto de un basamento de rocas igneas
y metamorficas, cubiertas por rocas sedimentarias
mas jovenes, bien estratificadas y subhorizonta-
les. El basamento es un complejo de rocas meta-
mérficas de alto grado y rocas igneas intrusivas.
Las rocas mas abundantes corresponden a gneises
de facies de anfibolita y esquistos verdes. Por otra
parte, una amplia gama de rocas igneas intrusivas
ha sido descrita, siendo las mis comunes las varie-
dades félsicas, tales como los granitos. Existen nu-
merosas dataciones radiométricas que dan edades
absolutas, que oscilan entre 1.200 y 3.000 millo-
nes de afios. Sobreyace a este complejo basal de la
Antartica una secuencia de rocas volcanicas y se-
dimentarias, de edades que van desde el Devéni-
co hasta el Jurasico. La secuencia sedimentaria se
conoce como ¢l Grupo Beacon, y las igneas como
Grupo Ferrar, que alcanzan su maximo desarro-
llo en las Montafias Transantirticas y esporidica-
mente en algunas localidades de la costa oriental.
Estas secuencias representan las series de Gond-
wana en la Antartica y son similares a las descritas
en los Continentes del Hemisferio Austral.

LA ANTARTICA OCCIDENTAL O
PROVINCIA ANDINA

En contraste con la provincia de Gondwana, I
Andina es un complejo de rocas sedimentarias
y volcinicas j6venes, fuertemente plegadas o
afectadas de cierto grado de metamorfismo.
Abundan las rocas igneas intrusivas y volcinicas
y su actividad hasta nuestros dias caracteriza al

Cinturén Orogénico Circumpacifico o franjas de
subduccion de placas. Las rocas basales son esen-
cialmente Paleozoicas y se encuentran en frag-

mentos dispersos que afloran a lo largo de la Pe-
ninsula Antartica, en las tierras de Ellsworth y de
Marie Byrd, sobre las cuales se apoyan discordan-
temente los depdsitos sedimentarios y volcinicos
Mesozoicos. Los ciclos intrusivos que afectan estas
series van desde el Jurasico hasta el Terciario in-
ferior, predominando las intrusiones del Cretici-
co superior del tipo granitos granodioritas y cuar-
zo-monzonita. Las rocas volcanicas y sedimenta-
rias del Cenosoico superior sobreyacen subhori-
zontales o levemente afectadas por las tectdnicas
diferencial de bloques del Plio-Poleistoceno. El
volcanismo que se inici6 en el Terciario en esta
regidon circumpacifica antirtica y que contina
hasta hoy con algunos centros activos, como De-
cepcidn, Paulet, Penguin, Erebus, Melbourne,
Waesche, Hampton y Berlin, han caracterizado
dos grandes provincias petrologicas, una calcoal-
calina que cubre la mayor parte de la Peninsula
Antaruca, y otra alcalina, que se extiende a lo
largo de la Tierra de Marie Byrd y Tierra Victoria.

TERCERA PROVINCIA

Aun cuando existe consenso en considerar
el Continente Antirtico, compuesto por estas dos
grandes provincias geologicas-tectdnicas, recien-
temente Craddock y Ford han propuesto y postu-
lado la existencia de una tercera provincia, que
Ford denomina ‘‘provincia intermedia del
Weddel-Ross'" y que separaria la Andina de la
Gondwana por la ‘'Falla de Ellsworth’' y las
Montaiias Trasantirticas, respectivamente. Dicha
provincia se caracteriza por repectidas orogénesis,
probablemente desde el Precambrino hasta el
Mesozoico inferior.



POTENCIAL ECONOMICO

Los estudios geoldgicos y geofisicos han demostra-
do que ¢l Continente Antirtico formé parte
de la Tierra de Gondwana conjuntamente con los
otros Continentes del Hemisferio Austral. Sus
ambientes geotectonicos son similares a los que
existen en Sudamérica, Africa, India y Australia,
en los cuales existen recursos energéticos impot-
tantes.

De las investigaciones geol6gicas regionales
se ha detectado la presencia de una ampha varie-
dad de minerales, cuyas caracteristicas, leyes y
concentraciones no s¢ conocen como para hablar
hoy de la existencia de yacimientos potencial-
mente comerciales. Pero si, de acuerdo con su
marco geoldgico-tectdnico se¢ pueden establecer
aiertas provincias metalogénicas correlacionables
con las de los otros Continentes del Hemisferio
Austral, constituyendo una guia para orientar es-
tudios puntuales —afirmé Oscar Gonzilez-Fe-
rran— ‘‘Los posibles recursos minerales detec-
tados, en la Antartica pueden agruparse en Meta-
licos, tales como el fierro, cobre, molibdeno, oro,
plata, niquel, cobalto, platino, cromo, mangane-
50, etc.; no Metdlicos como mica, berilo, cuarzo,
grafitos, fosfatos, calizas y materiales de construc-
cibn como arenas y ripios; Energéticos, entre los
cuales estan los geotérmicos, hidrocarburos, car-
bén y uranio.

Entre los recursos minerales conocidos, que
presentan un clerto volumen apreciable, estarian
los yacimientos de hierro de la Tierra de la Reina
Maud; los de las Montafias del Principe Carlos
y los del Macizo Dufek. El cobre porfirico de la
Costa de Lassister y otras localidades mas septen-
trionales de la Peninsula Antirtica ¢ islas adya-
centes. También lo son los depésitos de carbén de
tipo antracita, presentes en grandes extensiones
en las Montafias Trasantarticas.

HIDROCARBUROS

Los hidrocarburos constituyen quizas el mas
atractivo de los recursos no renovables detectados
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en la Andirtica. ‘‘Importantes espesores de sedi-
mentos de edad creticica a terciaria han sido re-
conocidos en la Antirtica occidenwl, partcular-
mente ¢n las regiones del Mar de Ross, Weddell,
Bellingshausen y en algunas localidades cercanas
a la peninsula Antirtica como la isla James Ross,
dijo Oscar Gonzilez-Ferran. ‘‘Perforaciones con
caricter cientifico revelaron —afiadié— la pre-
sencia en dichos sedimentos (Mar de Ross), de
gases de erano y metano. El conocimiento actual
es insuficiente para predecir volGmenes de petro-
leo o gas acurnulado en dicho sector, pero si se
correlacionan con otras ireas como el Suroeste de
Australia, el oeste de Nueva Zelandia y el extre-
mo sur de Sudamérica, los depésitos sedimenta-
rios de la Antirtica se proyectan como una zona
altamente atractiva para la exploracién petrolera
en un futro”’.

La antirtica, con sus 14 millones de Km? y sus
placaformas conunentales, presentan al menos
cuatro ambientes geotecténicos bien definidos,
que representan las Gltimas secuencias sedimen-
tarias con mas de 6.000 metros de espesor, que no
han sido exploradas especificamente por petro-
leo. Ellas son:

1. La plataforma y margen oriental, de tipo
Adinuco divergente pasivo; 2. La plataforma
y margen occidental, de tipo Pacifico convergen-
te; 3. La regién del Mar de Weddell-Depresion
de Bentley-Mar de Ross, de ambientes tecténicos
transicionales y 4. Las cuencas intracratdnicas de
Wilkes, de tipo Rift. Su similitud con otras regio-
nes petroleras alamente productoras del Hemis-
ferio Austral, hacen razonables inferir desde el
punto de vista geoldgico, la existencia de impor-
tantes acumulaciones de hidrocatburos en la
Antiruica y sefialarlas como regiones prospectivas
justificando plenamente su exploracién con tal
objetivo.

Algunos paises han dado cifras especulativas
estimindose las reservas que exisurian en la An-
taruca Occidental (U.S. Geological Survey), en
45 billones de barriles de petréleo y 115 millones
de pies cabicos de gas; por su parte, la URSS ha
estimado que existirian reservas superiores a las
detectadas para el Artico’”’.
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asaltos Columnares Catedral de Neptuno en /a Isla Robert, Shetland del Sur, Provincia Antértica
hilena.
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Al referirse a la presencia de importantes re-
cursos polimetilicos en los fondos marinos, cit-
cunantirticos, tales como la abundancia de nédu-
los de fierro y manganeso con proporciones signi-
ficativas de niquel, cromo y cobre, Oscar Gonzi-
lez-Ferran sefialé que constituyen otra area de
recursos minerales del futuro.

ALGUNOS RESULTADOS

Oscar Gonzilez-Ferran seiialé que pese a los esca-
sos recursos y a la carencia de un apoyo logistico
integral, los investigadores chilenos han realizado
algunos trabajos que han tenido un valor signifi-
cativo en ¢l iambito cientifico internacional, en
cuanto al conocimiento de la evolucion de ese
Conunente, particularmente aquellos que tienen
relacién con la presencia de unportantes secuen-
cias sedimentaria, fosilifera, marina y continen-
tal; como la evolucién de los procesos volcini-
cos durante el Cenozoico Superior y sus relacio-
nes con la tectdnica de Placas, entre otras.

Estos trabajos de investigacién han figurado en

mis de 70 publicaciones, tanto en los proceeding
de los Simposium de Geologia/Geofisica organi-
zado por el SCAR Internacional en Ciudad del
Cabo, en 1964; en Oslo en 1976 y Wisconsin
en 1977; como en la Serie Cientifica del INACH
y otras revistas internacionales como el Antartic
Journal, etc. Todos estos trabajos han sido difun-
didos ampliamente por el Antartic Bibliographic,
editado por la Biblioteca del Congreso y la Na-
uonal Scence Foundation de Estados Unidos.

INQUIETUDES Y PRESIONES DENTRO DEL
TRATADO ANTARTICO

Las investigaciones cientificas realizadas en el
campo de la geofisica y geologia, por los investi-
gadores de los paises miembros del SCAR, duran-
te los dltimos 23 afios, han permitido conocer
en gran medida la evolucién geolégica del Con-
tinente y correlacionar sus unidades tectdnicas-es-
tratigrificas con los otros Continentes del Hemis-
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ferio Austral, determinando por lo tanto la pre-
sencia de provincias metalogénicas y dando paso
a las especulaciones en cuanto a su potencial de
recursos naturales no renovables, siendo los mis
atractivos, dentro de ellos, los hidrocarburos
—indic6 Oscar Gonzalez-Ferrin— ‘‘Esto por
supuesto —afiadi6— ha desencadenado grandes
inquictudes y presiones dentro del Traado An-
taruco’’.

Al respecto, ¢l profesor Gonzilez-Ferran pun-
tualiza: *‘Si nos alejamos por un instante de los
problemas cientificos y académicos puros, para
asomarnos a la ventana de los intereses econémi-
cos de los paises miembros del Tratado, podemos
descubrir que es un hecho indiscutible que du-
rante la década de 1950, las grandes potencias
sintieron la necesidad imperiosa de explorar cien-
tificamente y evaluar el posible potencizal econé-
mico del Continente Antirtco. Para cllo propi-
ciaron la cooperacidn cientifica Internacional en-
te los paises antarticos, a través del Afto Geofisico
Internacional (57-58), labor que se ha continuado
y prolongado hasta hoy bajo ¢l SCAR Internacio-
nal y bajo la reglamentacién y proteccion legal
que ha proporcionado ¢l Tramdo Antirtico.
Los resultados han sido muy claros y posituvos:
la paz antartica asegurada por un Tratado, permi-
ti6 hacer una inverston moderada pero constante
2 varios paises firmantes, en proyectos de invesu-
gacidén y paralelamente perfeccionar una logisu-
ca cada dia mis adecuada al medio antirtco’’.

Asi, 2 comienzos de la década del 70 los ante-
cedentes proporcionados por las investigaciones
permiteron ya visualizar el posible potencial
econémico. El profesor Gonzilez-Ferran agregé:
““En las reuniones de expertos se¢ ha planteado
que no hay problemas tecnolégicos que impidan
o limiten la exploracién actual en la Antaruca. La
experiencia adquirida en el Artico y en el Mar del
Norte, por las empresas petroleras ha significado
disponer de la Tecnologia adecuada. Su adopcién
a regiones antarticas requiere ajustes que NO toma-
rin mas de dos afios. En consecuencia la fase
exploratoria comercial deberia estar en marcha
antes de 1982, para localizar los prospectos ade-
cuados, que permitan realizar estudios de factibi-
lidad ¢ iniciar su desarrollo para la explotacién,
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esperindose que la produccién deberi comenzar
entre 1995 y el afio 2000"".

Como el Tratado no consultaba estos aspectos
en su articulado, los paises signacarios han tenido
que recutrir 2 maldples reuniones consultivas
especiales y a la formacién de grupos de Expertos
y Consulta a los Organismos Cicntificos, para ir
lentamente aproximindose a un régimen de
exploracidn y explotacién de los recursos. Se han
cfectuado desde 1970 a la fecha 12 reuniones con
tal objeto, sin lograr atin alcanzar un acuerdo que
fortalezca el *‘Club de los 13"’ y reconozca plena-
mente los derechos territoriales de los paises
miembros.

Por otra parte, del anilisis de los documentos
producidos por los diversos grupos de expertos y
cientificos, para evaluar el posible impacto que
causaria ¢n el medio ambiente antirtco la explo-
racion y explotacién comercial de los recursos
minerales, se puede concluir —dijo— que se ha
llegado a un limite con los antecedentes cientifi-
cos disponibles y cualquier mayor avance, requie-
re de cuantificaciones exhaustivas, por lo tanto el
desarrollo de modelos y ireas pilotos, donde apli-
car los procesos tecnoldgicos. Esto por supuesto
tiene numerosas barreras de caricter politico-le-
gal, que requieren previamente de definiciones
y de adopcién de resoluciones en tal sentido por
parte de los Paises del Trarado.

A juicio de Oscar Gonzilez-Ferran, habra que
estudiar desde ya un régimen y reglamentacion
de la exploracién y explotacién mineral en la
Antrtica, para conservar el Tratado, la soberania
territorial y el Club de los 13. De lo contrario
también, no cabe duda, que produciri la
quicbra del Tratado y la entrada de las Naciones
Unidas, “‘lo que seria absolutamente negativo
para Chile'’, puntualizé el invesugador Gonzi-
lez-Ferran.

LA PROVINCIA ANTARTICA DE CHILE

El Territorio Antartico Chileno, concebido re-
cientemente por Conara, como parte de la Pro-

vincia Antartica de la XII Regién, con Puerto
Williams como Capital, no cabe duda que en tér-
minos geograficos se aproxima mis a la realidad
de la evolucidon geolégica de esos territorios pola-
res.

La Peninsula Antirtica o Tierra de O'Higgins,
cuya cubierta glaciar de edad pliocénica-reciente,
le da un rasgo morfolégico unitario al complejo
archipiélago, surcado por maltiples canales, fior-
dos, fosas y plataformas subglaciales, estuvo uni-
do al Conunente Sudamericano hasta hace poco
menos de 20 millones de afios, momento en que
se inicid su ruptura y la deriva de bloques hacia
¢l Oriente, por un mecanismo de microplacas,
que fueron estructurando el Arco de Scotiay
dando origen al Paso del Drake. **Asi esta provin-
cia con 1.382.034 Km?, de los cuales el Sector
Antirtico al Sur de los 60° alcanza 1.250.00 Km’
de superficie, tienen una génesis y evolucibén
geologica comin’’. No podemos dejar de inquie-
tarnos —sefialé Oscar Gonzalez-Ferran— cuando
miramos ¢l panorama Antirtico Internacional y
por otra parte sabemos que nuestra Provincia com-
prendida entre los 53° y 90° de Longitud Oeste,
contiene las regiones prospectivas de mayor
interés, como son las plataformas continentales
de Weddell, del Bransfield, Bellingshausen y las
depresiones subglaciales de Ronne Filchner y
Benttley o el rico macizo ultramifico de Dufek,

hacia las latitudes polares de la Peninsula.

PASADO, PRESENTE Y FUTURO

El Continente Antirtico, sus islas y mares adya-
centes, desde que fueron descubiertas en 1775
hasta hoy, han estado permanentemente ¢n la
mira de avanzada del hombre. Si volvemos la
mirada al pasado histérico para otear el horizonte
del futuro, es ficil distinguir al menos tres gran-
des hitos en su descubrimiento y desarrollo:
““Primero, aquella época romantica de las gran-
des expediciones que lucharon con la naturaleza
por descubrir su geografia y que sc extiende por
casi dos siglos, hasta la década de 1950; El Se-
gundo hito que se inicib con el Afio Geofisico In-
ternacional en 1957-58 y que representd el primer



esfuerzo cientifico cooperativo de varias naciones,
para investigar y cuantificar este rincén del mun-
do, picza clave de muchas incognitas cientificas
en la evolucién de la Tierra. *‘Los resultados
alcanzados en dos décadas —dijo Oscar Gonzi-
lez-Ferran— dan una clara luz sobre su evolucién
geologica y de la génesis de sus recursos minera-
les. Hoy nos encontramos en la antesala de una
tercera etapa: la exploracién comercial y explota-
ci6n de sus recursos naturales, presionada en for-
ma acelerada por ¢l hombre, que busca satisfacer
sus necesidades alimentarias y energéticas. ¢Es
quizias el inicio de una Sociedad o Empresa Co-
mercial que administrara la explotacion de la An-
tartica, bajo el Tratado Antrtco?

PROYECTOS FUTUROS

“‘La formulacién de nuevos proyectos debera
tener —dijo Oscar Gonzalez-Ferrain—, no solo la
realidad de los escasos recursos destinados a la
investigacidn, sino que optimizarlos adecuando
su inversion en proyectos mas rentables, que le
aseguren a Chile una mejor carpeta de anteceden-
tes para cuando se tenga que sentar en torno a
la mesa del Club de los 13, que administrari los
Recursos Naturales de ese Conunente'’.

‘' Aforcunadamente —agregé— ya hemos visto
que la presencia de los aviones de la Fuerza Aérea
de Chile nos prometen una logistica mas rentable
para los proyectos que nuestro pais debe empren-
der. Como ¢jemplo de ello —afiadi6— seiialaré
algunos para el area de las Ciencias de la Tierra:

Levantamiento aéreo fotogramétrico del terri-
torio, que permita disponer de nuestra propia
cartografia, bisico para cualquier actividad;
Levantamiento acromagnético;

Prospecciones de uranio con uso de centilome-
tro en los reconocimientos aéreos; Determina-
ci6n de la estructura, edad y volumen de la
plataforma continental y las plataformas sub-
glaciales, utilizando exploraciones sismicas,
gravimétricas, etc.; Investigacién de los maci-

zos ultramificos presentes en el sector mis aus-
tral de la Peninsula.
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Estos proyectos deben ¢jecutarse mis all de la
antesala de la Antirtica, es decir, de las islas She-
tland del Sur afirmé Oscar Gonzilez-Ferran.
Ellos exigen una verdadera penetracion en el
Continente’’.

PREPARANDONOS PARA LA DECADA DEL
80

Esta claro cuan importante es la presencia perma-
nente de Chile en su Provincia Antirtica. Presen-
cia que exige el incremento acelerado que se le
debe dar a las actividades cientificas y tecnolégi-
cas, orientadas fundamentalmente a evaluar su
potencial real de recursos y a las medidas que de-
ben tomarse en la proteccién del medio ambiente
antartico. '‘El &ito de ella dependeri en gran
medida de la disponibilidad de un real apoyo
logistico, que permita ir mas alld de la subantir-
tica y de los recursos que se puedan asegurar’’
dijo ¢l investigador del Deparamento de Geofi-
sica.

La Universidad de Chile, que ha proporciona-
do permanentemente su capacidad cientifica y su
infracstructura a las investigaciones, que en las
distintas disciplinas que se han realizado en la
Antartica, primeramente con su propio esfuerzo
y mis tarde bajo la coordinacién del Instiruto
Antiartico Chileno, deberia ante la activa década
del 80 ya en marcha, tener una participacién mas
agil en el analisis de los proyectos cientificos y
tecnolégicos —indicé el profesor Gonzilez-Fe-
rran—. Para ello es altamente recomendable
que vuelva a retomar la direccién del Comité Na-
cional de Investigaciones Antarucas (SCAR chile-
no), organismo netamente cientifico, cuyas reso-
luciones tienen el caricter de recomendaciones
para fijar prioridades en los proyectos. Por lo
tanto debe volver a ser un Comité Cientifico In-
dependiente, asesor del INACH y no confun-
dirse con él, en una sola entidad como ha ocu-
rrido en los Gltimos tempos. “‘Es decir retomar
la filosofia que se tuvo tanto al crear el SCAR In-
ternacional por el ICSU., como al promulgar el
Decreto que cre6 el Comité Nacional de Inves-
tigacién Antaruca’’.





