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DESCUBREN SEIS

PEQUENOS PLANETAS

Por vez prirnera en el universe, asteroides llevan nombres de
heroes araucanos.

•

Renace eI interes por investigar eI sistema solar y tambien los

pequenos asteroides.

Un acontecirniento de gran relevancia constiruyo
el descubrimiento de seis pequefios planetas,

por parte de astronornos chilenos Carlos Torres y
Herbert Wroblewski, investigadores del Departa
mento de Astronomia de la Universidad de Chi
le. Una de las particularidades mas sobresalien

tes, es que dichos planetoides llevan nombres de

personajes araucanos, 10 que significa que, por
vez prirnera en el mundo, apelativos indlge
nas han sido confirmados por una institucion
astronomica de renombre internacional.

La ratificacion al arduo trabajo de los docentes
provino de la Cornision 20 (posiciones y Movi
mientos de Pequefios Planetas, Cornetas y Sate li

tes) de la Union Atron6mica Internacional por
intermedio de la Minor Planet Center.

Los cinco primeros asreroides fueron descu
biertos por Carlos Torres y el ultimo por Herbert
Wroblew\ki y sus nurneros de catalogos, nombres

y designaciones provisorias son:

(1973) Colo Colo - 19680A
(ll)7--1) Caupolican ' 19680E
(l')')2) Galvarino ' 1968 00

(2013) Tucapel 1971 UH 4

(2()2H) Janequeo ' 1968 OB 1

(l I)') 3) Guacolda ' 1968 OH 1.

Los planeroides, explico Carlos Torres, son pe
quefio- cuerpos rocosos desprovistos de luz

propia y cuyas orbiras, salvo contadas excepcio
nev, se encuentran ubicadas entre las orbitas de
Marte y Jupiter, en el llamado "Cintur6n
de A�terojdes··.

Sus dimensiones son muy variadas y van desde

l()� 767 Km de diarnetro de Ceres que es eI rna-

yor, a algunos cientos de metros y aun menos.

Estos cuerpos celestes son detectados por la luz
solar que reflejan.

Se llama albedo al porcentaje de luz que refle
ja un cuerpo; asl , eI albedo de Mercurio, es 0,06,
10 que indica que de la luz que recibe 5010 refleja
el6%. El albedo de Venus, que posee una exten

sa atmosfera sulfurosa, es 0,76 Y el de nuestra

Luna 5010 alcanza a 0,07.
Por otra parte, muchos pequefios planetas pre

sentan cambios en su luminosidad, 10 que en al

gunos, especialmente en los mas pequenos -in
dice Carlos Torres-, se debe a que se trata de un

cuerpo rocoso, elongado y que, por rotacion, pre
senta una superficie variable a los rayos solares,
variando, por esta razon, la luz que refleja. Otro

motive, especialrnente en los mas volurninosos.
es que pueden presentar desigualdad de albedo
en su superficie y, debido a la rotacion, varia la
zona que esta reflejando la luz solar. Otra posible
causa para explicar variabilidad en algunos pe
quefios planetas en que esten compuestos de dos

fragmentos separados, sernejantes en camano y
masa que se encontrarian girando en torno a su

baricentro, con 10 cual la superficie total de re

flexion estaria carnbiando continuamente.
Refiriendose a estas designaciones provisorias,

el Profesor Torres indico que "cinco de los seis

pequefios planetas ya mencionados fueron descu
biertos el afio 1968, primer afio de actividad del

Astrografo Maksutov··.
.. AI explorar dos placas expuestas los dias 18

y 19 de julio -dijo- para deterrninar la orbita
del asteroide (1919) I1sebill, se encontraron 13
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planetoides, de los cuales solo tres eran cono

udos. Esto fue confirmado en placas posteriores,
que junto con aportar nuevas posiciones para los
trece asteroides iniciales, fueron dando nuevos

descubrirnientos, llegando a totalizar 20 nuevos

pcquenos planetas, para 16 de los cuales se logro
detcrrninar orbiras prelirninares" .

"De estes 16, solarnente uno ha logrado ser

idenufirado con varios OtrOS anteriores y las

observaciones efectuadas en la Estacion Astrono
mila de Cerro 1-.1 Roble perrnitieron que fuera

Carlos Torres
investigador del

Departamento de
Astronomia,

descubn'() CInco de
los sets pequesios

planetas.

caralogado bajo el nuraero (1760) Y nominado
Sandia por su descubridor' -agrego el investi

gador-.

LA UNION ASTRONOMICA
INTERNACIONAL

La Union Astronornica lnternacional (Internatio
nal Asrronornu al Union) fue fundada en julio
de 1919, para conrinuar con los esfuerzos coos

tantes de gcneracrones de astronomos en la
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cooperacion internacional, dando a esta accion

una forma de conjunto coherenre.
Actualmente cuenta con 43 parses miembros

yen agosto de 1979 celebre en Montreal, Cana

da, su Asamblea General N° 45.
Para su mejor coordinacion, la Union Astrono

mica Internacional ha dividido su quehacer cien
tifico en 50 Comisiones dedicadas a diferentes

especialidades. La generalidad de los asrronornos
colaboran en una 0 mas de estas Cornisiones, las

que, a traves de comites y grupos de trabajos,
proporcionan diversos servicios, tales como bi

bliograflas, listas de datos de observaciones 0 de
informaciones computadas, programas para ob
servaciones coordinadas, etc.

La Cornision 20,que se dedica a coordinar los
trabajos relacionados con las dererrninaciones de

posiciones y movirnienros de pequenos planetas,
cornetas y sate lites, es la responsable de la publi
cacion de los MPC, sigla de las antiguas Circulares
de Pequefios Planetas y que actualrnente corres

ponde a "Minor Planets and Comets" , ya que se

ha incluido en ellas la pu blicacion, no solamen
te de posiciones precisas observadas, elementos
orbitales y efernerides de pequefios planetas, sino
tarnbien de cornetas,

El Centro para Pequefios Planetas (Minor Pla
net Center) tiene a su cargo el calculo de los

p Expresion Titius-Bode

elementos orbitales, cuando es posible, de pe
quefios planetas descubiertos recienternente y
buscar identificaciones con observaciones anterio
res. Asi mismo, este Centro tiene a su cargo la

responsabilidad de asignar los nurneros de Caci

logo.

BREVE RESENA HlSTORICA

A principios del siglo XVII, cuando la composi
cion conocida del Sistema Solar no excedia del
Sol y los seis planetas historicos (Mercurio, Venus,
Tierra, Mane, Jupiter y Saturno), llamados as!

debido a que por ser suficienrernente brillantes
fueron conocidos desde tiernpos muy remotos,

Kepler sugeria la posibilidad de que, en el enor

me vado comprendido entre las orbitas de Marte

y Jupiter, existiera un septimo planeta. Esta opi
nion llego 5010 a ganar adeptos despues de cono

cerse la Expresion Empirica de Titius-Bode que
da, con cierto grado de aproxirnacion, las distan
cias medias de cada planeta al Sol y que obtuvo

prestigio despues que William Herschell la con

firmaea con el descubrirniento de Urano en 1781:

r == 0,4 + 0,3 p

en que apse Ie asignan los valores 0, 1, 2, 4, 8,
etc.

Planeras
r =

Distancia Media al Sol
en U.A.

0 0,4 Mercurio 0,4
1 0,7 Venus 0,7
2 1,0 Tierra 1,0
4 1,6 Marte 1,5
8 2,8

16 5,2 Jupiter 5,2
32 10,0 Sarurno 9,5
64 19,6 (Urano 19,2)

•

(Nepruno 30,1)
•

128 38,8 (pluton 39,5)
•

• Planetas descubiertos con posterioridad ala formulaci6n de la Expresion Empirica de Titius
Bode (1772).



Fue asl como, durante el afio 1800, un grupo
de astronomos se dedico a observar el cielo tra

tando de encontrar el planeta faltante, sin tener

exito. Sin embargo, el 10 de enero de 1801,
Giussepe Piazzi, quien llego a ser Director del
Observatorio de Palermo y cuya obra curnbre fue
un catalogo de 7.500 posiciones de estrellas, des
cubri6 el primer pequeiio planeta, que posterior
mente fue bautizado como Ceres =--comenro
Carlos Torres-. "Gausa -anadi6-, determine
la orbita de este nuevo astro, encontrando que su

distancia al Sol era practicamente el prornedio
entre las de Marte y Jupiter, 10 que hizo suponer

que al fin se habla logrado descubrir el planeta
buscado" .

El 28 de marzo de 1802, el medico aleman,
Heinrich W. M. Olbers, que abandono su profe
si6n para dedicarse por entero a la Astronomia,
descubri6 el segundo pequefio planeta que llamo
Pallas y concibio la idea de que ambos pequefios
planetoides fueran fragmentos de un antiguo
planeta, sin descartar la posibilidad de que exis
rieran mas planetoides del mismo grupo. Con
esta idea en mente, Karl L. Harding descubre

Juno en 1804, yel mismo Olbers descubre Vesta
en 1807. Asi se fueron sucediendo los nuevos

descubrimientos hasta totalizar poco mas de 300
en el ano 1890 -afuma Carlos Torres-.

"En el ana 1891, el astronorno aleman Max
Wolf inici6 la busqueda de pequenos planetas
aplicando medios fotograficos, que consisten
fundamentalmente en exponer una placa foro

grafica a traves de un telescopic, siguiendo el rno

virniento aparente de las estrellas, En la fotografia
resultante =-mdico Carlos Torres-, las imageries
estelares aparecen como pequefios circulos, con

aspecto casi punrual para las esrrellas mas debiles.
Los pequefios planetas que pudieran encontrarse

en el area fotografiada aparecerian como trazos,
destacandose ante las irnagenes estelares. Con es

ta tecruca se fueron sucediendo cada vez con ma

yor frecuencia los descubrirnientos de pequenos
planetas' .

NUEVOS PLANETOIDES

En la edicion correspondierue al presente ana de
las : 'Efernerides de Pequefios Planetas" aparecen

ASTRONOMOS

dos mil noventa y cinco pequenos planetas cata

logados.
En los ulurnos anos se ha notado un renovado

interes en el esrudio del sistema solar, 10 que tam

bien ha comprendido a los pequefios planctas.
"Es asl como sc ha hecho una seleccion de 22 pe
quefios planetas que estan siendo observados
posicionalmente con micas a dererrninar, 10 mas

absolutas, es decir =-indico Carlos Torres- el

equinoccio de Marzo y el plano del Ecuador

absolutas, es decir -indico Carlos Torres- en

equinoccio de Marzo y el plano del Ecuador
Celeste. Igualrnente se esta tratando de mejorar,
en general, las dererrninaciones de arbitas como

asimismo, las magnitudes y tarnafios de estos ob

jetos' .

Otro hecho que hace interesante a los peque
nos planetas es que junto con los cornetas y
asreroides estarian consriruidos por rnuestras

inalteradas del material que form6 el sistema
solar.

DETECCION

La mayor 0 rnenor dificultad que presentan los

pequefios planetas para su dereccion depende
de muchos facrores que seria largo de enurnerar ;

algunos de ellos son:

a) La cantidad de luz que refleja.

Como es obvio, a mayor cantidad de luz reflejada
corresponde menor dificultad de observaci6n. La

cantidad de luz reflejada que se rec ibe sera mayor,
cuando mas cerca de la Tierra se encuentre :

cuanto mas grande sea su camano; cuanto mayor
sea su albedo; cuanto mayor sea su fase; etc.

b) La velocidad angular.

Trarandose de objetos suficienrernente bri
llantes es mas facil detectar un pequeno planeta
cuanto mas rapido se mueva. Este movimiento
es derectado y medido por referencia a las estre

lias.
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La velocidad angular 0 movirnienro diario
sera mayor cuanto mas proximo a su perihelio
se encuentre y cuanto mas proximo a la Tierra se

encuentre.

As! pues -sei'ialo Carlos Torres-, al exponer
una placa fotografica a traves de un telescopio,
durante un tiernpo suficienrernenre largo, se lIega
a obrener una fotografia del cielo en que las estre

lias aparecen como pequefios circulitos y los

pequefios planetas, que pudieran ir pasando por
la zona del cielo fotografiada, aparecerlan como

trazos de diferenres longitudes de acuerdo a sus

velocidades angulares.
Cuando las observaciones fotograficas de

paquei'ios planetas se hacen para dererrninar sus

posiciones precisas, es decir, dererrninar con

mayor exacrirud posible las coordenadas astrono
micas en que se encuentran en un deterrninado
insranre, se aplican diferenres merodos, uno de
los cuales consiste en hacer, sobre una misma

placa forografica, dos, tees, 0 mas exposiciones
cortas y una larga dejando entre elias intervalos
de tiempo adecuados, de manera que cada estre

lIa deje sobre la placa una imagen puntual y los

pequefios planetas, debido a su movimiento,
dejen cada uno de ellos tantas imageries punrua
Ies como exposiciones cortas se hayan hecho y
una imagen alargada.

Las placas que perrruueron descubrir los

pequefios planetas que dieron origen a este

cornentario fueron expuestas de acuerdo a este

rnetodo. La exposicion larga facilira la dereccion
del pequefio planets a la vez que acusa el seruido
de su movirnienro.

RESENA DE LOS HEROES ARAUCANOS.

Carlos Torres y Herbert Wroblewski, quisieron
con sus descubrimientos de los seis asreroides,
rendir un homenaje a algunos heroes araucanos.

Cuando enviaron los antecedentes a la Comi
sion 20 resefiaron brevernente a los seis elegidos:
COLOCOLO. Sagaz y anciano cacique araucano

que, venciendo grandes dificultades, no solo

Iogro que los caciques aceptaran unir sus fuerzas

para cornbatir en forma organizada y bajo un solo
comando a los conquistadores espafioles , sino

que rarnbien logro que el cacique Caupolican
fuera elegido roqui.

CAUPOLICAN. Fuerte y valeroso cacique de

Pilrnaiquen, que fue elegido toqui despues de

ganar una cornperencia de resistencia fisica, suge
rida poe Colocolo, en la cual habrfa caminado
tres dlas con sus neches cargando sobre sus hom
bros un grueso tronco de acbol. Prisionero de los

espafioles, rnurio condenado a la pica.

GALVARINO. Heroico cacique araucano que,
habiendo caido prisionero, fue condenado a que
se le cortaran ambas manos, para luego ser

dejado en libertad como un escarrnienro para los
dernas indigenas. Una vez cortada la mana dere
cha, el puso la izquierda bajo eI hacha, luego
ofrecio su cuello y como no Ie fuera cortado,
juro vengarse. Sin sus manos, continuo cornba
tiendo contra los conquistadores hasta caer

prisionero nuevarnente y ser condenado a la
horca junto a otros treinta caciques.

Alonso de Ercilla quiso salvarle la vida inter
cediendo por el, a 10 que Galvarino habrfa con

testadc: "Prefiero morir a recibir la vida de
VOSOtfOS, y solo siento la rnuerte por no haber

podido haceros pedazos con los dienres ".

TUCAPEL. Hecoico cacique que logro una

notable victoria en el asalto a la ciudad de Impe
rial. Murio cornbariendo a los conquistadores
espafioles en Quipeo.

JANEQUEO. Heroina araucana que, al morir
en batalla su rnarido el Cacique Guepotan,
torno el mando de sus soldados y declare impla
cable guerra a los conquistadores. Organize un

ejercito de indios de Puren, Nahuelbura , Arauco

y Tucapel, con los cuales atalO la fonaleza de

Puchunqui, derrorando y rnarando a los jefes
espafioles.
GUACOLDA. Hermosa heroina araucana , mujer
del caudillo Lautaro, a quien se unio cuando este
torno la ciudad de Conception. Acornpafio a

Lau taro en todas sus ba tallas y ella ha bria pre
dicho a Lau taro vu derrora y rnuerte en vfsperas
de la batalla de Chilipirco 0 Peteroa.




