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CARLOS SAENZ DE LA FUENTE
Terna : "Estacion terrena de satelires para tele-

• '
.. I'

vIsion .

Prof. Guia : JAVIER SERRAT
Fecha 28/04/80.

RESUMEN

Se estudia el disefio de una estacion de satelites
standard B para recepcion de programas de
television.

En una prirnera parte se haec una descripcion
general de un sistema de comunicaciones por
sarelire y se definen las principales caracrerisricas
tecnicas del mismo.

Luego se analizan, en particular las carac

reristicas tecnicas irnpuestas por Inrelsat para
el trafico de television usando estaciones terrenas

standard B. Esto se hace tanto desde el punto
de vista de la sefial como de la estacion terrena

propiarnente tal.
A conrinuac ion se deterrnina la estacion de

recepcion propiarnenre tal y se sefializa en par
ticular su ubicacion respecro de posibles inter
ferencias de enlaces terrestres ya exisrentes.

Por ultimo se hale un analisis financiero y
econornico del proyecto.

En anexos del trabajo se analiza brevernenre
el aspecto legal de aprobaci6n de la estacion por
pane de lnre lsat y de Entel y de las Auroridades
de Tclecornunu ac ioncv a rraves de la actual

politica de relecornunicaciones. Del mismo modo
se analiza brevernenre la erapa de transrnisora
de la esrac ion

MANUEL DURAN HORMAZABAL

Tema: "Envejecimienro de la aislaci6n papel
aceite por descargas parciales punruales":
Prof. Guia: JORGE PALACIOS
Fecha : 30/04/80.

RESUMEN

El trabajo realizado en esra memoria ha consis
tido en tees puntos como son:

- Vida uril de la aislacion sornetida a dcscargas
parciales.

- Medida de la rnagnirud de las descargas par
ciales a traves de la vida de la aislacion.

- Medida de la rnagnirud de las descargas par
ciales en el inicio de estas,

Para lograr 10 anterior se disefio un sistema
de electrodes y probetas. Se realize el rnonraje del
laboratorio donde se efectuaron los ensay os.

Y por ultimo se establecio un procedimiento para
realizar las pruebas.

Como era necesario medir la rnagnirud de las

descargas se u tilizo para esto eI sistema puente,
que atenua inrerferencias externas a las probetas.

Con respecro a las experiencias realizadas se

obtuvieron valores experimenrales, de tiernpo de
vida para la aislacion papel-aceire , adernas de

proponer una expresion mas general para la vida
uril, que conternpla el espesor adicionalrnenre a

tensiones y tiempo de vida.
En las pruebas en que se rnidio la rnagnirud

de las descargas a traves de la vida de la aislacion,
se observe una relacion entre la ruptura de cada
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papel que forma la probeta y el aurnento en

rnagnirud de las descargas.
Adernas. se pudo apreciar que la magnirud

de las decargas, en el inicio de esras, es baja, 10
cual puede ser relacionado teoricamenre con las
areas de descarga involucradas.

JUAN G. RIOS LEON
Terna : "Control de carga y generacion en base
a la estirnacion digital de las caracteristicas

potencial-frecuencia' .

Prof. Guia: OSCAR MOYA
Fecha: 07/05/80.

RESUMEN

Se esrudia la factibilidad de obtener estirnacio
nes de las caracteristicas potencia-frecuencia
globales y por area de un sistema electrico,
mediante el procesarniento en tiernpo real de

conjuntos de valores medidos de potencias activas
en lineas de interconexion entre areas y de la
frecuencia del sistema en condiciones de regimen
perrnanenre.

Tomando en consideraci6n los valores de las
caracterisncas obrenidos se realizan diversos

procesos de control de carga y de generaci6n, que
perrniten restablecer las condiciones norrnales de

operacion luego de presenrarse siruaciones de

ernergencia 0 variaciones de la potencia de de
manda en el sistema de rnagnitud tal que no pro
ducen operacion de los esquernas de proteccion
por baja frecuencia.

EI trabajo se desarrolla en forma experimental
basado en la realizacion de un modelo flsico
de un sistema electrico de dos areas en un

computador analogico y de las funciones de
esrimacion y control de un minicornpurador
digital.

MARIO A. GUTIERREZ VALENZUELA
Tema: "Esrudio y proposicion de un plan de
acci6n para el desarrollo del sistema de telecornu

nicaciones de CODELCO·CHILE",
Prof. Gufa : JUAN MALDONADO
Fecha : 15/05/80.

RESUMEN

En este trabajo se presenta la elaboraci6n de un

plan de accion para ampliar y modernizar el
sistema de telecornunicaciones de CODELCO·
CHILE, en forma tal de satisfacer adecuadamenre
las necesidades del complejo productive y adrni
nistrarivo al que sirve.

En la prirnera parte se describen brevernenre
algunos de los problemas que presentan los ser

vicios existenres y, adernas, se cornentan las
dificulrades con que tropieza la utilizacion de los
rnetodos ripicos de dimensionarnienro, como son

los analisis de costos y beneficios, debido a la
ausencia de rarifas y a orras diferencias entre

los sistemas publicos y privados. Asimismo se

esrablece , como resultado de una invesrigacion
bibliografica, la informacion basica que se nece

sita para buscar, evaluar, disefiar y ejecutar las
soluciones tecnicas.

En la segunda parte se hace una descripci6n
muy sintetizada del sistema de telecornuni
caciones que posee la Corporaci6n, obtenida
mediante la revision de la documentaci6n exis
rente y visitas a las instalaciones de carnpamentos

y minas; tambien se diagnostica la disponibi
lidad y esrado de la informacion tecnica y

organizacional que se requiere para poder
dirnensionar el sistema global. Posteriorrnente ,

se plantean y analizan los metodos de recopila
ci6n de esta information, especialmente se

estudia la tecnica Delphi.
En la tercera parte se propone un plan para

la forrnulacion del proyecto, que consrsre

basicarnente en medir el trafico presenre ,

inspeccionar las insralaciones y entrevisrar a

representantes de las principales unidades de la

organizaci6n, siguiendo los principios de la

merodologla Delphi. Estas . entrevistas perrniten
conocer las estirnaciones de los usuarios sobre las
necesidades de servicios de telecornunicaciones

presenres y fururas: tambien, por medio de elias,
se obrienen antecedentes del uso dado a los
medics de comunicacion, dererrninandose as! un

modele comunicacional que relaciona tanto la
estrucrura de la organizacion como las princi
pales funciones de ella, (on los volurnenes de



cornunicacion. Con 10 ultimo, es posible apreciar
en forma mas objetiva los beneficios derivados de

rnejorar el servicio de telecornunicaciones de una

rnanera dada y pronostica, en alguna rnedida,
la variaci6n del comportarniento de los usuarios

por el efecto de modificar el sistema; especifica
mente se puede deterrninar en forma aproximada
el potencial de las relecomunicaciones para
sustiruir a otros rnedios de cornunicacion. En

general, los antecedentes que se soliciran perrni
ten obrener indicaciones cualitativas y cuantita
tivas para identificar y disenar la solucion mas
adecuada tanto tecnica como economicarnente.

Finalrnente se plantean algunas sugesriones
para el disefio de ingenieria y se indican estirna
ciones de los costos implicados en la preparacion
del plan del proyecto, duracion de las actividades

y proposiciones sobre la cornposicion de los

grupos de trabajo.
•

ANDRES BRAVARI QUINLAN
Tema: "Decisiones operacionales en la explota
cion de un sistema spade".
Prof. Guia: MARCIAL SANTELICES
Fecha: 28/05/80.

RESUMEN

Las comunicaciones via sate-lite plantean, en su

forma tradicional, el problema de la decision
del nurnero y desrino de los circuiros telefonicos

preasignados (con destine fijo), a fin de poder
atender el trafico dentro de ciertos rnargenes
de calidad de servicio y rentabilidad.

EI sistema SPADE agrego el concepto de
utilizacion cornun de capacidad de segrnenro
espacial asignada a peticion, 10 que le confiere
la caracterfstica de sistema cornun de desborde.

En el presente trabajo se disefia un Sistema de
Gesrion que perrnite optirnizar el dirnensiona
rniento de las rutas preasignadas y el trafico de

sobrecarga entregado a SPADE.
Se concluye que esre Sistema de Gestion

perrnite adernas efecruar analisis de la operacion,
de planes de politicas de enrutarniento, dirnen
sionar fururas redes y centrales, y es aplicable a

otras areas ajenas a las telecornunicaciones.
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TITO CATTANEO PROFUMO
Terna: "Aplicacion de modelos continuos a

edificios reales".
Prof. Guia: JOAQUIN MONGE
Fecha : 28/04/80.

RESUMEN

EI objetivo de esta memoria es comprobar la
exactirud del rnerodo de modelos continuos

aplicados a edificios reales, con respecto a los
resultados obtenidos por las tecnicas matriciales
rradicionales (modelos discretos) de un analisis
sismico.

Con este fin se resuelven cuatro edificios en

sus dos direcciones, aplicando 10 esrablecido por
la Norma Chilena de Calculo Antisisrnico de
Edificios (NCH 433).

Los edificios analizados son las Torres N° 7,
10 Y 11 de la Remodelacion San Borja y el edi
ficio ENDESA en Santiago.

Como interesa comparar resultados, se han
rnanrenido las mismas hipotesis de deformaci6n
de los elementos y rnodelaciones de las estruc

ruras. En la obtencion de los resultados se usaron

programas cornputacionales exisrentes, el de
modelo continuo desarrollado por Felix Gutierrez

y en el merodo rnatricial el programa SMOE.
La rnayoria de los resultados se entrega en

forma grafica, 10 que perrnite enrregar mayor
informaci6n y facilita la comparaci6n.

En graficos se entregan COrtes y mementos

volcantes en funci6n de la altura y elasricas. y en

tablas se dan periodos , cortes y mementos

basales, porcenraje de masa equivalente acumula
da y factor de amplificaci6n de los esfuerzos.

Se realiza un analisis de los periodos funda
mentales obtenidos teorica y experirnenralmenre
y se presenta un metodo grafico que permite
obrener con buena aproximaci6n el periodo
fundamental de un edificio.

Finalrnente se agrega una parte de anexos

donde se rnuestra el desarrollo te6rico para la
obtencion de los coeficienres de rigidez de varies

tipos de elementos estrucrurales, el manual de
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uso del programa computacional de rnodelo
continuo y una aplicacion del uso del rnerodo
de subestructura en el modele descrito.

MARIA S. CADIZ MARTINEZ
Tema: "Cornparacion estructural y econornica
entre esrribos de pilares y de muro frontal".
Prof. Guia : JORGE BUGUNA
Fecha : 30/04/80.

RESUMEN

EI objetivo de la memoria es comparar esrrucrural

y economicarnenre dos tipos de elevacion de
estribos: un muro frontal con alas a 90 grados y
un portico formado por un cabezal y cuatro

pilares rectangulares, en el supuesto que ambas

opciones son igualrnenre factibles. En ambos
casos se considero un ancho de superestrucrura
de 8 metros y 4 vigas.

EI calculo de los estribos se realize para acero

A44-28H y hormig6n E, con precios de agosto
de 1978 y para un rango de variaci6n de descarga
de superestructura comprendido entre 10 y 50
roneladas por viga y de altura de elevacion entre

3 y 8 metros.

La rnetodologfa utilizada consistio en obrener
el disefio 6ptimo econornico de ambos tipos de
elevacion para (ada una de las cornbinaciones
de carga y altura. Posteriorrnenre se cornpararon
ambas opciones entre sf.

Del analisis de resultados es posible conduir

que la elevacion de pilares es mas econornica
en rodos los casos, siendo las ala, las que encare

cen la alternativa de estribo de muro frontal.

JOSE MAURICIO BUSTOS NIETO
Tema: "Metodologfa para la determinacion de

precios unitarios en una faena de carninos".

Prof. Guia : PATRICIO RIVEROS
Pecha: 20/05/80.

RESUMEN

En esta memoria prescnta una Merodologia para
la determinacion de Precios Unirarios en una

faena caminera, oricntados al Movirnrenro de
Tierras.

Consta de Introduccion, cuatro capirulos y
concIusiones, mas un agregado de documentos
anexos.

EI primer capitulo habla de los facrores que
componen un Precio Unirario en general, aplica
do a cualquier tipo de actividad de la construe

cion, ya sea de obras de edificacion 0 civiles.
EI capitulo segundo esta orienrado a describir

los Sistemas Constructivos que existen para el
movimiento de tierras, presenta descripcion de

maquinarias y sus usos, adernas de criterios de
rendimientos.

EI capitulo tercero plantea la seleccion de
Metodo Constructive mas economico, basado en

el Grafico de Bruckner, previa explicacion de
esre.

EI capitulo cuarto presenta el Analisis de los
Facrores de COSto para una obra determinada.
En esre caso , la construccion del camino entre

Central Rape! y Rosario Lo Solis, en la provincia
de Colchagua, VI Region.

En las condusiones se citan los principales
pasos en la Metodologia desarrollada, haciendo

hincapie en la necesidad de la experiencia en

terrene y de la visita a este, por pane del Calculis
ta de Precio Unirario. a fin de cuantificar y
calificar imponderables; y del uso del Grafico de

Bruckner, para la planificacion del rnovimienro
de rierras,

BARBARA ILLANES ACHURRA
Terna : "Central Machicura. Casa de rnaquinas.
Aplicacrones de horrnigon prefabricados".
Prof. Guia: LUIS PINILLA
FeLha: 22/05/80.

RESUMEN

EI proyerto de c onstruccion de la Cava de Maqui
nas de Mac hicura considers en su etapa de

anteproyecto las posibilidades de construir la

superestructura en horrnigon armado tradicional,
horrnigon prefabricado ° evtrucrura rnetalica.

La presenre memoria tiene por finalidad
esrudiar el proceso constructive. CO,tOS y plazos
de consrruccion de estas alternarivas para deter
minar cual de las soluciones es la mas aconsejable.



Esre estudio se caracteriza por considerar

aspectos generales, tanto del proyecto Colbun
Machicura como de las opciones antes rnencio

nadas, adernas de las exigencias particulates del

proyecto.
Desarrollado el trabajo se concluye que 10

mas conveniente es el horrnigon prefabricado
por las garantias que nos entrega en cuanto a

calidad en las terrninaciones, adernas del rnenor

costo y plazo de ejecucion.

SERGIO AGUILERA HELENA
Tema: "Edificio de marcos prefabricados".
Prof. Guia: RODRIGO GARCIA
Fecha : 22/05/80.

RESUMEN
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dirnienros de obtencion de la informacion,
rnerodos de elaboracion y procesamientos de las
estadlsticas y longirud y caracteristicas de los

registros sedirnentometricos existences.
En la segunda parte de este trabajo se desarro

Han pautas rnerodologicas para caracterizar los

aspectos mas relevanres del regimen sedirnen

rologico en cuencas controladas, tomando como

caso la hoya superior del rio Aconcagua.
Las principales conclusiones del esrudio indi

can que si bien la red sedirnenromerrica cubre

gran pane del territorio nacional, existen zonas

donde se evidencia la falta de estaciones 0 donde
las densidades no son compatibles con los pro
blemas de erosion acelerada' existentes. En
razon de esto se propene un arnpliacion de la red
a 10 largo del territorio.

En relacion al caso especlfico de la hoya del

Aconcagua se constaro el caracter erninenternenre
nival de su regimen sedimenrologico con tasas

medias de erosion anual comprendidas entre

100 y 200 ton/Krn ". En arencion a ello se propo
ne racionalizar el programa de rnuestreo vigenre.
Esta racionalizacicn podria exrenderse a otras

cuencas controladas de regimenes sedirnen

tologicos sirnilares.

Esta memoria presenta un sistema estrucrural
orientado a la construccion de los marcos de un

edificio usando elementos prefabricados.
En primer rermino se aborda el problema

desde un punto de vista cualitativo, estudiandose
la forma de los elementos prefabricados y de
las uniones entre ellos.

Posteriorrnente se analizan las cualidades del
sistema y se esrudia el caso de un edificio de 12

pisos, sornetido a cargas verticales y horizonta-
les usuales en un edificio habitacional, cuanti-
ficando las dimensiones necesanas para su CARLOS GUZMAN VILLA
material izac ion.

JOSE ALFARO VALDIVIA
Terna: "Antecedentes y pautas para caracterizar
eI regimen sedimenrologico de cuencas controla
das: aplicacion a la hoya del rio Aconcagua".
Prof. Guia: LUIS AYALA

Fecha : 23/05/80.

RESUMEN

En la primers parte de este trabajo se hace una

evaluacion general de los problemas relaciona
dos con la erosion y sedimentacion a nivel de
cuencas en Chile. Esta evaluacion se fundaments
en antecedentes disponibles y en un analisis

preliminar de la Red Sedirnenrometrica Nacio

nal, el que incluye una descripci6n de los proce-

Tema: "Metodologia para la determinacion de

precios unitarios en obras sanirarias":
Prof. Guia: SERGIO ESPINOZA
Fecha: 27/05/80.

RESUMEN

Es fundamental saber el monte del presupuesto
de una obra dererrninada para ver si es 0 no

facrible construir de acuerdo con los fondos con

que se dispone y asi poder financiarla y para la

asignacion de la propuesra para su ejecucion.
Dentro de esre contexte se pueden entender

los objerivos generales:
Entregar los elementos basicos necesarios para

el analisis de preeios unitarios que mas se utilizan
en las obras civiles sanitarias y asi poder difun
die los datos e informaciones que puedan see
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requeridos por profesionales, estudiantes 0 inte
resados en la materia. Esa es la intencion que se

ve, por ejemplo, cuando se trata de obras de
horrnigon, en que se entregan las cubicaciones
sacadas de los pianos ripo SENDOS.

Estos precios unitarios se calculan ordenada
mente por Item de acuerdo a como se presentan
generalrnenre en las disrinras designaciones 0

capitulos en que se divide un proyecto de agua
potable 0 alcantarillado, esto es: movirnienros
de tierra, colocacion de ruberias y piezas especia
les, obras de hor- ligon, surninistro y transporte
de rnateriales.

Los precios u tarios pueden ser usados, ya
sea a nivel de prd� ectc ) en el esrudio de propues
ra de cualquier obra, run cuando el rnetodo sea

de caracrer general.
Se hace la aplicacion a una faena especffica con

fecha 10 mas proxima a la de este trabajo, a la
cual se presentan 9 firmas contratistas, llegando a

determinarse el rnonto del presupuesto de dicha
obra.

Asi se tiene la oportunidad de hacer las corres

pondientes comparaciones.
Finalmente se explica un metodo de reajuste

y se aplica al presupuesto confeccionado en el

presenre trabajo.

DONALDO ASTORGA MACLOAD
Terna: "Modele rnatematico para el analisis de
Iicuacion de arenas".
Prof. Guta: EUGENIO RETAMAL
Fecha : 27/05/80.

RESUMEN

El esrado actual de los esrudios de licuaci6n de
suelos mediante modelos rnaremaricos se pre
senta a rraves de un breve resumen en el que se

exponen las ideas y relaciones mas importantes.
A continuacion se presenta el desarrollo de un

modelo de generacion y disipacion de la sobre

presion de poros basado en la ecuacion de flujo
imperrnanenre expresada en diferencias finitas
y considera en la evaluacion de las deformaciones
verticales la recuperacion "elecrrica " del suelo
debido a la descarga.

Enseguida se desarrollan laS ecuaciones del
rnovimiento del suelo debido a un sismo aplicado
en su base y se resuelven por el rnetodo de las
caracteristicas .

Los dos rnodelos anteriores, desarrollados
para anal isis unidimensional, se acoplan para
esrudiar diferentes variables que influyen en la
licuaci6n de un perfil dado. Dicho esrudio
perrnite concluir que el potencial de licuaci6n
crece cuando aurnenta la aceleraci6n sfsrnica,
disminuye la permeabilidad, disminuye la
densidad relariva, sube el nivel de la napa,
cuando se utilizan tres regisrros slsmicos nortea

mericanos especfficos con contenido de frecuen
cias diferenres al de Santiago 1965. Una capa
de suelo de perrneabilidad menor que la del
resto del perfil hace aurnenrar el potencial de
licuaci6n y dicho aurnento es mayor al acercarse

la capa diferenre a la superficie, De paso se

conduye que al incluir la presion de poros en el
analisis del movirniento del estratb se obtienen
resultados muy simi lares a los obtenidos en mesa

vibradora.

ROBERTO ESTAY RODRIGUEZ
Tema: "Determinacion de una estrucrura rarifa
ria para el subsector Agua Potable y Alcan
tarillado' .

Prof. Gula: DANIEL RODRIGUEZ
Fecha : 30/05/80.

RESUMEN

La situacion ca6tica por la que atravesaban los
Servicios de Agua Potable y Akantarillado en

1974 hizo necesaria su unificacion y la obrencion
de los medios necesarios para pasar de un esrado
de financiamienro deficirario a u no rentable.
Como el alto porcentaje de los ingresos proviene
de. las tarifas, desde dicha fecha se han efectuado
diferentes cambios en su estrucrura, que perrni
ten conjugar el buen servicio a la comunidad con

las pautas que sobre autofinanciamiento exige
la politica econ6mica del gobierno.

En el presente estudio se han planteado las
diferentes estrucruras aplicadas en los ultirnos
afros y sus correspondienres modificaciones.



Dada la irnportancia que significo la primera
rarifa regional, se presenta una aplicacion aJ
caso de Ja Sexta Region' y su efecro posterior.
Tambien se rnuestran los resultados del incre
mento de los ingresos entre 1976 y 1979.

La situacion actual del Servicio Nacional de
Obras Sanitarias (SENDOS) se caracteriza por
una capacidad lirnirada de sus instalaciones, un

deterioro avanzado de su infraestructura y un

nivel de financiamiento que apenas alcanza a

rubrir el 20% de la depreciacion de los activos,
adernas de los gastos corrientes. Se requiere, en

tonces, una estructura que propenda al uso racio
nal del agua, de manera de poder evitar los
derroches, aprovechando en rnejor forma la dota
cion actual. Esto permitiria posponer por un

tiernpo las costosas inversiones que con urgencia
precisa la demanda creciente de la expansion
demografica .

Para Ja solucion del problema se esrudiaron
los factores que inciden en la fijacion de una

estructura rarifaria , el consumo minimo teorico

para los usuarios de escasos recursos con el fin de
rnantener las condiciones sanitarias de la pobla
cion y los rangos mas equitativos para todos los

tipos de arranques.
Tomando como base fundarnenral la realidad

de SENDOS y la experiencia acumuJada se

plantea una estrucrura diferenciada en dos clases
de usuarios y tees rangos de consumo. Por otra

parte, se da una prirnera prioridad a la utilizacion
del agua en la salubridad publica mas elemental

y una segunda a la diversidad de aplicaciones
.

,

que nene en otras areas.

Finalrnente se aplica la estructura que se pro
pone al caso de la Sexra Region, con los valores
econornicos y estadfsticos acruales que se poseen.
Los resultados obtenidos dan precios que, adernas
de cumplir con el au rofinanciarniento, estan
al alcance de los diferenres tipos de usuarios.

INGENIERIA CIVIL QUIMICA

LUIS MUNITA MELO
Tema: "Dependencia de carga y configuracion
electronica de energjas de ionizacion de orbirales
de valencia. Serie Sr-Sb" .
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Prof. Gufa: RICARDO LETELIER

Fecha : 30/05/80.

RESUMEN

La primera parte de este trabajo consiste en la

generacion de VOlE's en la forma VOIE�Aql+ Bq
-C, para elementos del tercer periodo ; elementos
Sr a Sb. Dichos VOlE's seran de gran ayuda en

los calculos semiempiricos de rnoleculas inorgani
cas complejas.

En la segunda parte de este esrudio se genera
un algoritmo cornpuracional simple para ser utili
zado en Ja determinacion de VOlE's en configu
raciones electronicas mixtas 0 fraccionarias de

algunos elementos encontrados frecuenrernenre
en rnoleculas de tipo organico.

GABRIELA PARISI MUNOZ
Tema: "Estudio de factibilidad recnico-econo
mica del aprovechamiento de desechos de San

tiago mediante ensilaje de pescado y compost".
Prof. Guia : JUAN A. ASENJO.
Fecha : 30/0S/80.

RESUMEN

En este trabajo se esrudia la facribilidad tecnico
economics para aprovechar los desechos de los
centres de abastecirnienro de Santiago. Entre las
diversas formas de aprovechar los desechos se

elige la fabricacion de ensilaje de pescado y

compost.

EI ensilaje de pescado es un producto que
resulra de la licuefacci6n del pescado por accion
de enzirnas proteoliticas naturales, en condicio
nes acidas; mediante esre proceso no se alters
el valor nutritive de la materia prima. Se utiliza

para alirnento animal, principalrnenre de aves

y cerdos, estando en esrudio la alrernativa de
urilizarlo para consumo humano.

EI compost se produce por la descornposicion
biologica de la materia organica en condiciones
aerobicas. Se usa en terrenos destinados a la

agricultura, rnejorando la calidad y rendirnienro
del suelo.

En el pals no existe consumo de ninguno de
los productos. Por este motive las demandas se
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estirnan de acuerdo a su posible uso en el Area

Metropolitana.
La capacidad de las plantas se dererrnina de

acuerdo a la cantidad de desechos producidos
en la Feria Municipal de Santiago, Mercado
Central y Mercado Maradero. Los desechos vege
tales se urilizan en la fabricacion de compost
siendo la produccion de esta planra de :>.600
rori/afio. Los desechos de pescado se desrinan
a la fabricacion de ensilaje, produciendose 1. 800

ton/ado de esre producto.
Entre los diferenres procesos existentes para

producir ensilaje de pescado y compost se eligen
aquellos que requieren tecnologia, materia prima
e insumos disponibles en el pais. Se considera
rarnbien el rendirniento del proceso y la calidad
del producto. La cantidad de desechos para
procesar es relativamente pequena 0 hace necesa

ria la urilizacion de un proceso sencillo en que
no exisra una gran dependencia recnologica y que
no necesire una gran inversion de capital (Tecno
logia Interrnedia).

La inversion inicial de las plantas es la siguien
te:

a) Planra de ensilaje de pescado USS 360.000

b) Planta de compost USS 24:>.000

c) Planta de ensilaje de pescado y compost
US$ 600.000

de elias aproximadarnente el 85 % corresponde
a la inversion fija y el 15°Al restante al capital
de rrabajo. Para financiac la instalacion de las

plantas se considera un prestamo, pagadero a

10 afios, por el 75 % de la inversion fija.
De acuerdo a la evaluacion econornica , la

instalacion de las plantas es altamente rentable
en el mornento actual. La tasa interna de retorno

de cada una de las plantas es la siguienre:
a) planta de ensilaje de pescado
b) planta de compost
c) planta de ensilaje de pescado y compost

610/0

JOSE ZURITA VARG AS
Terna : "Nuevos derivados tiofosforados de
trementina y su aplicacion en extraccion y flora
cion de minerales".
Prof.Guia: JAIME RETUERT
Fecha : 05/05/80.

RESUMEN

Esra tesis reune los resultados obtenidos en el
estudio de una investigacion de la sintesis de
nuevos compuestos tiofosforados, derivados de
la reaccion de trementina (mezda de a: y �
pinenos) con sulfuro de fosforo (P. SIJ. lncluye
adernas, un esrudio preliminac sobre la poten
cialidad de los productos sinretizados, en la

aplicacion en extraccion por solvente y flotaci6n
de minerales.

La sinresis de los compuestos se efecruo a

ternperaruras relativarnente bajas, no supenores
a 700 C y se enconrro que:

1) S610 el (J pinene reacciona con P, SIO'
2) Todas las reacciones conducen a la Forrnacion
de (-) C1 pineno como producto secundario.

Se obruvieron dos tipos de compuestos, muy
hidrofobicos, denominados I y II respectiva
mente.

EI producto I es un solido amarillo, mediana
mente soluble y fue caracterizado como (-) a:

pinil tionofosfina.

EI producto II es un solido amarillo, rnediana
mente soluble, y esra formado por una mezcia,
cuyo cornponente principal es un cornpuesto
oligornerico. Tarnbien se obtuvo un tercer pro
ducto (II�), por rnodificacion del producto II,
al introducirle grupo eroxi y que corresponde
a un aceite viscoso, muy soluble en solvenres

organicos y que no fue rotalmente caracteriza
do.

Los producros I y II fueron ensayados en

extraccion de iones y se encontro que eI producro
II dio resultados promisorios en la exrraccion
de iones Cu++.

Los productos II y III fueron ensayados en

flotacion de minerales y se encontro que el pro
ducto III dio resultados promisoeios en la recu

peraci6n de minerales de cobre , como calcosira

(960/0 a pH 8), calcopirita (920/0 a pH 4) malaqui
ta (1000/0 a pH8); de rninerales no rnetalicos
como aparira (88% a pH 10); baritina (970/0 a

pH 12) Y calcira (90% a pH 8).



MANUEL ARRIAGADA FIGUEROA
Terna: "Espesarnienro de rninerales calizos".
Prof. GUla: ROBERTO MUNOZ
Fecha: 12/05/80.

RESUMEN

Se estudia el espesarniento de rninerales calizos

aplicado a Fabrica de Cernento Polpaico, Ia que
proyecra ampliar su produce ion en un 670/0.

Se analiza la influencia del tarnafio de solidos,
temperatura y uso de floculantes en la decanta
cion de rninerales calizos. Una variacion de 20%

en la fraccion de solidos de tamafio inferior a

75 rnicrones significa aurnentar en 5 veces el area
de espesarnienro. Al disminuir la temperatura
de 27 a 11 DC el incremento de area llega a ser de
95%. A nivel de laboratorio el usa de floculantes
significa disrninuciones en el area de 25 % con

respecto al material sin reactive.
Se ernplearon cuatro rnerodos de calculo de

area basados en ensayos discontinues obreniendo
resultados distintos para cada uno de ellos ; el
rnenor valor 10 enrrega el procedirniento Dorr
Oliver y el mayor el rnetodo de Wilhelm. La pro
fundidad se establece a partir de ensayos semi
connnuos.

EI cakulo realizado por el metodo DOH indica

que los espesadores existentes son capaces de
absorber la produce ion que requiere la amplia
cion, enrregando una descarga con un rninimo
de 60% de solido. si son operados continuarnen
te para 10 cual se deben realizar modificaciones
que requieren invertir 57.000 US$. Segun el
metodo Wilhelm. se debe instalar un espesador
adicionallo que significa invertir 1. 500.000 US$.

Se recomienda realizar las modificaciones
operacionales propuestas para la descarga de

espesadores ya q ue se req u iere una baja inversion

y son de rapida ejecucion.

OSVALDO AGUAYO ZAMORA
Tema: "Esrudio vobre distribucion y su aplica
lion al diseno de un proceso de extraccion por
solvente de molibdeno".
Prof. Guia: PATRICIO RIVEROS
Fet ha: 1 <) / 0') /80
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RESUMEN

Se propene un rnetodo para la obtencion del
nurnero de etapas de un proceso de extraccion

por solvente de molibdeno.

Se estudia la distribucion en el sistema Mo

Aliquat 336 considerando el efecto de la concen

tracion del ion doruro como variable adicional.
Se obtiene as! una superficie de equilibrio
(Mo)aq, (Mo)org, (Cljaq en forma experimen
tal. Esta se modcla cornputacionalmente utili
zando dos tipos de modele: quimico y ernplrico.
El error prornedio obtenido en ambos es 13,4 y
7,3%.

Se aplica el modelo ernpirico en la obtencion
del numero de etapas de un proceso simulando
en forma computacional el diagrama de Mo

Cabe-Thiele.

Se optimizari la razon de fases y la concen

tracion de Mo en el refinado desde un punto de
vista econornico. Para la alirnentacion considera
da (3,13 ml/min, 2,0 kg/rn' Mo y 6,7 kg/rn'
cr ), se obtiene que la operacion optima corres

ponde a una razon de fases A: 0 igual a 0,7 Y a

una concentracion de Mo en el refinado de 0,4
kg 1m ". El valor agregado que significan los
costos considerados para estas condiciones del

proceso de extraccion es 0,05 US$/ kg Mo. Este es

despreciable si se considera el precio del Mo (10
US$/kg Mo).

Se dimensions la planta para la condicion op
tima.

Se concluye que el rnerodo de disefio que se

propone riene mayor jusrificacion cuando la con

centraci6n de Cloruro en la alirnenracion es mas

baja.

XIMENA MONTENEGRO HERNANDEZ
RAFAEL VALDES SEARLE
Terna: "Reernplazo parcial del algodon quimico
por celulosa de madera en la fabricacion de nitro
celulosa" .

Prof. Guia: DONALD KERRIGAN
Fecha: 26/05/80.
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RESUMEN

En la memoria se hace un esrudio experimental
de la purificacion de Pulpas de Madera, en orden
a obtener una materia prima apta para la fabrica
cion de Nitrocelulosa y con los resultados de esta

investigacion se dcsarrolla un Proyecto de Facti
bilidad Tecnico-Economico de una Planta de

Nitrocelulosa, que debera ubicarse en el eje inter

regional Curacavi-Valparaiso con una capacidad
de produccion de 1.500 Ton/ano,

El estudio experimental dernuestra que las

pulpas de madera fabricadasen el pais, luego de
un tratamiento con NaOH alI2%, cumplen con

las especificaciones requeridas para la fabricacion
de Nitrocelulosa.

EI proyecto en cuesrion conrernpla un esru

dio de mercado, la ingenieria basica de la planta
y finalmente una evaluacion economics de donde
se destaca que la inversion total asciende a la
suma de USS 2.518.000 Y con un T.I.R., de 19%

y con V.P.N. de USS 2.514.801 considerando
una tasa de actualizacion de un 6 % anual.

JORGE DE LA BARRA MICHELL
Terna: "Cornportamiento reologico de suspen
siones de carbon en petroleo".
Prof. Guia: ROBERTO MUNOZ
Fecha: 28/05/80.

RESUMEN

Se realiza un estudio del comportamiento reolo

gico de las suspensiones de carbon en petroleo
con el objeto de determinar la perdida de carga
que presentan en un circuito de flujo continuo.

Se postulan tres modelos de cornportamiento,
los que se deben identificar usando un viscosi
metro Stormer modificado, el que es calibrado
con liquidos conocidos deterrninandose el error

experimental, y Iuego con fluidos de diferentes

componamientos reologicos deterrninandose la

capacidad de deteccion de los modelos propues
tos.

Una vez deterrninados los errores, se trabaja
con las suspensiones de carbon en petroleo a 40,
60,80 Y 100°C usando carbon de 58,82 y 116 I"

de granulometrla variada a concentracrones de
20, 30, 40 Y 50% en peso.

Los resultados indican que no se identifica otro

modelo aparte del newtoniano debido a que la
calibracion con fluidos no newtonianos propor
ciona las condiciones por las que pueden ser de
tectados.

Se obtiene una relacion de la viscosidad rela
tiva de la suspension en funcion de la fraccion
volurnetrica de s6lidos, para poder estirnar el flu

jo de las suspensiones, la que tiene la forma

2.5 C"
I"I = exp

1-0,89C,,0,52

INGENIERIA CIVIL MECANICA
CARLOS WALKER GANA
Tema: "Resolucion de problemas de capa limite
laminar incornpresible por rnerodos nurneri-

..

cos .

Prof. Guia: CARLOS LEIVA
Fecha: 26/05/80.

RESUMEN
En este trabajo se resuelve el problema de la capa
limite laminar en regimen perrnanente e incorn

presible. Previarnente se hizo una revista de los
diferenres merodos numericos de resolucion de
este problema.

De entre estos rnetodos se eligio y aplico un

merodo de diferencias finitas explicito, EI rnero
do elegido cumpie con algunas caracteristicas,
preestablecidas, bien definidas. Las principales
caracteristicas del rnetodo elegido son su relativa
sencillez y que nunca se pierde el sentido fisico
del problema.

Se elaboro un programa escrito en FORTRAN
IV aplicable a diferentes cuerpos con geometrla
bidimensional. Se hizo un estudio pararnetrico
y de convergencia del rnetodo nurnerico, aplican
do el programa al escurrirniento en torno de un

cilindro circular.
Finalrnente se comparan las soluciones obteni

das en este trabajo con resultados obrenidos por
otros investigadores,



INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL
EDUARDO GUINGUIS ROTMAN
Tema: "Estudio de prefactibilidad tecruco-eco
nornica de una planta procesadora de papas" .

Prof. Guia: JUAN A. POBLETE
Fecha: 30/05/80.

RESUMEN

En la presente tesis se ha estudiado la factiblidad
de instalar un centro especializado en la elabo
rae ion de papas prefritas congdadas.

Se dispone de papa fresca durante ocho meses

en el afio, entre la Cuarta y Decima Region. La

planta se ubicaria en la Zona Central, donde
se encuentran los principales productores del
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tuberculo y la mayor concentracion de consumi
dores.

El estudio de mercado ha indicado evaluar tres

tamafios de planta opcionales, a saber: 200 kgl
hra., 350 Kg/hra., 500 Kg/hra., de producto
final.

La tecnologta ernpleada es de facil obtencion

y operacion, de un monto aproximado a los 350
mil dolares y una vida (nil de 15 afios, valor que
lirnita el horizonte de evaluacion del proyecto.

La evaluacion se efecnia desde el punto de vis
ta privado, utilizando el Valor Actual Nero y la

Tasa Interna de Retorno como indicadores. Los
resultados obtenidos en la mejor alternativa indi
can una TIR del 41 % Y un VAN de 670 mil do

lares, para una tasa del descuento de 19 % .




