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CARLOS ARIAS MORENO
lema: "Prograrnacion de la prospeccion y explo­
tacion de carbon mineral en Chile".
Prof. Guta: SERGIO COLVIN
Fecha: 27/06/80.

RESUMEN

La crisis mundial de energla encuentra a Chile
con el 50% del abastecirniento proveniente del
exterior. en forma de petroleo 0 derivados de el.
Las implicancias econornicas y estrategicas hacen
necesario reducir esta dependencia. EI Estado,
consciente de esta siruacion impulsa a traves de
la Comision de Energia, la prospeccion de los
recursos energeticos existentes en Chile, con el fin
de tener un catastro energetico nacional que
perrnita planificar su uso en forma racional.

Acorde con los planrearnientos anteriores, esta

tesis de grado programa la apertura de nuevas

minas y las prospecciones necesarias para satisfa-

cer la dernanda nacional por carbon mineral en

Chile.
EI horizonre de programacion usado es de

veinre afios y se consideran dos niveles de dernan­
da: uno conservador, con un crecirniento anual
del 3 %. y, el otro, con 5 0/0.

La prioridad de apcrtura de una rnina con

respecto a otra (ranking) se deterrnina con el
COSto equivalenre anual por tonelada producida,
calculado para cada uno de los yacirnienros.

Las principales conclusiones obtenidas son:

- Explorar en forma mas intensiva la region que
posee carbones bituminosos, es decir, el Golfo
y la provincia de Arauco.

- El ranking obtenido de incorporacion de mi­
nas a la produccion, no es sensible a la varia­
cion de tasas de acrualizacion anual, entre el
100/0 Y 20010.

Tarnbien es insensible a funciones de creci­
rniento del valor real de la mano de obra y di­
visas en un 3% y 1 % anual, respecrivarnenre.

Cabe destacar que esta prograrnacion es dina­
mica, pues parte del conocirniento actual de las
reservas de carbon, construye una estrucrura de



costos basad os en dichos antecedentes y forma
e] ranking que decide el inicio de las explotacio­
nes, De resultar discordanres los resultados de las

prospecciones con los inferidos, se replantearia el
sistema con la nueva informacion.

FRANCISCO CUESTA EZQUERRA
Tema: "Estudio de factibilidad de aurnentar

la capacidad de transpone de conrenedores en

barcos" .

Prof. Gula: ERNESTO BROWN
Fecha: 27/06/80.

RESUMEN

En los ultimos ahos se ha observado una ten­

dencia crecienre hacia la utilizacion de contene­

dores como sistema de ernbalaje en el transporte
de carga, y muy especialmenre en el transporte
maritime.

Frente a esta siruacion, las compai'lias navieras
se yen en la necesidad de tomar decisiones para
enfrenrar este cambio en la estrucrura de la de­
manda.

Evaluar la conveniencia cC realizar modifica­
ciones marginales en buques cargueros de tipo
corriente, pertenecienres a una compafiia naviera
nacional y que opera en una ruta especffica, para
adaptarlos al transporre de un mayor nurnero de
contenedores, era el objetivo de esta tesis,

Denrro de los aspectos tecnologicos se analiza­
ron las restricciones que presentan estas naves

para transportar mayor cantidad de conrenedores

y se disefiaron las rnodificaciones necesarias, 10

que perrnitio dimensionar las inversiones.
Debido ala incertidurnbre que existe en cuan­

to a los volurnenes de carga que seran conrene­

rizados, ya la evolucion de las tarifas que rigen el

transporte mariumo, fue necesario construir
diversos escenarios.

La evaluacion econornica de estos escenarios
indica la conveniencia de realizar este proyecto.
Aun para el escenario mas pesimista se obruvie­
ron valores satisfactorios para los indicadores
economicos u tilizados.

La modalidad analizada aparece como una

solucion en el corto plazo. En el rnediano plazo
las compafilas navieras deben pensar en adoptar
tecnologias especializadas.
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BEDRIK MAHU SEPULVEDA
Tema: "Antecedentes sobre el cabotaje de carga
general. Prefactibilidad de modernas recnologtas
de transporte en el cabotaje regional" .

Prof. Gula: JUAN ESCUDERO
Fecha: 04/07/80.

RESUMEN

Un analisis historico del caboraje de carga
general en Chile, revela que eSte ha decrecido
fuerternenre, y que 10 mas optirnista seria esperar
que perrnaneciera estabilizado en toda la zona

comprendida entre Arica y Puerto Montt.
Por otra parte, la zona comprendida entre

Puerto Montt y Punta Arenas presenta algunas
posibilidades de crecimienro, en 10 que a cabotaje
de carga general se refiere, siernpre que sea posi­
ble resolver algunos problemas de nivel de servi­
cio en la zona y que actualmenre hacen desventa­
josa su comperencia en el sector.

La tesis se centra en evaluar, a nivel de prefac­
ribilidad, la incorporacion de rnodernas tecnolo­

gtas de transporte multimodal en el caboraje de
esa zona. Las alternativas consideradas son:

unitarizacion de carga en conrenedores, sistema
Roll-on/Roll-off y barco carguero rradicional,

EI esrudio revela que la alternariva Roll-onl
Roll-off es la unica que perrnitiria solucionar los
problemas de nivel de servicio en un rango de
rentabilidad razonable. Las condiciones para ello
son una operacion que conternpla 88 viajes al afio

con una nave de valor US$ 11 millones, cornpra­
da a credito, pagando un 30% al contado y el
saldo en 8 afios plazo con un inreres del 9 %

anual. En esta situacion los flujos rnedios de carga
y pasajeros a transportar son 36.326 Ton/abo,
2.142 auromoviles/ano y 6.160 pasajeros.

A su vez , si la tasa de acrualizacion alcanza
valores cornprendidos entre un 12 y un 18% el
BNA varia entre US$ 4.411 y US$ 1.6�� rnillo­
nes, siendo la TIR del 24,2%.

MARIO RIVERA MAIRA
Terna : "Evaluacion Tecnico-econornica de la
factibilidad de operacion de la Planta de Acero
Sodimac" .

Prof. Guia: FERNANDO RAGA
Fecha: 06/06/80.
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RESUMEN

La Planta de Acero Sodimac consta de: Planra
de Tratamiento Termico, Seccion Cone y Endere­
zado, Planra de Forja y Taller de Mecanizado.

La paralizacion de los dos ultimos entes pro­
ductivos y la fuerte cornpetencia de productos
importados mantiene incierto el futuro operacio­
nal de las citadas insralaciones.

EI objetivo de la tesis consisre en analizar en el
corto plazo la decision de abrir 0 cerrar estos

entes productivos. Para ello se separa la planta
en unidades recnicas independientes. Para cada
unidad tecnica independiente se esrudia su

porencialidad productiva y el grado de cornpeten­
cia del mercado, con el objeto de seleccionar al­
rernarivas de operacion factibles. Una vez selec­
cionadas las alternativas relevanres se efecnia
un esrudio tecnico y econornico de las rnismas

para luego evaluarlas segun el criterio del valor

presenre neto, calculando el rnercado fisico re­

querido para una operacion econornica en base a

los puntos de equilibrio.
Los resultados del estudio indican que la Plan­

ta de Tratarniento Tecnico y la Seccion Corte y
Enderezada deben perrnanecer abiertas, mientras

que el Taller de Mecanizado debe ser cerrado y
vendido. La planta de Forja requiere un rnerca­

do f!sico muy superior al abasrecido historica­
mente por Sodimac en vista de 10 cual se reco­

rnienda su cierre y posterior venra.

INGENIERlA CIVIL

RODRIGO SOLER BOLT
Terna : "Operacion de sistemas de ernbalses
mediante tecnicas de prograrnacion dinamica ".
Prof. Guia: ERNESTO BROWN
Fecha : 27/06/80.

RESUMEN

En este trabajo, se esrudio la aplicacion de la tee­
nica de prograrnacion dinamica, para el trata­

rniento del problema de la determinacion de
rnetas operatives de entrega de agua desde un

sistema de obras de ernbalses.
Se examina el uso de la recnica tradicional de

programacion dinamica, y dos modificaciones

de esta tecnica: prograrnacion dinamica por
aproxirnaciones sucesivas y programacion dinami­
ca por esrados incrernentales. Estas tecnicas modi­
ficatorias presentan ventajas para el tratarnienro
de problemas que solo pueden describirse me­

diante varias variables de esrado y / 0 decision
por etapa, como ocurre en los problemas que
involucran a mas de un ernbalse. EI analisis se

realiza fundarnenralmenre a traves de la experi­
rnentacion con un sistema ejernplo de 3 ernbalses
existentes, con conexiones en serie yen paralelo;
este sistema es una adapracion de un caso real
exisrenre en Chile.

Se analizan las ventajas y lirniraciones de las
versiones senaladas de la tecnica de prograrnacion
dinarnica. en cuanto a su aplicabilidad para el
trararniento del problema de la determinacion de
rnetas de entrega de un sistema de ernbalses.

SALVADOR VIAL D.

ANDRES TOCORNAL V.
Terna : "Rugosidad de paredes en cafierias rectas

de P.V.C.".
Prof. Guia: FRANCISCO). DOMINGUEZ
Fecha : 22/07/80

RESUMEN

EI objerivo de nuestra memoria fue deterrninar
sobre la base de datos experirnentales las perdidas
de carga en cafierias de P.V .C., obteniendo una

formula general para estas. Fue necesario cons­

rruir un aparato experimental para la torna de
datos.

La formula obtenida es:

J Q
1.834

D
4.916

0.000833

Adernas, se obruvieron los valores de la aspere­
za absoluta e ,Ia que es variable con el diarne­
teo de la canerta.

Calculamos tarnbien el valor del coeficienre
n de la formula de Manning, comprobando
que este varia con la velocidad del fluido.

Se construyo el abaco de D 'Ocagne de nuestra

formula, para eI uso practice aproximado de ella.
Finalmente se inc1uye un anexo en el que se



compara la formula nuestra con la recomendada

por el fabricante .

LOHENGRIN TERAN LARRAGUIBEL
Tema: "Procedimientos para la inspeccion y re­

cepcion de obras de horrnigon armado en al-
..

tura .

Prof. Guia: ERNESTO GOMEZ
Fecha : 09/06/80.

RESUMEN

Esta Memoria constituye un trabajo de investi­
gacion que ha tenido por objeto el estudio de la

precision de la ejecucion de obras de horrnigon
armado en altura, en nuestro pais.

Ha sido requisite en el desarrollo de este estu­

dio, Ilevar a efecto un trabajo practice en obras de
construccion actual, en las cuales se han realizado
rnediciones geometricas dimensionales y se ha
obtenido como resultado una estirnacion de las
variaciones dimensionales tipicas en la construe­

cion, que han dado una primera aproximacion
del nivel de precision existente en la acrualidad

e.n el proceso de ejecucion de proyectos construe­

nvos.

Conocidas estas variaciones dimensionales y el
nivel de precision existente, consecuentemente se

han dererrninado valores porcenruales de efectos
de sobretensiones esrructurales y las variaciones
dimensionales mismas encontradas dan una

tendencia para la fijacion de valores Iirnites.

Segun 10 anterior se concluye entonces que
es posible establecer valores tolerables y minirnos

segun sea el caso, con el proposito de mejorar la
calidad de la construccion, lograr efectos de pro­
greso y beneficio en la seguridad y en los costos de
la construccion furura.

MARCELO AGUILERA MOLINA
Terna : "Prograrnacicn y evaluacion de inversio­
nes en infraestrucrura sanitaria. Aplicacion a la

(IV) Regi6n".
Prof. Guia : OSCAR BUSTAMENTE
Fecha: 11/06/80.

RESUMEN

Se propene un rnerodo de analisis para la imple­
rnentacion de un programa regional de desarrollo
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del sector agua potable, que se enrnarca dentro
de las exigencias y mew del esquema econorni­
co sustenrado por las auroridades del pais.

Prirneramente se exarninan los conceptos
fundamentales de evaluacion social y privada de

proyectos, poniendose especial enfasis en el desa­
rrollo de modelos de evaluacion social de proyec­
tOS de agua potable y aplicaciones de €stOS a dife­
centes casos. Posreriormente se analiza la infraes­
tructura de agua potable existente en la IV Re­

gion y se realiza un estudio tecnico-economico de
los principales servicios, esrableciendose los indi­
cadores mas importantes para la priorizacion de

proyectos y el analisis financiero posterior.
EI fin ultimo que se persigue es plantear alter­

nativas validas en la toma de decisiones de la

Empresa de Obras Sanitarias de la IV Region,
actualrnente en gesracion. Por ello, se plantean
algunas estrategias que puede seguir la Empresa,
y se efecnia el analisis financiero consolidado

regional de €stas. En base a los resultados, se

proponen politicas de tarificacion, priorizacion
de proyectos, y se definen las necesidades de
financiamiento. A la vez se detectan, y cornen­

tan, los riesgos ligados al establecimiento de una

Ernpresa autonoma.

ARTURO GUNCKEL SCHMIDT
Terna : "Inesrabilidad en Estructuras de hormi­

gon armado segun La Norma del C.E.B.".
Prof. Guia: JUAN A. GARCIA
Fecha: 11/06/80.

RESUMEN

EI objetivo de este trabajo ha sido la elaboracion
de tablas y nomogramas para el dimensionamien­
to al pandeo de piezas esbeltas de Hormigon
Armado, en base a las especificaciones del
C.E.B., adoptandose para tal efecto el rnerodo de
la Columna Modelo propuesto por este ultimo.

Para enrender mejor el problema de la inesra­
bilidad, se presenta aqui rodo un esrudio de ella
basado en publicaciones del C.E.B., exponiendo
adernas las soluciones a diversos casos que se dan
en la practica: excentricidad biaxial, fluencia
lenta, dirnensionamienro de estrucruras rlpicas,
etc.

A objeto de comparar resultados de diseiio
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entre las tres normas mas conocidas en nuestro

pais, a saber: DIN 1045, ACI Y CEB. Se esrudia
el disei'io de las columnas de un marco mediante
estas normas, previa revision de sus especificacio­
nes mas relevantes en cuanto al interesante pro­
blema de la inesrabilidad.

Los ultimos capirulos contienen los programas
en FORTRAN, tablas,nomograma de dirnensio­

narniento, asi como las hipotesis, consideraciones
y calculos para su obrencion.

WALDEMAR JUAN AVILA BEDECARRATZ
Terna: "Irnplementacion de metodos recursivos
e iterativos para la resolucion de estrucruras a

traves de la Calculadora Manual TI-59".
Prof. Guia: AMERICO GARCIA
Fecha: 13/06/80.

RESUMEN

La memoria consiste en una implementaci6n de
diversos metodos de anilisis iterativos y recursivos

para la soluci6n de algunas estructuras a traves
de calculadoras programables (TI-59). Esto per­
mite resolver una serie de esrrucruras simples que
van desde una viga continua a un marco con

desplazamiento en forma facil y econ6mica. Se
han desarrollado los siguientes rnetodos:

1. Merodo de Wetzell para vigas continuas.
2. Metodo de Kani modificado para vigas conti­

nuas.

3. Metodo de Cross para vigas.
4. Metodo de Sahwe para vigas conunuas con

apoyos flexibles.
5. Metodo de Williams para marcos de 1 piso sin

desplazarnientos.
6. Metodo recursive para marcos de 1 piso con

desplazamiento.
7. Metodo de Krzizek para marcos sin desplaza­

rmento,

8. Metodos de Kani modificado para marcos de 2

pisos con desplazamiento,
8. Se presenran los formularios de uso y listados

de los programas entregados por la impresora
PC 100.

Se resuelven diversos ejernplos y se analiza la
eficiencia de los metodos expuestos,

JOSE CANALES AGURTO
Terna: "Evaluaci6n de la variabilidad de los cau­

dales de agua potable y aguas servidas".
Prof. Guia: JORGE CASTIllO
Fecha: 05/06/80

RESUMEN

Se presenta, en primer lugar, una revision de los

procedimientos que actualmente se aplican en la
determinacion de los caudales de disei'io de obras
de agua potable y alcantarillado. Luego se entre­

gan antecedentes relatives a las tecnicas y equipos
de rnedicion de caudales, abordando problemas
de operacion, costos y otros aspectos de interes

practico.
Posreriorrnente se presents un sistema compu­

tacional elaborando para el procesamiento de re­

gistros continuos de caudal, orienrado a la deter­
minacion de los parametres que describen el re­

gimen de variacion de caudales y las relaciones

que normalmente se utilizan en la estirnacion de
caudales de disei'io.

Finalrnente se presenta una serie de consi­
deraciones que se deben tomar en cuenta en la
elaboracion de un programa de mediciones siste­

rnaticas, incluyendo seleccion de puntos de rnedi­
cion, problemas de instalacion de equipos, cos­

tos y una descripcion de las etapas a seguir en su

desarrollo.

MIGUEL MUNOZ PARADA

JORGE NUSSER AREND
Tema: .. Estudio experimental de rnorteros para
albafiilerla' .

Prof. Guia: FEDERICO DELFIN
Fecha: 06/06/80

RESUMEN

El objetivo fue encontrar aquellos morteros para
albafiileria que den la mejor adherencia a la trac­

cion y al cizalle para unidades de ladrillos arci­
llosos.

Se estudio una serie de dosificaciones inclu­

yendo cal hidraulica Polpaico y aditivo incorpo­
rador de aire, evaluandose las propiedades del
rnortero en estado fresco y endurecido.

Algunas de las conclusiones mas importantes
son:



1. Se recornienda la utilizacion de la sene de
morteros 1: 3 (aglornerante: arena) con una

fluidez del 135 %.
2. La cal que se ernplea en nuestro pais en reern­

plazo del cernenro no mejora la adherencia,
disminuyendo la resistencia rnecanica de los
rnorteros y mejorando 5610 en forma limita­
da de la retensividad.

3. EI aditivo plastificante incocporador de aire

utilizado, acnia como retardador de fragua,
pero las resistencias se rnantienen practica­
mente constantes hasra para un 27 % de we

incocporado. Se origina un rnortero de alta tra­

bajabilidad, pero no se observan mejorias en

la adherencia,
4. La calidad de las albanilerias en obra se ve me­

jorada mediante un estricto control en 10 que
respecta a verificar la trabajabilidad y la dosi­
ficacion de los morteros.

5. En morteros de obra en que se controlo su

ejecucion, los resultados fueron superiores a

los no controlados.

lNGENlERIA CIVIL ELECTRICA

GREGORIO SAN MARTIN RICCI
Tema: .. Modelacion y analisis de un SIstema

ticistorizado con control digital".
Prof. Guia: ALFREDO MUNOZ
Fecha: 04/07/80

RESUMEN

Eo el presence trabajo se estudia la aplicacion de
controladores digitales en la operacion de un sis­
tema tiristorizado. Se desarrolla un modelo mate­

matico para analizar la estabilidad y la respuesta
transitoria del sistema, y se plantea un rnetodo

para la eleccion del algoritmo del controlador.
Las soluciones que resulran mas adecuadas desde
un punto de vista teorico se realizan experimen­
talmente, mediante el uso de un microcornputa­
dor, y se evaluan los resultados obtenidos.

Los diversos metodos de control propuestos,
de validez general, se aplican al control del valor
efectivo de la corriente de un sistema de voltaje
alterno de 50 Hz. Se dernuestra que para este tipo
de sistemas, de tiernpo discrete y ganancia va-
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riable, una adecuada alternativa de control es una

version digital modificada del tradicional control

proporcional-inregral.
Sin embargo, dada la posibilidad de realizar

calculos que tiene el microcomputador, se rnues­

tra que un simple controlador adaptivo de tipo
integral puro con ganancias ajustable, asegura
excelentes resultados.

IVAN KURTE POBLETE
Tema: . 'Estudio de protecciones digitales de 11-
neas de cransrnision":
Prof. Guia: OSCAR MIYA
Fecha: 10/06/80

RESUMEN

EI objetivo de este trabajo es dererrninar las ca­

racreristicas de los rnetodos de deteccion digital
de irnpedancia en un sistema electrico de po­
tencia en estado de falla. Dichos metodos se ba­
san en diferentes planteamientos 0 aproximacio­
nes para obtener, por rnuesrreo de las ondas
de voltaje y corriente posteriores a la falla, el
valor de la irnpedancia. Por esta razon, el utilizar
un rnetodo determinado da origen a que la pro­
reccion tenga ciertas caracterisricas de precision,
rapidez y sensibilidad, las cuales se deterrninan
mediante la sirnulacion del sistema electrico du­
rante el estado de falla, y la sirnulacion de la pro­
teccion ; todo esto se realiza en un cornputador
IBM-370.

Se estudia el cornportamiento de distancia uti­
lizando tres rnetodos de dereccion digital de im­

pedancia, para distintos tipos de fallas en el sis­
tema electrico, obteniendose irnportantes con­

clusiones referentes a las caracteristicas de preci-
.

sion, rapidez y sensibilidad de ellos, en especial
frente a la presencia de armonicas y cornponenres
unidireccionales en las ondas de voltaje y corrien­
te que se producen al ocurric una falla.

BALDO LACRAMPETTE GAJARDO
Terna: "Merodo computacional para la planifi­
cacion de la expansion de sistemas electricos

. ..

mlXtoS .

Prof. Guia: OSCAR MOYA
Fecha: 21/07/80
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RESUMEN

La memoria aqui resurnida expone los funda­
mentes y detalles de la confeccion de un pro­
grama computacional para hallar .la optima se­

cuencia de instalacion de centrales generadoras
de energia electrica. Este programa se basa en la
determinacion del costo total actualizado de cada
una de las secuencias de insralacion simuladas,
con un maximo adrnisible en la version desarro­
llada, de 5 centrales de ernbalse, 5 terrnicas

y 5 hidriulicas de pasada, cuya instalacion y ope­
racion se ensaya en un periodo cuyo maximo es

de 10 wos. EI programa posee una rutina que
selecciona las N secuencias mas econornicas para
analizarlas nuevamente, pero considerando en

este estudio un rnodelo distribuido del sistema
electrico en cuestion (N es un dato y depende
del criterio del usuario), entregando finalrnente
un listado con resultados de potencia generable,
energia disponible y resumen de los costos ac­

tualizados en cada alternativa de instalacion es­

tudiada.
Se ha procesado a modo de ejernplo un mode-

10 aproximado del sistema interconectado chileno
en el periodo 1982-1986, y se exponen los res­

sultados correspondientes, induyendo un lis­
tado computacional que perrnitira al usuario

interpretar dichos resultados.

JAIME MAVON COHEN
Terna: "Disefio y consrruccion de un rnedidor
de espesores de peliculas delgadas".
Prof. Guia: JUAN C. OLAVARRIA
Fecha: 14/07/80

RESUMEN

En este trabajo, se presenta el desarrollo del di­
sefio y construccion de un instrurnento electro­
nico de lectura digital para la rnedicion y control
de espesores de pelkulas delgadas.

EI instrurnento esta orienrado a una utiliza­
(.ion como apoyo al trabajo de Microscopia Elec­
tronica de Barrido (SEM) donde se requiere que
la preparacion a observar sea recubierta con una

pelicula rnetalica muy delgada.
Basicamente pueden distinguirse tres etapas

fundamentales:

- Investigacion previa tendiente a lograr un pro­
totipo del sensor y sus caracterlsticas de funcio­
narmento.

- Disefio del sistema electronico que constitui­
ri el instrumento propiamente tal.

- Construccion del instrurnento.
En la primera etapa se estudian las propieda­

des fisicas de las peliculas delgadas, se selecciona
la estrategia de medicion y se disei'ia y cons­

truye un prototipo del sensor, para finalmenre
concluir con una serie de ensayos orientados a

definir y perfeccionar sus caracterlsticas de fun-
. .

cionarnrento.

En la segunda etapa se afronta el problema del
disefio para 10 cual se hace una separacion fun­
cional a nivel de subsisternas: el subsisterna ana­

logico de rnedida, el subsisterna digital y las fuen­
res de alimentacion. Cada uno de estos es tratado
logica y flsicarnente en forma separada.

En la ultima etapa se describe el proceso de
construccion del instrurnento que cornprende
el diseno de los circuitos impresos, estructura,

distribucion de controles, montaje y cubierta ex­

tenor.

Finalmente se presenta una discusion que
cornprende todos los aspectos del proyecto y las
conclusiones finales obtenidas.

INGENIERlA CIVIL QUIMICA

JUAN C. UZANA VARGAS
Tema: "Estudio de factibilidad tecnico-econo­
mica de una planta de Acido Tereftalico".
Prof. Guia: RAUL ESPINOZA
Fecha: 11/7/80

RESUMEN

Se analiza la instalacion de una planta de Acido
Tereftalico en el pais, bajo criterios tecnicos y
econornicos, EI estudio se realiza en funcion
de un complejo perroquimico destinado a la
obcencion de poliester, ya que este producto es

usado principalmente para este fin.
EI analisis de mercado nacional y de la sub­

region andina perrnite estirnar una capacidad de
30.000 Ton. anuales, seleccionando el proceso
Amoco y para su instalacion la zona de Concep­
cion.



EI proceso se caracteriza por una etapa de
oxidacion de p-xileno con aire, cuya materia

prima podria obtenenerse desde la refineria de
ENAP ubicada en Concepcion.

La inversion inicial alcanza a US$ 23,9 rnillo­
nes y considerando precios de l.410 US$/Ton.
y 700 US$/Ton. para el Acido Tereftalico y p-xi­
lena respectivamente, se obtienen los siguientes
indicadores econornicos:
Tasa Interna de Retorno 34 %

Beneficio Nero Actualizado US$ 17 rnillones
Se concluye que el proyecto es facrible tecnica

y econornicarnente. Sin embargo, la instalacion
de esta planta es dependiente de la existencia de
las otras plantas interrnedias en la manufactura
de poliester.

MIGUEL VALENZUELA SALINAS
Tema: .. Factibilidad de uso de un sistema estati­
co para el estudio cinetico de pirolisis de alquil­
bencenos' .

Prof. Guia: FRANCISCO CASAS
Fecha : 15/07/80

RESUMEN

Se investiga la factibilidad recnica de uso de un

sistema estatico destinado al estudio cinerico
de I� pirolisis de alquibencenos, dererrninando
con este objeto y a traves del comportarniento
piroliuco de cumeno, los rangos mas adecuados
de temperatura, uernpo de reaccion, presion de

myecoon al realtor y condiciones de analisis

(crornatografia en fase gas).
La tests cornprende el diseno, construccion y

puesta en rnarcha del equipo, formado por una

linea de alto vacro, el pirohzador y sistema de
anahvrs, realizandose pirolisis en un rango de

ternperaruras de 400-650°C; presion de inyec­
lion al realtor de 4 30 (mm de Hg) y tiernpos
de reau.ron de jO �eg. a mas de 2 horas.

EI punto de ebullicion relarivamente alto y la

presron de vapor del curneno (0 en general de los

alquilbencenos) Junto con la coexistencia de pro­
ductos de pirohsis, liquidos y gaseosos, son los fac­
teres principales que irnpiden una reproductibili­
dad apropiada en la operacion del pirolizador
y Sistema de anal isis y I 0 en los resultados del
estudio. Sin embargo, es posible observar una
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tendencia a la forrnacion de metano y benceno
en la pirolisis, y, a deterrninar que las mejores
condiciones de anal isis se obtienen con un flujo
unico de gas portador de 29- 30 cc. / min. y tc: 10-

peratura de 30° y 80°C para las columnas de ana­
lisis de gases y liquidos aromiticos, respectiva­
mente. Estos resultados difieren de los observa­
dos en pirolisis preliminares, cuyos productos Il­

quidos se analizan en un crornatografo de tem­

peratura programable, idencificandose la pre­
sencia de benceno, toluene, etilbenceno, esti­
reno y a rnetilestireno.

INGENIERIA CIVIL DE MINAS

SERGIO CASTRO FRIAS
Tema: "Estudio de prefactibilidad para la opera­
cion de un reactor Noranda en la fundicion de
concentrados de Potrerillos":
Prof. Guia: GUIllERMO UGARTE
Fecha: 30106/80

RESUMEN

La fundic ion de Potrerillos ha iniciado estudios
de factibilidad tecnico-economicos para aplicar
algun proceso rnoderno de fusion que permits
disminuir los costos actuales de operacion en sus

instalaciones tradicionales.
Esta memoria analiza uno de los varios procesos

modernos de fusion actualrnente disponibles:
el proceso continuo Noranda.

EI objetivo de este estudio es obtener una pri­
mera evaluacion recnica y econornica que, al ser

presentada a la autoridad cornpetente, perrnita ob­
tener fondos para un esrudio posterior de facti­
bilidad, mas especializado y definitive.

La implernentacion de este proceso en la Fun­
dicion de Potrerillos es tecnicarnenre facrible, y
su aplicacion perrnite una reduccion irnportante
en los costos actuales de operacion, debido a los
menores consumos en combustible, mana de
obra y rnateriales refractarios y por la generacion
de energia electrica como subproducto. La eva­

luacion econornica de este proyecto, para las con­

diciones fijadas por este estudio, indica una ren­

tabilidad de tipo marginal, que es creciente al
considerar aurnentos en el precio futuro del pe­
troleo.
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Cabe sefialar que los precios unitarios consi­
derados en este estudio corresponden a los exis­
tentes a cornienzos del ano 1979. En atencion
a los aurnentos reales del precio del petroleo y
mana de obra habidos en este ultimo tiempo, se

recomienda reevaluar este proyecto para las con­

diciones actuales,
Adernas, se recomienda realizar un estudio de

factibilidad posterior mas especializado, que con­

sidere este mismo proceso Noranda y los otros

procesos modernos alternatives para la fusion de
concentrados de cobre.

INGENIERIA CIVIL MECANICA

LUIS OYARZUN URETA
CLAUDIO SEPULVEDA PERALTA
Terna: "Estudio de un planeador biplaza".
Prof. GUla: GUIllERMO CATALAN
Fecha: 02/07/80

RESUMEN

El objetivo pnncipal de esra Memona es desarro­
liar un metodo para llevar a cabo el disei'io aero­

dinarnico y el analisis estrucrural global de un

planeador. EI uabajo se inicia con una introduc­
cion teorica al terna, en que se han recopilado las

ecuaciones asociadas al diseno aerodinarnico de
un planeador, las cuales provienen de las tres areas

principales de estudio: Performance, Estabilidad
y Control. Mediante las ecuaciones anteriormente
serialadas, aplicando restricciones cualitativas y
cuantitativas se lleva a cabo el disei'io aerodina­
mico y geometrico de un planeador biplaza.

Con el objeto de deterrninar el cornportamien­
to del planeador en stall y la distribucion de carga
en el ala, se realiza el estudio de la distribucion
de sustentacion en envergadura.

Se elige como material de construccion del

planeador el plastico reforzado con fibra de vi­
drio ; se realiza un estudio experimental basico
de resistencia con ensayo de traccion ; se realiza
el anal isis estructural global y se dimensionan los
elementos principalcs del planeador para sat is­
facer las condiciones de cargas asociadas al diagra­
ma de rafagas y maniobras.

Para estudiar el cornportamiento del planea­
dor en vuelo se analizan la performance y la esta­

biltdad dinarnica.
Se realiza un estudio teorico del comports­

rniento en vuelo de un modelo a escala, y me­

diante un ensayo en tunel de viento se deterrnina
el comportarniento aerodinarnico del perfil alar
en condiciones de bajos nurneros de Reynolds.

Finalrnente se plantean las conclusiones alcan­
zadas luego del desarrollo del trabajo.




