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NOTICIAS

NUEVA ERA ESPACIAL:
TRANSBORDADOR COLUMBlA
ABRE ESPECTACULARES
PERSPECTIVAS
PARA LA EXPLOTACION
DEL ESPACIO

Una nueva era espacial ha comenzado con eI
lanzamiento del Transbordador Espacial Colum
bia. La conquista del espacio llego. Los intimos
deseos de superacion del hombre se han visto
concrerados, EI suefio cornenzo a hacerse realidad
eI domingo 12 de abril, cuando NASA (Adminis
tracion Nacional de Aeronaurica y Espacio) lanzo

eI primer vehiculo espacial reutilizable. La mision

de 54 horas 20 minutes culrnino exirosarnente eI
manes 14.

DESAFIO TECNOLOGICO

En 197210s ingenieros norteamericanos se propu
sieron construir algo que nunca se habra hecho
antes: un aeroplano espacial 0 un bus aereo

espacial, 0 carnioneta para trasladar personas,
laboratorios y equipo entre la Tierra y el espacio,

La tarea de nueve aiios que ha cosrado su desa
rrollo ha sido una prueba grandiosa y una inver
sion aproximada a los diez mil rnillones de
dolares.

NASA necesitaba crear en eI espacio un lugar
conferrable de trabajo en eI que cualquier per
sona pudiera trabajar con su indumenraria

normal, .sin necesirar aiios de adiestramiento
intensive 0 de lIevar engorrosa vestirnenta.

EI vehiculo espacial necesitaba rnotores poten
res pero pequefios, livianos y duraderos, asi como

un revestirniento y fuselaje ligeros para hacer

posible eI transporte de cargamento pesado, con

10 que se ahorran viajes entre la Tierra y el espacio
y rarnbien dinero.

EI aparato necesitaba un escudo rermico reuti
lizable que resisriera ternperaturas de varios miles
de grados durante eI reingreso a la atmosfera
terrestre, Sus sistemas habian de operar en la

ingravidez de la atmosfera enrarecida, a gran
altura, y en la atmosfera mas densa, a nivel mas

bajo.
Su forma exrerna habia de perrnitirle volar

relativarnenre bien en cuatro siruaciones aero

dinamicas diferentes: acruando en el despegue
como un proyectilligero; en el espacio como un

vehiculo espacial; en el reingreso como una

cipsula lisa y de punta redondeada; y en la
atmosfera como un avion planeador. Y eI aparato
en su toralidad habia de "volar por si misrnn'",
dejando asl libres a sus tripulantes en eI espa.cio,
para efecruar esrudios y elirninar eI coste de
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Kennedy

rnantener a cientos de personas en la tierra para
vigilar constanternente todos los sistemas.

La NASA tuvo que hacer todo esto por una

quinta parte del costo del programa del proyecto
Apolo de las rnisiones a la Luna, y volver a usar

todo eI equipo de SO a 100 veces, para ulterior
mente reducir los costos de cada viaje al espacio.

Puesto que nadie habra tratado de hacer esro

antes, la NASA comenz6 con nada, ensayando
diferenres ideas... algunas dieron resultado y
otras no.

FICHA TECNICA

EI Orbitador, del que dependen todos los demas
elementos del Sistema de Transporte Espacial,
tiene la apariencia de un avi6n convencional y
acnia como tal durante los ultimos rninutos del
vuelo. Sin embargo, es mas complejo que la mas
sofisticada de

.

las naves aereas: 49 motores, 23
antenas, 5 computadoras, con troles por separado
para el vuelo en el espacio y en el a ire , ademis



6

NOTICIAS

de generadores que 10 proveen de electricidad

y agua potable.
El cuerpo de la nave, en forma de Ala Delta,

tiene 37 metros de largo y 24 metros entre alas.
Vada pesa 75 mil kilos. Su cornpartirniento de

carga de 18,3 x 4,6 metros puede transportar
hasta 29.500 Kgs. a orbiras a mas de 370 Km.
de altura, 0 bien rnenos peso a orbitas ubicadas
a mas de 1.110 Km. A su regreso puede trans

portar cargas de hasta 14.5 15 Kgs. Puede efectuar
misiones que flucnian entre 7 y 30 was. Gene

ralmente, podria llevar una tripulacion com

puesta por tres astronautas y uno 0 hasta cuatro

ciennficos y tecnicos. a los cuales les cabe la

responsabilidad de las actividades re1acionadas
con los experirnentos transportados.

EI fuselaje, construido principalrnente de alu

minio, esti recubierto de una capa aislante, Sus
secciones principales son eI fuselaje anterior, en

donde se encuentra la cabina de la tripulacion;
el fuselaje rnedio, con sus dos grandes puertas,
destinado al transporte de carga y el fuselaje
posterior. Este ultimo induye la estructura de
los motores de ernpuje y el aleron del timon que
controla el desplazamiento horizontal de la nave

durante el viaje de reingreso a la atmosfera.

Apane de su funcion especifica, el timon protege
a los rnotores principales del calor excesivo produ
cido por la friccion arrnosferica.

Las alas, que contienen eI rren de aterrizaje
principal, y la cola vertical son los otros elementos

correspondientes al fuselaje posterior.

La nave espacial Columbia
a la espera de su lanzamiento
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La aislacion terrnica para proteger tanto a los
astronautas como a la nave, hubo de sec inven
rada, NASA exigio a sus contratistas rnateriales

que pudieran proteger la subestructura de alurni
nio a 10 largo de 500 misiones. La respuesta a

esto fue un aislante en forma de azulejo de

2,5 cm. de espesor por 20 cms. cuadrados.

Mas de 32.000 de estos azulejos, cubren al
Orbitador. Aquellos ubicados en el vientre ,

nariz y orillas anreriores de las alas son capaces de

soportar ternperaturas de hasta 1.650°C. Los

correspondientes a la parte superior, recubiertos
de una capa aislante diferente, soportan una

temperatura de hasta 650°C. La mayor capacidad
de refraccion de los prirneros es necesaria para
disipar la gran acurnulacion cal6rica originada
por el roce durante el reingreso a la atmosfera
terrestre.

Los tees rnotores principales del Orbitador
fueron desarrollados por el Marshall Space Center

y constiruyen los coheres mas avanzados que se

hayan construido jarnas y los prirneros diseiiados
para uso repetido, Su fuerza de ernpuje es mayor
a la de cualquier maquina construida hasta el
momenta y pueden operar par mas de 7 1/2
horas de encendido acumulado, equivalence a

55 vuelos, antes que sea necesario proporcionarle
una rnanrencion mayor.

Poseen una envergadura de 4,3 metros de alto

y 2\4 metros de diarnetro en su base. Cada uno

produce 375.000 libras de ernpuje, 10 que equi
vale aproximadarnente a 6,5 rnillones de HP.
En el vacio del espacio esta fuerza se traduce a

470.000 libras de empuje. El empuje puede sec

variado entre 65 y 109 % para adaptarse a diferen
res peso' de largas 0 bien, para mantener la acele
rae ion dentro de un limite conferrable.

Montados en forma triangular en el fuselaje
posterior, los tres rnotores pueden girar 10,5
grados en forma vertical y 8,5 grados en sentido
horizontal para cambiar la direccion de su em

puje. Junto. a los dos coheres reforzadores que
ayudan durante los dos prirneros rninutos del
lanzarnienro, los rnotores principales dirigen y
empujan al transbordador. Despues que los
reforzadores se desprenden, los tres. rnotores

perrnanecen encendidos par seis minutos, consu-

miendo 180.000 litros de hidrogeno Iiquido y
65.000 de oxigeno liquido por rninuto.

Cuenta tarnbien la nave con un estanque de
combustible exrerno, con forma de dirigible y
que contiene mas de 1.900 m3 de combustible.
Este estanque desechable se encuentra adosado al
vientre del orbitador, y lleva en sus costados
un par de Coheres Reforzadores reusables de
combustible solido, ambos de proporciones
mayores a las de un carro cisterna de ferrocarril.

EL BRAZO MAN1PULADOR

Para realizar la carga y descarga de instrumentos,
sate lites y otros elementos construidos en la

bodega, existe un brazo mecinico que es operado
remotarnente desde el puente de mando del
Orbitador. Para cargas de mayores dirnensiones

puede ser instalado un brazo auxiliar al costado
opuesto del prirnero.

Este robot, de 15 metros, fue disenado, desa
rrollado y consrruido par firrnas canadienses

bajo la direccion y auspicio del Consejo de Inves

rigacion Nacional del Canada. Posee articula
ciones en los hombros, coda y rnuneca y su movi
lidad esta provista por un conjunto de seis
rnotores. Al igual que una rnano humana, posee

. .

en su extreme supenor un rnecarusrno muy
especial que le perrnite sujetar, sin peligro, algiin
Sate lite que haya que poner en orbira, 0 bien,
coger y sacar suavernenre de su orbita a aquel que
necesite ser reparado 0 reernplazado. Varias
cimaras de television y una ilurninacion adecuada
de la bodega de abasrecirniento permiten al
astronauta especialista de la rnision, guiar sin
dificulrad los movimientos que el robot efecnia
desde la cabina de mando.

El Braze Mecinico puede ser usado tanto en el
rescate de la tripulacion de un orbirador inutili
zado, como para llevar elementos para ensamblar
estrucruras en el espacio. Sin lugar a duda que
esta ingeniosa extension elecrromecinica del
cerebro y rnusculo humanos; prestara una valiosa

ayuda en los afios venideros, cuando comience
la etapa operativa del Columbia.
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FJ Transbordaaor en

mementos que comienza
la cuenta regresiua

LANZAMIENTO DEL COLUMBIA

Esperado desde hace mas de dos afios, el lanza

rniento exitoso del Columbia, en Florida, el

domingo 12 marco la vuelta triunfal de Estados
Unidos al espacio, al tiernpo que abrio una nueva

era, nueve aries despues del fin de los vuelos

espectaculares de Apolo a la Luna.
Como una estela de fuego enceguecedora y un

hongo de vapor blanco, eI Columbia, piloteado
por dos astronautas, John Young y Robert Cri

ppen, despego a la hora convenida, a las siete

_..A.

horas. La rnision conrernplaba un vuelo de dos
dias y medic alrededor de la Tierra.

EI "taxi espacial", que dio una irnpresion
de gran potencia, se elevo en el cielo en forma
casi vertical, dejando eras de SI una enorrne

columna de humo blanco.
La onda expansiva provocada por esta nave de

dos mil toneladas se propag6 a varios 'kilometros
a la redonda de Cabo Canaveral.

EI Columbia fue visible durante casi dos

minutes, antes de desaparecer en el lido de
Florida.
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Vista. de 1.2 naue espaciai Columbia

La NASA anuncio que los dos coheres de

apovo se -epararon de acuerdo a 10 previsto a

'4l) Km. de altitud, dos rninutos y doce segundos
despues dcl lanzarnienro, para caer en el Oceano
Arlannc«.

Los do\ astronau tas Young y Crippen, amarra

do, a SU\ asicnros eyectables, arrernetieron,
enronces haua el espacio a una velocidad de
4.600 Km. por hora.

A los ocho minutos y medio del lanzarniento,
ve desconec taron 10, tres coheres principales de
la nave, como esraba previsto.

Mas tarde se desprendio el gigantesco tanque
externo de combustible liquido, desinregrandose
posteriorrnente al caer a la tierra en algun lugar
del Oceano Indico.

A los 10 rninuros y medio, el vehiculo puso en

funcionamiento sus rnotores de maniobras espa
ciales, para guiar la nave hacia una orbira prevista
en torno al planeta.

Una vez en orbita, Young y Crippen cornen

zaron las tareas de pruebas tecnicas del primer
vuelo del Columbia, entre las que se cuentan:

- A brir y cerrar las puertas de 60 pies de largo
(18 metros) que cubren el compartirniento de

carga del Columbia, donde se llevaran satelires

y otros equipos luego de los primeros cuatro

vuelos de prueba. Activar los radiadores. Los
radiadores recogen calor del orbitador durante
el ascenso e irradian esre calor aI espacio. Pero
los radiadores se encuentran debajo de las

puenas del cornpartimiento de carga y las

puertas tienen que abrirse para exponer los
radiadores al espacio.

- Verificar el sistema de direccion y navegacion,
el cual indica a las cornputadoras del Colum
bia la localizacion de la nave en el espacio, EI
sistema incluye tres dispositivos inerciales, in
dicadores de posicion, y dos rastreadores de
esrrellas. Los dispositivos inerciales proveen
informacion a las cornputadoras acerca de la
altitud del Columbia (posrcion) y veloudad

(rapidez y direccion) con respecto a un punto
de referencia dererrninado, EI punto de refe
rencia es la localizacion entre estrellas conoci
das.

- Activar los mecanismos del orbitador. A esra

categoria corresponde una variedad de tareas.

Una de elias fue conectar el releirnpresor que
usan en Houston los que controlan el vuelo

para enviar rnensajes escritos a Young y
Crippen. Otras tareas dentro de los quehaceres
rutinarios es la de expuIsac las aguas residuales

recogidas, rnuestreo del aire en la cabina de
mando y rnedicion del ruido.
Los astronauras, prosiguieron con esta tarea

durante las 54 horas que duro el vuelo, ya que se

trataba mas que nada de un viaje de prueba, de
verificaciones ingenieriles y tecnicas.

Dentro de sus actividades realizadas en la nave

espacial Young y Crippen se contactaron con los
medicos del Centro Espacial de Houston para
notificar sobre su estado.
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En la rercera jornada los astronautas realizaron
actividades diversas y comenzaron los preparati
vos del descenso, encendiendo los rnotores de
maniobra, despegue de la orbita, trayectoria de
descenso sobre el Pacifico.

EL REGRESO

Una gran actividad reina en el Orbitador durante
los prirneros mementos del viaje a la Tierra. Sin

embargo, la parte mas difrcil y mas larga de €1 se

inicia solarnente cuando se lIega a los 150 kilorne
tros de distancia de la superficie terrestre. La
razon de esto es la siguiente y as! 10 explico el
director del Programa Space Shuttle, Myron S.
Malkin.

EI Orbirador debe dejar de ser una nave espa
cial para convertirse en un avion convencional

que tiene que reducir la velocidad orbital de casi
8.000 ttu] seg. a tan 5010 100 mt/seg. para lograr

La nave Enterpns« en el momenta de su descenso

su arerrizaje. Cuando se encuentra por encirna de
la atmosfera, la maniobra se ejecuta encendiendo
unos pequefios coheres ubicados en la cola y la
nariz. Al ingresar a ella, tanto su posicion como su

direccion son controladas por un timon y alerones
de tipo convencional. En esta fase de reingreso a

la atmosfera los controles de los coheres y los aero

dinarnicos deben ser combinados con absoluta

precision. El Comandante y Piloto de la mision,
son ayudados en esra diflcil labor por los cinco

cornputadores con que cuenta la nave, que deter
rninan cuales son los coheres que han de ser en

cendidos y por cuanto tiernpo. Igualmente deter
minan las maniobras que habran de realizarse

para que la nave mantenga su posicion estable y
rumbo correcto.

AI aproximarse a la atmosfera terrestre el Pilo

to, ayudado poe los coheres estabilizadores, levan
ta la nariz de la nave hasta conseguir un angulo
de 40 grados. La temperatura externa producida
por la friccion del aire alcanza a los 1.000°C.,
mientras que la ionizacion de la atmosfera circun-
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dante bloquea por algunos segundos las cornuni-
. .

caciones con tierra.

A 93 kilometres de altura, la densidad del aire
hace que solamente los con troles aerodinarnicos
sirvan para dirigir la nave, convirtiendose desde
ese memento en un inmenso planeador.

Al no disponer ya de combustible, si se produ
jera un error de calculo, la nave no podria realizar
un segundo intento de aterrizaje. Para cubrir esta

evenrualidad la nave tiene la capacidad de des
viarse hasta 2.000 kilometres (a la derecha 0 la

izquierda) de su pista de aterrizaje primario, para
realizar un descenso de ernergencia en alguno de
los aeropuertos 0 bases militares arnericanas dis

puestas para ello. El regreso a su base 10 haria so

bre el transporte NASA 747, especialrnente adap
tado para este proposito,

EI aterrizaje, como bien 10 sefialara el Director
del Programa, era una de las etapas mas peligro
sas, pero afortunadarnente todo sali6 bien y la
nave se pos6 suavernente en el lago salado de la
base Edwards, en California.

Descendi6 planeando sobre el sur californiano
hasra aterrizar irnpecablernente en el lago seco

del desierto de Mojave. Fue un espectacular final

para el primer vuelo espacial estadounidense en

casi seis afios,

EI exitoso termino de la misi6n de prueba de 36
orbitas del Columbia dio al programa espacial de
Estados U nidos un gran impulso, allanando el
camino para vuelos rutinarios orbitales denrro de

pOtO� arios.

Las pnrneras palabras pronunciadas por John
Young, Comandante de la nave fueron: "La raza

humana ya no esta ahora muy lejos de poder ir a

las estrellas y me siento verdaderarnente orgulloso
de participar en esta evoluci6n".

ESTACION DE RASTREO DE
SATELITES DE PELDEHUE

La Facultad de Ciencias Fisicas y Maternaucas,
a traves de su Centro de Esrudios Espaciales (ex
Division NASA) tuvo en la misi6n del Columbia
una activa participacion.

Durante la octava orbits, el transbordador
Columbia paso por cielos de Chile. Fue preci
sarnente a las 19:20 horas.

Una de las antenas parab6licas de la estaci6n
rastreadora de Peldehue fue accionada por
cornputacion y rnoviendose con precision, apunt6
hacia el noroeste. Los tecnicos, todos chilenos,
se inclinaron sobre los instrumentos, La nave

surgi6 como una pequefia estrella pero de gran
brillantez. Su paso dur6 aproximadarnente seis
rnrnutos.

Los astronautas conversaron sobre aspectos
tecnicos, sirviendo de puente la instalaci6n de
Peldehue entre la nave y el Centro Espacial de

Houston, via sate lite.
Eduardo Dlaz, Director del Centro de Esrudios

Espaciales de nuestra Facultad, sefialo que la es

tacion cumpli6 cuatro funciones: comunicaci6n
fonetica, en dos conferencias duplex indepen
dientes de comando, vale decir, las instrucciones

que se envian al orbitador; de rastreo, midiendo
la distancia, velocidad y angulos de antena y de
telemetrla que es la informaci6n conrnutada pro
veniente de los diversos sistemas y sensores a

bordo del transbordador.
Indic6 mas adelanre que la recnologia espacial,

en perrnanente evoluci6n exige rapidos cambios
en el complemento de equipos de la estacion.
Estos -aiiadi6- son permanentemente modifi

cados, 0 reemplazados para cumplir con los re

querimientos cada vez mas estrictos de la nueva

generaci6n de sate lites y naves espaciales tripu
ladas. El Transbordador Espacial, por ejemplo,
ha aumentado sensiblemente la cantidad de sis
temas necesarios para las funciones de telemetria,
telecomando, rastreo y de cornunicacion con los
astronautas. Adernas -dijo- ha sido necesario

implernentar mas de cincuenta modificaciones
a los sistemas existentes, con el proposito de com

patibilizarlos con las exigencias del Transborda
dor.

Al referirse al exiro de la misi6n del Columbia,
tanto el Director Eduardo Diaz como el Gerente

Tecnico, Luis Bello, coincidieron en sefialar que
ha significado un trabajo de ingenieria extraordi
nacio. En ella se han utilizado tecnologias que
son un verdadeco "salto", respecto de 10 que
habia hasta hoy.
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Esta mision "bee a todos los habirantes del

planeta, enormes posibilidades de utilizacion de
sus recursos naturales, desde el espacio,

Luis Bello seiialo que, pese a los ternores que
existian, dado que era algo absolutarnente nuevo,
con el transbordador espacial Columbia se que
maron etapas, Desde el punto de vista de la inge
nieria -recalco- el resultado de la rnision fue

perfecto y abre una epoca para la utilizacion

plena del espacio.
Agregd el investigador que el espacio es un

recurso irnportantlsirno de proyecciones que los
terrestres dificilmente podernos imaginarnos.
Luis Bello agreg6 que es un lugar desde donde
podernos manejar nuestros recursos naturales, dar
educacion masiva a grandes areas de la poblacion
por la via de la television, entre muchas otras

acetones.

Seiialo el investigador que, para Chile, el
exito del Columbia y 10 que implica, no signi
fican ventajas inrnediaras y estas estan a nivel mas

amplio ... Agreg6 que para otras ciencias, como la
astronornia se abren posibilidades de desarrollo

insospechadas.

TRANSPORTES ESPACIALES

EI transbordador espacial Columbia es el primero
de una flora de cuatro naves espaciales. Challen

ger, Discovery y Atlantis, los otros navies de la

serie, atraviesan diversas etapas de construccion
en talleres de la ernpresa Rockwell International

Corporation, contratista principal de los modules

espaciales reusables.
El primero de los transbordadores fue real

mente el Enterprise aunque nunca fue diseiiado
para navegar por el espacio. Fue empleado para
pruebas de aterrizaje en la base Edwards de la
fuerza aerea, en un desierto del norte de Los An

geles, durante nueve rneses eo 1977.
El Enterprise fue lanzado al espacio en el techo

de uo avion Jumbo 747, del que se desprendi6
a cierta altura para aterrizar luego en ellecho seco

de un lago. Dernostro que el navio de 75 tonela
das es capaz de volar en la atmosfera sin motores.

Los cuatro transbordadores espaciales reciben
sus nornbres de antiguos navios. EI Columbia fue

bautizado en honor de una balandra que penetr6
en la desembocadura del rio Columbia, en el
Pacifico en 1792. El Challenger fue un barco de

guerra de la armada estadounidense que explore
el Atlamico y el Pacifico de 1872 a 1876.

Discovery fue el navio que trajo Henry Hudson
a la Bahia de su nombre en 1610 en un intento
de encontrar un paso en el noroeste. Atlantis fue
un buque empleado en la exploracion oceanogra
fica desde 1930 a 1966.

El Challenger se encuentra en la Planta Palm
dale de Rockwell, en California, donde le estan
siendo instalados varios sistemas espaciales y los

azulejos de cerarnica antiterrnicos. Esta nave debe
ser completada y entregada al centro espacial
Kennedy de Cabo Canaveral en junio de 1982.
Los otros dos transbordadores seran entregados
en 1983 y 1985, respectivarnente.

EI Columbia debera ser sornetido a otras

pruebas, programadas para septiembre del pre
sente afio y otra en eI mes de enero del afio veni
dero.

PROYECCIONES

El vuelo del Columbia, supone una serie de con

secuencias tecnicas, cientificas, econ6micas y
rnilitares, todas elias de trascendencia.

Colocaci6n de Satelites en Orbita

Uno de los usos del Orbitador que representa
un ahorro considerable consiste en la colocacion
de satelites artificiales en orbita, eliminando la
necesidad de utilizar caros vehiculos de propul
sion. En este aspecto, puede compararse el Trans
bordador a un "carnien espacial'", que sima un

mirnero deterrninado de satelites en diversos

puntos del espacio, de modo semejante a la de un

cami6n de entrega de periodicos que deja sus

paquetes en las esquinas de las calles. La analogia
es buena, pero la mision no es tan facil.

Un satelite, desde luego, no se abandona en

un lugar cualquiera del espacio. Para que lIeve a

cabo su rnision en forma efectiva, debe operar
en una orbita especlfica, y por 10 tanto, debe
conducirsele a un lugar determinado en los
cielos.



13

ERA ESPACIALN U EVA

La orbita requerida y la inclinacion (el angulo
de la orbita al ecuador rerrestre) dererminaran el

punto de lanzamiento. Los vuelos del Transbor
dador partiran de dos lugaces: del Centro Espa
cial Kennedy, en la Florida, para inclinaciones
menores de 60 grados, y de la base Vanderberg,
de la Fuerza Aerea, en California, para inclinacio
nes mayores y paca orbiras polaces. Desde estas

dos bases, el Transbordador puede alcanzar la or
bita que desee.

EI tipo de orbita influye en la cacga (ltil maxi
ma del Orbitador. Lanzado desde Kennedy en

una orbita de baja inclinacion puede llevar al es

pacio 65.000 libras, en tanto que desde Vander
berg puede levantac solo 40.000 hasta la orbita

polac.
EI peso no es el tinico factor en 10 referente al

despliegue de sate lites. EI nurnero de estos que
pueden incluirse en el vuelo esta lirnirado por las
dimensiones de cornpartimiento de carga del
Orbitador: 18 m. de largo y 4,5 de ancho. EI
Orbitador puede llevar hasta cinco cargas peque
fias pero, en algunos casos, un solo satelite de

gran rarnafio ocupara todo el lugar.

Iaborarorio Espacial

Un elernento muy importante del sistema del
Transbordador es el Laboratorio Espacial, un pro
grama internacional bajo la egida de la Agencia
EspaciaJ Europea. Once naciones de Europa han
estado desacrollando y construyendo la unidad

para el vuelo inicial del laboratorio, y mas tarde
se enfrascaran en el proceso de produccion,

EI Laboratorio Espacial perrnitira la observa
cion y direccion humana de experimenros lleva
dos a cabo hasta ahora por sate lites no tripulados.
En un modulo presurizado que cabe dentro del

compartirniento de carga del Orbitador, los cien
tificos pueden trabajar en un arnbiente de tem

peratura normal de siete a treinta dias,
Ellaboratorio ofrece una interesante extension

del laboratorio terrestre corriente, posibilitando
una amplia vaciedad de experirnentos que pue
den efectuarse mejor en el espacio: por ejernplo,
la vista relescopica del espacio profundo sin la dis
torsion producida por la atmosfera terrestre, u

observaciones llevadas a cabo a largo plazo con

ausencia de la gravedad. La capacidad de operar
con regularidad puestos de observaci6n tripula
dos en el espacio abre tambien un potencial
enorme para lograr grandes avances en el arte, de

mejorar la adrninistracion y conservacion de los
recursos terrestres mediante la inspeccion orbital.

Construcciones Espaciales

Quizas el aspecto mas fascinante de la potenciali
dad del Transbordador es su potencial como

vehiculo de entrega de rnateriales y como base
de construccion para erigir grandes estructuras

en orbita. Ese producto familiar de la ciencia
ficcion, la estacion espacial de gran tamafio y

larga duracion, con multiples ocupantes, puede
convenirse en realidad en la era del Transbor
dador. En verdad, es una de las tareas mas fi
ciles y sencillas contempladas hasta ahora.

La estacion espacial se construira siguiendo
el enfoque modular, cada modulo disenado para
caber en el companimiento de carga del Orbi
tador y equipado con un mecanismo de aco

plamiento. El Tcansbordador comenzaria llevan
do primero a orbita un micleo central provisto
de varios rnecanismos de estos. En viajes sucesi

vos, traeria modules nuevos: para habitacioa 0

vivienda, para equipos, para sosten de la vida,
etc. Mediante sus propios propulsores, e1 Orbi
tador rnaniobraria hasta que el modulo contenido
en su compartimiento de carga se acoplara con

el rnicleo central 0 bien con otro modulo.
Mediante este procedimiento podria expan

dirse la estacion espacial hasta alcanzar cualquier
taman0, para usarla como laboratorio ciennfico,
como centro de investigaciones 0 inspecciones
de los recursos terrestres, como fibrica espacial,
o como una cornbinacion de todas estas funcio
nes, Los alimentos, el agua y otros articulos gas
tables, ernpaquetados en m6dulos acoplables de

reabastecimiento, podrian llevarse a la estacion
con regularidad.

Los cientificos espaciales contemplan un nu

mero de estructuras posibles que no requieren
ocupacion humana; por ejemplo, un radioteles

copio gigantesco, mayor que cualquier otro en la

Tierra, que recogeria radiaciones electromagneti-
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cas procedentes del espacio lajano; enorrnes an

tenas, activadas por la energla solar, transmitien
do seiiales de un punto a otro de la Tierra, siendo
tan grande su potencia que los requisitos terres

tres de fuerza para su transmisi6n sedan mini

mos; espejos enorrnes, colocados en 6rbita en

forma tal que podrian captar y reflejar los rayos
solares para iluminar porciones de la Tierra en

horas de la noche y, un sistema basado en el

espacio para surninistrar energia solar a la Tierra.
Uno de los estudios contemplados sugiere la

construccion de una plataforma orbital que mide
aproximadamente 70 m. por mas de 30 m. La
demostracion incluiria un sistema en plene fun-

cionamiento, tal vez una antena gigantesca de
retransmision para comunicaciones 0 un radio

telescopio de gran tamano usado como estacion
de escucha de sefiales extraterrestres.

VUELOS COPADOS

Mis de cincuenta viajes de los transbordadores
ya estan vendidos, no solarnente a organismos
gubernarnentales, sino tarnbien a otros palses
y a industrias comerciales que requieren del vacio

y la ingravidez para desarrollar sus productos.
La labia actual de tarifas fija en doce mil d6-

lares el espacio minimo de la bodega.

Mues/ra del Telescopic espacilll que sera /ransportlldo por el Columbia en 1985




