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INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL

MARTA TRONCOSO SCHNEIDER
TEMA: "Diseiio de un muestreo de las caracte

risticas arnbientales de los nirios desnutridos en

Chile" .

Prof. Guia : Nancy Lacourly
Fecha: 31/10/80.

RESUMEN

Para deterrninar los facrores que definen un gru
po nutricionalrnente vulnerable, se define un

modelo de regresion lineal que tiene como varia
ble dependiente eI estado nuuicional (medido
segun porcentaje de Peso/Peso para la edad), y
como variables explicativas las condiciones econo

micas, sanitarias, culrurales y educacionales de la
familia.

Para alimentar esre modelo, se diseiia un

rnuestreo en dos etapas, con unidades de, primera
etapa, los consultorios del Servicio Nacional de
Salud, y de segunda etapa, los nifios menores de
seis afios atendidos por estos puestos de salud. Los
consultorios se estrarifican de acuerdo a dos varia
bles: rasa de desnutricion grave y condiciones
socioeconornicas. Dentro de cada estrato, los con

sultorios se eligen sin reemplazo, con probabili
dades proporcionales a sus tamanos. En cada con

sultorio seleccionado, los nifios se escogen me

diante un muestreo sistematico.
Utilizando datos disponibles de Una encuesta

nutricional, se disefiaron dos subrnuesrras de 195
y 36 observaciones respectivarnente, aproximan
do 10 mas posible en diseno al marco rnuesrral
propuesto. En la prirnera muesua las variables
mas explicativas son eI nivel socioeconomico con
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y GRADOS

un coeficiente de regresion (CR) de 7,7 % Y el
tamafio familiar, con un CR de 1 %. en la segun
da muestra se observan resultados similares, agre
gandose la variable eliminacion de excretas con

un CR de 7%.

Aunque el modele no fue alirnentado estricta
mente de acuerdo al diseho muesual, en general
se confirman las hipotesis prelirninares, con ex

cepcion de la variable educacion, que no mostr6
relacion con el estado nutricional. Por los tama

nos de muesua y las lirniraciones de diseno, estos

resultados son de caracter preliminar y explorato
rio, siendo necesaria su validacion.

INGENlERIA CIVll.

EDUARDO AUGER HERNANDEZ
TEMA: •• Disefio del Acueducto Rio Claro, en la
Provincia de Taka" .

Prof. Guia: Daniel Ortiz
Fecha: 08/08/80.

RESUMEN

Esta memoria expone el disefio y el cilculo estruc

rural e hidraulico del Acueducto Rio Claro (pro
vincia de Taka), a nivel de anteproyecto,

Es irnportante senalar la experiencia que brin
da el desarrollo de un terna como este y la utili
dad que puede prestar en el futuro, ya que en el
se utilizan tecnicas modernas de la Ingenieria
Civil como son:
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i) Disefio hidraulico basado en perdidas de carga

(procedimiento para deterrninar el diarnetro in
terior de la tu beria).
ii) Analisis estrucrural y programa de cornputa
ci6n de diseno anrislsmico SAP IV. Algunas con

clusiones que pueden servir como recornendacio
ciones a obras civiles similares a esta son las si

gurenres:

1. EI criterio general de diseno hidraulico es

aquel que elimina toda posibilidad de ocu

rrencia de fen6menos que afecten a la obra
esrrucrural e hidraulicarneme.

2. Conseguir una estructuracion cornpleta y satis
factoria de la obra para obtener un buen rno

delo estrucrural,
3. La importancia de considerar en una ruberia

de gran longirud y varios trarnos (puente
Acueducto) un esrudio sisrnico mediante el
rnetodo dinarnico de anal isis.

4. Cuidadoso esrudio del aspecto vibratorio de la
secci6n transversal de una ruberia de grandes
dirnensiones por donde circula un fluido.

CARLOS VALERIA OJEDA
Tema: "Naves industriales de campamentos
Division EI Tenienre, factibilidad de uso del Hor-

.
.. "

mlgon .

PROF. Gula : Luis Rosenberg.
Fecha : 01/08/80.

RESUMEN

Esta memoria tiene como objetivo aporrar ele
mentos de juicio para tomar decisiones respecto a

la utilizaci6n de Hormig6n 0 Acero en la
construcci6n de Naves Industriales en los Campa
mentos Altos de la Division EI Tenienre de
CODELCO-CHILE, cuestionando el uso del
Acero como material estructural unico y esrudian
do la factibilidad de inrroducir el Hormig6n
Armado.

Se intenta en primer lugar dererrninar los cri
terios que se han adoptado en la construccion in
dustrial de este mineral. Se estudian las condicio
nes ambienrales y de operaci6n en los camparnen-

tos Y el panorama actual de su infraesrructura
constructiva. De esto, se desprende que e1 horrni

g6n satisface, en la gran mayoria de los casos, los

requerimientos funcionales exigidos en este me

dio.

En un estudio comparativo particular entre

una estrucrura rnetalica existente y alternativas en

Hormig6n, Monclitico y Prefabricado, se com

prueba la factibilidad tecnica y constructiva y las

ventajas econ6micas del Hormig6n.
Al evaluar finalrnenre los requerirnientos basi

cos, que condicionan la eleccion del material
estructural en la construccion de Naves industria

les, se concluye que el uso del Hormig6n Arrna

do es recomendable para cualquier edificio desti
nado a operaciones y servicios normales. En caso

de requerir mayor grado de versarilidad y un me

nor tiernpo de trabajo en obra, debe recurrirse a

soluciones prefabricadas. Si adernas las exigen
cias de resistencia son elevadas, la soluci6n ade
cuada sera el uso de elementos prefabricados
pretensados.

INGENIERIA CIVIL QUIMICA

PAUL WEBER SILVA
Terna : "Estirnacion de la extension de la zona

afecrada por las ernisiones de gases sulfurosos
desde la Fundici6n y Refineria Las Ventanas.
Analisis Tecnico-econornico de una planta para
controlar las ernisiones de SO 2 diluido".
Prof. Guia: Ralph Werkmeister.
Fecha: 29/07/80.

RESUMEN

En eI presente trabajo se desarrolla un rnetodo
cornputacional para esrirnar la extension de la
zona afectada por la ernision de un gas conrarni
nante desde una chirnenea. Su aplicaci6n al caso

de la Fundicion Las Ventanas, perrnite conduir

que alrededor de 1.500 hecrareas de tierra agrico
la estarian siendo afectadas por concentraciones
daninas de dioxide de azufre. La soluci6n integral
planteada para este problema, considera la insra-



lacion de una planta de acido sulfiirico para tratar

los gases de conversi6n, y de una planta que per
rnita concentrar el SOz diluido provenience del
horno de reverbero, para alimentarlo a la planta
de acido sulfdrico,

EI anal isis tecnico-economico se centra en una

planta que, utilizando el proceso sulfite-bisulfite
de sodio de Wellman-Lord, concentre el SO z di
luido (Aprox. 1,4 % en volumen) contenido en

63.000 Nm3 Ihr de gases provenientes del horno
de reverbero. Esto perrnitiria la producci6n poste
rior de 24.590 TM/aiio de H2S04 (98% en

peso). La inversion total en la planta para concen

tear el SOz diluido alcanzaria a US$ 4.026.000.
Consideeando un precio de venta para el acido
sulfurico de US$ 55/TM. la perdida neta anual

que arrojaria el control de las emisiones sulfurosas

provenientes del horno de reverbero alcanzaria a

US$ 27.960 10 que represents un mayor coste de

produccion de US$ 0,308., por TM de cobre blis
ter.

CARLOS RUIZ TREVIZAN
Tema: "Gasificacion catalitica de carbon con va

por de agua".
Prof. Guia: Sergio Droguett.
Fecha: 14/01/81.

RESUMEN

Se estudia fa accion catalitica del NaZCO) , del
FeZ03 y de las mezclas de ambos compuestos,
sobre la reaccion de gasificacion de carbon con

vapor de agua, utilizando coque proveniente del
carbon mineral de Lora, Chile. Para ello se irn

pregna el coque con distintas proporciones en

peso de Na, CO) y FeZO), y se esrudia dicha
reaccion en el rango de 700 y 900°C, con concen

traciones entre 15 y 500/0 de vapor de agua y con

un tiernpo de residencia del flujo de a1imenta
cion en ellecho entre 0,9 y 2,7 seg. (volumen de

lecho/flujo volurnerrico de alirnentacion).
La reaccion se efecnia en un reactor de lecho fijo a

escala de laboratorio, relleno con particulas de
camano entre 0,8 y 2 mm, a traves del cual se

hace pasar un flujo de gas compuesto de Nz y va-
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por de agua. Los productos de la reaccion se de
terminan mediante el analisis en un cromatografo
y, de esta forma, se esrudia el desarrolJo de b.
reaccion,

Se obriene, que eI catalizador con 33 %

NazCO) y 67 % FezO], junto con el NazCo],
son los que presentan mejores propiedades cata

liticas en la obtencion de los gases CO e Hz en

todo el rango de temperaruras, aumentando la
obtencion de ellos hasta 40 veces a 700°C. EI
caralizador FeZ03 presenta la mejor actividad
catalitica a 800°C y 900°C en la obtenci6n de
COz y rnetano, siendo esta ultima bastante baja,
mientras que los catalizadores con NazCO), en

este sentido, presentan menor actividad.
Por otro lado, se observa que a medida que

aumenta la temperatura disminuye la actividad
de los catalizadores (por el efecto difusional)
aurnenta la produccion de Hz , CO y rnetano, y el
sistema de reacciones involucradas tiende a acer

carse al equilibrio.
EI aumento en la concentracion de agua provo

ca que los catalizadores disminuyan su actividad,
no observandose efecro sobre la tendencia al

equilibrio.

ABIGAIL NEIRA DROGUETT
Tema: ..

Anteproyecto de una planta sacarifica
dora de cereales".
Prof. Guia: Manuel Young.
Fecha: 16/01/81.

RESUMEN

EI presente trabajo es el anteproyecto de una

planta sacarificadora de cereales, rnaiz, sorgo u

otros, Ia que elabora el rnosto azucarado requeri
do en la producci6n de levaduras.

Se plantea sustituir el 35 % de la materia
azucarada en una industria de levadura, que
emplea melaza de remolacha y de caiia, 10 que
significa procesar 200 toneladas de maiz al meso

La planta estudiada produce 790 toneladas de
soluci6n azucarada en un meso La ubicaci6n de
ella se recomienda sea anexa a una industria de
levadura.

EI proceso seleccionado se basa en los resul
tados experimentales obtenidos de tees tipos de
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hidrolisis efectuadas con diferentes caralizadores.
El proceso elegido es discontinue y consiste en la
hidrolisis del alrnidon contenido en el maiz, que
se transforma en azucar fermentable catalizado
consecutivamente con acido y enzima.

Los equipos principales son: un molino, un

licuador, tres sacarificadores y un filrro-prensa.
Estos se ubican en una superficie de 510 m2.

La inversion total de la planta asciende a

500.000 dolares.
En este esrudio se analiza la sustitucion de la

materia azucarada, obtenida de melaza, por la
del producto azucarado a partir de rnaiz sacarifi

cado; por 10 tanto, en la evaluacion economica
se comparan los costos de ambos productos. En

la evaluaci6n se han considerado hipotesis censer

vadoras respecro de la proyeccion de precios de las
rnarerias primas. Como resultado para el afio

1981 se tienen los siguientes costos :

432.8 US$/ton de azucar fermentable usando
maiz sacarificado 512.0 US$/ton de azucar
fermentable usando melaza de remolacha.

La tasa interna de retorno para el anteproyecto
vale 36,48 %, con 10 cual resulta convenience
la planta esrudiada,

JAIME VILAJUANA RIGAU
Terna : "Evaluacion recnicoeconornica y ante

proyecto de una planta de etanol por ferrnenca
cion y uso como combustible".
Prof. Gula: RALPH WERKMEISTER
Fecha: 19/01/81.

RESUMEN

En este rrabajo se realiza una evaluacion tecnico
econ6mica de una planta para la obrencion de
etanol por fermentaci6n de glucosa, obtenida a

partir de diversas rnaterias primas.
EI etanol tiene la ventaja de ser un combus

tible limpio, poco conraminanre, de ficil manejo
y transporre que hacen preferential su uso frenre
a otros combustibles alternatives.

EI eranol puede ser obrenido a partir de una

gran cantidad de productos agricolas y foresrales,

pero factores tales como precio de la materia

prima, disponibilidad de esta y costos de con

version Iirnitan mucho dicho mirnero,
Se plantea la instalaci6n de plantas modulares

con una capacidad de 75.000 (lr /dla) al 100%

obtenidos por un proceso discontinuo.
EI subproducto que se obtiene del proceso de

fabricacion de etanol es utilizado como cornpo
nente de alirnentos de ganado.

Los sustratos mas convenientes para la fabrica
cion de etanol por ferrnentacion en Chile son:

arroz, remolacha, rnaiz y papa.
AI realizar una estimacion de la Inversion, se

obtiene que eI Costo Fisico Total de la Planta
es de US$ 7.943.026. EI monto del capital de

trabajo es de: US$ 3.209.636.
Desde el punto de vista de un inversionista

privado eI proyecto no es atractivo, en las condi
ciones de costos y precios considerados. Sin

embargo, desde eI punto de vista energerico es

una alternativa interesante.
Se recornienda estudiar la obrencion de etanol

a partir de los desechos de faenas foresrales y
de remolacha azucarera.

MARIA TERESA PRAT MIRANDA
Terna : "Determinacion de las isorerrnas del
sistema ternario NaNO] - NaOH-HzO a 5-15 y
25°C".
Prof. Guia: JAIME CASES.
Felha: 07/08/80.

RESUMEN

El vapor de agua descornpone al Nitrato de Sodio
en presencia de oxido ferrico, segun una reaccion

tipica de hidr6lisis. Producto de esre proceso se

obriene Acido Nitrico e Hidr6xido de Sodio.
NaNO] + HzO � NaOH + HN03.

El Hidr6xido de Sodio y el Nirraro de Sodio no

convertido forman un solido que debe ser sepa
rado en sus cornponentes puros.

EI objetivo de esta Memoria es el esrudio de la

separacion de dichos cornponentes. Para clio,
se obtienen las isorerrnas del Sistema Ternario
Nitrate de Sodio-Hidroxido de Sodio Agua a

5, 15 Y 25°C para la eventual separacion por
Qufmica de Fases.



La separaci6n de los cornponentes NaNO) -

NaOH tarnbien puede ser realizada via Carbo
nato de Sodio decahidratado. Este rnetodo es

estudiado como segundo objetivo,

Se conduye que la separaci6n por Quirnica
de Fases es poco favorable. Sin embargo, sacri
ficando eI hidr6xido eI alcali puede ser separado
por carbonataci6n y cristalizacion como Carbona
to de Sodio decahidratado. Se obtienen rendi
mientos hasta del 99°1b para este proceso.

ROSENDA ARIAS BECERRA
Tema: "Disefio de una planta piloto para la
obrencion de nitrate de.arnonio y bicarbonate de
sodio a partir de Nitrate de Sodio y Bicarbonate
de Amonio".
Prof. Guia: JAIME CASES.
Fecha: 30/10/80.

RESUMEN

Basado en el conocimrento del Diagrama de

Janecke para la isoterrna de 15°C del par salino

reciproco: NaNO] - NH.c NO) - NH.c HCO) -

NaHCO), se esrudian experimentalmente las

6ptimas condiciones de obtencion de NaHCO) Y
NH. NO) crisralizado.

EI exito de la erapa experimental conduce
al disefio de una planta piloto para producir
ambas sales.

Se selcu.iona, caracteriza y dimensiona cada
Uno de los equipos, como tarnbien se deralla los

instrurnenrov, cafierias, obras civiles y anexas, etc.

La planta piloto se ubicaria en Maria Elena
como ampliac ron de las instalaciones ectuajes
con una capacidad de 7.920 ton I afio de NH4NO)
Y 9.932 ton Zafio de NaHCOJ.

La inversron asociada a esta planta piloto seria

de US$ 379. 171lon un coste fijo de 6.41 US$I ton

totales y un cosro variable de 686,32 US$I t. t.

A su vez la inversion de la planta industrial
alcanzaria a US$ 3.478.186 con un Beneficio
Nero Acrualizado (BNA) de USS 2.300.110 Y
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una Tasa Interns de Retorno (fIR) de 65,34%
para una Depreciaci6n en 10 aiios. Todo esto

basado en los siguientes precios actuales: 403,2
US$/ton de NaHCO) y 368,8 US$lton de NH4
NO 3 puestos zona central del pais.

INGENIERIA CIVIL DE MINAS

AGUSTIN DIAZ SIMPSON
Tema: "Soluciones s6lidas de Alurnina-cromita;
cinetica de reacci6n entre 700 y 1. 300°C" .

Prof. Guia: GERMAN PIDERIT.
Fecha: 27/08/80.

RESUMEN

En el presente trabajo se aborda eI estudio de la
reacci6n entre 6xido de aluminio (AizOJ) y 6xido
de cromo III (CrZOJ) en eI rango de ternperaturas
de 700 a 1.300°C, para conrenidos de alumina
entre 70 y 90%.

EI procedimiento urilizado consisti6 en medir
eI desarrollo y evoluci6n experirnentado por las
soluciones s6lidas, formadas durante los trata

mientos termicos de probetas de alumina con

adiciones de crornita utilizando difracci6n de

rayos X.

Los resultados obtenidos indican que eI trans

porte y transferencia de masa inter - intragranular
es el factor que predomina en el proceso global
de sinterizaci6n y compacracion,

Mediciones de la porosidad y la densidad

aparente rnostraron vanaciones menores que
3,8 y 1,5 % respectivamenre, 10 que indica que
no son afectadas por la formaci6n de las solucio
nes s6lidas. Mediciones de resistencia a la com

presion dieron valores comprendidos entre 65

y 2.428,8 Kg/CmZ, rnostrando una variaci6n

significativa y proporcional a la formaci6n de las
soluciones s6lidas.

Los modelos difusionales que rnuestran un alto

grado de correlaci6n con los resultados experi
mentales, no perrniten discriminar cual de ellos

represenra eI proceso global involucrado.
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ALBERTO ARRATIA CARRASCO
RENE ESPINA BELLO
Terna: •

'Proyecto de exploracion de los yacimien
tOS de caliza Cerro Mesa y Lorna Oriental" .

Prof. Guia: HANS GOPFERT.
Fecha : 29/09/80.

RESUMEN

Los yacimientos esrudiados representan la secuen

cia logica de reservas a explotar denrro de las

pertenencias en la Empresa Cernento Cerro Blan
co de Polpaico, S. A., luego del agotarniento de
la actual faena Cerro Blanco. Son yacimientos
superficiales de caracteristicas sernejanres de
ubicacion radial a la planta de tratamiento a

distancias entre 3 y 4 km y desnivel ropografico
de hasta 200 m, referidos a esta, como es el caso

de Cerro Mesa.
El proyecto considera el aspecto tecnico en

forma integral desde la interpretacion geologica,
cubicaciones, diserio y exploracion, sistema de

transporte rnina- planta, planta de chancado,
cancha de acopio, organizacion general, hasta
la secuencia de yacimientos.

Se concluyo en la exisrencia de reservas explo
tables para 10 aries a un rirrno de planta am

pliada al millen de toneladas de cemento anuales,
transporte mediante camiones con parte de
infraestrucrura de caminos cornun a ambos yaci
rnienros. Se disefiaron plantas de cham ado y
cancha de acopio con capacidades acordes a las
dernandas proyectadas para la secuencia e1egida
Cerro Blanco - Cerro Mesa - Lorna Oriental.

En el aspecro econornico no llega a deterrninar
factibilidad pero sf cuantifica en particular cada

solucion en cuanto a costos y en los casos de
exisrencia de soluciones alternativas enrrega como

base de eleccion aquella de rnenos COSto total
actualizado.

INGENIERIA CIVIL MECANICA

JACOB CALDERON DE LA FUENTE
Tema : "Estudio de quernadores atrnosfericos de

gas, realizado para la Cornpafila de Consumi
dores de Gas de Santiago" .

Prof. Guia: EDMUNDO VASQUEZ.
Fecha : 25/08/BO.

RESUMEN

En este estudio se analizan experimentalrnenre
las caracterfsticas de operacion de una familia
de quernadores atrnosfericos de gas, que opera
con gas licuado de petroleo 0 gas de ciudad, en

un rango de potencias entre 15.000 y 3B.000
Kcai/H.

Se discuten reoricamente los factores que

influyen en la estabilidad de llamas, induccion de
aire primario y ernision de monoxide de carbono.

Se esrablece un esquema de disefio, conside
rando la cabeza del quemador adaptada a su

aplicacion y el sistema inyector-tubo rnezclador
como elernento auxiliar capaz de suministrar el
aire primario requerido por la aplicacion.

Se describe un laboratorio de pruebas y el
rnetodo experimental que perrnite la determina
cion de los diagramas de funcionamiento.

Se presenta un esquema de normalizaci6n
basado en las normas ANSI, BSI, AFNOR con

el fin de acotar los requerirnienros basicos que
deben cumplir estos disenos en su construccion

y funcionarniento.
El analisis experimental se ha centrado funda

mentalmente en la configurac ion de la cabeza,
que influye preferencialrnente en el despegue y
formau6n de llamas puntas amarillas. Puesto

que el disefio de la cabeza es inapropiado, se

propone un nuevo disefio, que prescnra cosros

de manufactura competirivos, donde se corrigen
las anomalias detecradas,

MICHAEL SCOTT M.
Tema: "Irnplementacion de laboratorios de
transferencias de calor, bajo sistemas LAB".
Prof. Guia: RAMON FREDERICK.
Fecha: 07/0B/80.

RESUMEN

EI presence trabajo tuvo por objetivo el esrudio
teo rico y la implcrncntacion cornputacional de



laboratories de transferencia de calor. Para su

resolucion se utilizo el lenguaje cornputacional
FORTRAN IV y como herrarnienta de apoyo el
sistema operative CMS (Conversational Monitor

Systems), el cual es la base de la estrucruracion

general de un laboratocio en el sistema "LAB".
En el area de conduccion se implementaron

dos laboratorios:

a) Tubo con aislacion de regimen perrnanente, 'f

b) Conduccion transiente en un cilindro macizo.

En el area de conveccion :

a) Intercambiador de tubo y coraza (tipo 1-2),
b) Intercambiador de doble tubo en contra

corriente, en regimen transience, y

c) Intercambiador de doble rubo en corriente.
en regimen perrnanente.

Por ultimo, en el area de radiacion :

a) Colector solar plano (con una cubierta de

vidrio), y

b) Transferencia radiativa entre dos cilindros
concen trices.

Dada la esrrucruracion del sistema "LAB",
el usuario puede variar los parametros indepen
dienres de su problema a fin de dererrninar la
tendencia de las variables dependientes, ya sea

en un problema de disefio 0 en el esrudio teorico
de un fenorneno.

Finalrnente se incluy6 la rnetodologia utilizada
en la estructuracion de un laboratorio y las posi
bilidades futuras del sistema "LAB".

EDUARDO LUKASCHEWSKY VIGNA

Terna: "Eficiencia en el uso de energia en

Chile" .

Prof. Guia: SERGIO ALVARADO
Fecha : 16/01/81.

RESUMEN

EI principal objetivo de este estudio fue deter
minar la eficiencia a nivel de sectores y subsec
tores, con que se usa la energia en Chile, y asi
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identificar sectores donde es posible obtener
ahorros de importancia.

Se expusieron las bases del metodo de analisis
a rraves de la Segunda Ley de la Terrnodinarnica,
10 que justified un esrudio basado en el Consumo

Especifico de Energia, cuando no se ha calculado
la eficiencia direcrarnenre.

Para el esrudio se agruparon los conswnidores
dererminandose indirectarnente, mediante el
Consumo Especlfico de Energia, la variacion de la
eficiencia. La determinacion de este pararnetro
fue posible 5610 en los sectores rnonoproducrores,
o en aquellos en que distintos productos
pueden expresarse globalrnente en una sola
unidad de medida.

Conocidos los distintos consumos espedficos
quedaron en evidencia, por la evoluci6n que ha

experimenrado este pararnetro, algunas posibili
clades de ahorco que rnerecen un mas profundo
analisis.

Se compararon algunos consumos especificos
nacionales con valores simi lares de otros paises,
10 que perrnite tener una idea de la ubicaci6n
chilena relariva.

EI esrudio finaliza mencionando las distintas
medidas de ahorro de energia que se estan apli
cando acrualrnente en otros paises, y esrimando
el impacto que elias podrian tener en Chile.

NESTOR MORALES BAHAMONDE
Tema: "Facribilidad tecnica econ6mica de utili
zaci6n de los gases calientes de la Fundici6n
Caletones para generar energia electrica".
Prof. Guia: GUIllERMO CATALAN.
Fecha : 19/01/81.

RESUMEN

EI problema del control y conservaci6n de la

energia, es un problema mundiaL Los combusti
bles han experimentado un alza violenta en sus

precios y, 10 que antes aparecia como un conjunto
de ideas locas rendienres a lograr una utilizacion
mas eficiente de la energia, aparecen ahora como

ideas bien sustentadas que ya estan siendo renta

bles para sec lIevadas a la practica.
Una urilizacion eficiente de la energia se logra

haciendo circular los gases calientes que salen
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del reverbero a traves de una caldera recuperadora
de calor, que genera vapor a presion y tempera
tura adecuada para mover un rubo generador.
Con ello se logra recuperar, en forma de energia
electrica : 16.384 Kw; que corresponden aproxi
madarnente al 25 % de la energta rermica que los

gases entregan en la caldera.
Dicha recuperacion de energia se ha estudiado

que debe hacerse de manera que no ocasione

problemas operacionales en el reverbero y, que
ellos sean rninimos en la caldera.

Esta central termoelectrica de recuperacion,
requiere una .inversion minima de US$ 509

por Kw de potencia instalada y, los indicadores
econornicos sen alan que ya es rentable a los

precios actuales de la energia elecrrica (3,49
centavos de dolar el Kw/h en mayo de 1980),
previendose que dicha rentabilidad sea mucho

mayor en los proxirnos 5 anos.

HECTOR MUNOZ PARIS
Terna: "Estudio de aplicacion de modelos mate

maticos para hidrociclones' .

Prof. Gula: VICTOR RENNER.
Fecha: 20/01/81.

RESUMEN

En este estudio se han analizado tres modelos
matemaricos para hidrociclones, utilizando datos

experimentales propios.
Se estudiaron dos modelos de Lynch y Rao

y el modelo de Plitt.
Se desarrollaron un total de 24 experiencias en

hidrociclones Krebs de 10.2, 15.2,25.4 Y 38.1 em

(4, 6, 10 Y 15 pulg). Debido a que este trabajo
esta destinado a sisternatizar la operacion de los
hidrociclones en tranques de reiave , el material
de prueba utilizado en esras experiencias fue un

relave de la planta de floracion del mineral EI

Salvador, cuya granulometria no fue alterada.
Las condiciones de operacion se dispusieron

dentro de los siguienres rangos:
- Concentracion pulpa de alirnentacion : 20-

50 (%) en peso.
- Caudal volurnerrico pulpa de alimentation:

2-27 (Lts. /seg.).

- Presion de alimenracion : 0,28-2,00 (Kgf/
cm2).

A partir de los datos propios y mediante tecni
cas de regresion multiple, se determine la rota

lidad de los coeficientes 0 constantes que inter
vienen en las ecuaciones de los modelos en

esrudio,
Posteriormente se seleccionaron las mas

confiables de estas ecuaciones, las que perrnitiran
predecir con precision el funcionamiento de un

hidrociclon operando con un material y granu
lornetria sirnilares a los utilizados en el presente
trabajo.

Para operaciones con granulometrias y mate

riales significativarnenre diferentes a los ernplea
dos en este estudio, se proporciona la rnetodolo

gia necesaria para deterrninar los coeficienres y las
ecuaciones mas confiables en cada caso particular.

Los resultados de este estudio dernuestran que
es totalmente factible disefiar 0 controlar la

operacion de hidrociclones en tranques de relaves,
a partir de modelos maternaticos,

ROCCO ARISMENDI DEFILLIPIS
Terna : "Estudio y construccion de un motor de
aire caliente de baja potencia' .

Prof. Guia: ROBERTO ROMAN.
Fecha: 07/08/80.

RESUMEN

Este trabajo, consiste en un estudio teo rico y

experimental acerca de rnotores de aire caliente,
con el objeto de disefiar y construir un prototipo
que pueda ser utilizado (on eficiencia en el

campo de las bajas potencias (10-100 watts). y
obrener experiencia acerca de estas rnaquinas.
Para ello, en primer lugar se investigan antece

dentes generales de estas maquinas, y se hace una

resefia historica de elias.
Se efectua el analisis del principio de funcio

narnienro y. de los ciclos termodinarnicos mas
caracteristicos de estas rnaquinas. Luego se

construye y analiza en forma experimental un

modelo de rnaquina propuesto en la bibliografia
ace rca del terna.



Con los resultados obrenidos mas los antece

dentes aportados poe la teoria, se procede a

diseiiar y construir una se'gunda rnaquina, con

el fin de mejorar los resultados obtenidos de la

primera rnaquina, y dar cumplimiento al objetivo
de esta memoria.

ANDRES JIMENEZ PENDOLA
ALFREDO MACCIONI MARCHANT
Tema: "Estudio y diseiio de los componentes
caracteristicos y pruebas de rurborreactores' .

Prof. Guia: MARlO LARREA.
Fecha: 30/10/80.

RESUMEN

Teniendo presente la irnportancia que representa
el conocimiento exacto de las variables de un

turborreactor, este trabajo pretende fundamen
talmente enrregar una metodologia de calculo
desde el punto de vista de termofluidos y de
resistencia de materiales para un motor a reac-

.
,

CIon.

Para ello se asumi6 una serie de valores

ernpiricos los cuales tienen una base reorica
basrante fuerre. pero que su dimensionamiento
final es producto de la experirnenracion.

Se cornplernenta dicho esrudio con un desa
rrollo experimental en eI cual se visualizan las
variables que afectan la determinacion del

ernpuje en estos motores.

Finalrnente se realiza la modificaci6n de la
tobera de empuje de un reactor dererrninando
las nuevas curvas de perfomance.

INGENIERIA CIVIL ELECTRICA

ANDRES JAIME SALAS ESTRADES
Terna: "Uso de aleaciones de alurninio en car

cazas de rnotores de inducci6n".
Prof. Guia: JORGE ROMO.
Pecha: 03/11/80.
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RESUMEN

Las fabricas de rnotores estan constanternente

revisando los diversos aspectos de sus diseiios

para lograr unidades de rnenores dimensiones,
menor peso, mayoc rendirniento y menor costo

por unidad de potencia. Uno de estos aspectos,
que es el que se aborda en este trabajo, esra
relacionado con el diseiio y material que se

emplea en la fabricaci6n de la carcaza. En particu
lar, se analiza la posibilidad de ernplear aleacio
nes de aluminio en lugar de fierro fundido gris
usado tradicionalrnente. Para ello, se comienza
seleccionando un grupo de aleaciones de aluminio

susceptibles de sec usadas, considerando aspectos
constructivos y solicitaciones de tipo rnecanico,
termico y arnbientales (corrosion) que debe
satisfacer la carcaza. Luego, se deterrnina te6rica

y experimenralmenre la reducci6n que sufren
las perdidas y las ternperaruras del motor ante el
cambio de material de la carcaza. En base a los
resultados asi obtenidos, se propone un rnerodo
de diseiio 6ptimo de carcazas de aleacion de

aluminio, mostrandose una aplicacion especi
fica. Finalmente se concluye que la nueva carcaza

riene un comportamiento que supera en todos
los aspectos a las carcazas de fierro gris tradicio
nales.

INGENIERIA CIVIL MATEMATICA

JUAN CARLOS RODRIGUEZ CERREDA
Tema: "Distribucion de valores propios".
Prof. Guia: NANCY LACOURiY.
Fecha: 28/08/80.

RESUMEN

EI presente trabajo tiene por objeto rnostrar

algunos de los resultados obrenidos con respecto
a la disrribucion de valores propios en el caso

uniforrne, motivado por problemas de confia
bilidad de las represenraciones factoriales en

analisis de datos.
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Se presenta una aproxirnacion de la funcion
caracteristica asociada al caso Uniforme, asi como

el estudio de la sirnulacion de la densidad de

mayor valor propio en esre caso.

Se obtiene una dernostracion, distinta de las
hasta ahora conocidas del metodo de rechazo,
usado para generar variables aleatorias con

cornputador.

INGENlERIA CIVIL MATEMATICA

RAUL FELIU CARRIZO
ABDON SEPULVEDA MARTINEZ
Tema: "Un algoritmo para la resolucion del
Problema Visco-plastico de Creep secundario
en mareriales de Norton-Hoff'.
Prof. Guia : RAFAEL lEIVA.
Fecha: 15/01/81.

RESUMEN

Se presenta un algoritrno para resolver el pro
blema de creep secundario en rnareriales de
Norton-Hoff.

Se describe eI fenorneno de creep de los mate

riales y en especial, el rango de creep secundario,
enunciandose la ley de Norton para eI caso

unidimensional, la ley de Norton-Hoff y su

generahzacion debida a Friaa, para el caso triaxial.
Con 10 anterior se presenta el problema general

de equilibrio en creep secundario y sus formula
ciones variacionales equivalenres tanto estatica

. "

como cinernauca.

En esta Memoria, se resuelve el problema
cinernarico, disenandose un algoritmo iterative
en dimension infinira basado en aproximaciones
cuadraticas del funcional, yrobandose su conver

gencia bajo ciertas hipotesis. La implernentacion
cornputacional se hizo a traves del rnetodo de
elementos finites conformes.

Finalmenre, se resuelven dos problemas, uno

en rnecanica de suelos y otro en rnetales a altas

rernperaruras. Se estudia, adernas la bondad del
rnetodo en un problema de solucion conocida.

Se incluye un Anexo sobre el cornportarnienro
general de los materiales.

IVAN BRSTILO CERDA
FERNANDO lEMA FUXMAN
Tema: "Modelarnienro de sistemas dinarnicos".
Prof. Guia: LUIS BRUNA.
Fecha: 19/01/81

RESUMEN

EI objetivo de esta Memoria es rnostrar y evaluar

objetivamente, recnicas que perrnitan enfrentar
en forma rnerodologica, los problemas que surgen
en el estudio de sistemas dinarnicos. Entendemos

por "Sistema Dinarnico'", la caracterizacion
estructural de cualquier fenorneno que evoluciona
en el tiernpo.

En el desarrollo del trabajo se rnuestran tres

puntos fundamentales:

- La ventaja de considerar, en forma conjunta,
el analisis arrnonico y el analisis temporal, a

tratar apectos relacionados con sistemas dina
rnicos.

- La necesidad de cap tar, a traves de caracteri
zaciones simples, aspectos de mayor cornple
jidad que los lineales, estes se encuentran en

los mecanismos propios de cualquier feno
meno.

- Los aportes de la rnetodologia para el trata

miento estadistico de Series de Tiempo en el
esrudio de fenornenos socioeconornicos, con

enfasis en el problema de especificacion de
sistemas econometricos.

MAGISTER EN CIENClAS
MENCION GEOFISICA

EMILIO VERA SOMMER
Tema: "Conveccion Homogenea aplicada al
manto terrestre".
Prof. Guia: HUMBERTO FUENZAUDA.
Fecha: 28/08/80.

RESUMEN

En el presente trabajo se estudio la conveccion ba

jo condiciones semejantes a las que se presentan



en el manto terrestre. Con esto se pretende com

prender mejor los procesos que alii' ocurren y su

implicancia en la tectonica de placas.
EI problema es extrernadamente complejo y

obliga el uso de modelos que presenten dificul
tades de resolucion razonables. En el presente
trabajo se ha recurrido a una capa fluida plana y
homogenea que conserva las caracteristicas funda
mentales del manto terrestre, atacandose el pro-
blema analitica y numericarnente.

.

Se han considerado los siguientes aspectos:
la estabilidad termica del manto, un manto en

conveccion bidimensional debil y con condiciones
de borde inferior fijas 0 dependientes del espacio,
conveccion tridimensional y efectos sobre ella de
una placa superior movil, y un manto en convec

cion bidimensional fuerte. Adernas se esrudio
la conveccion de una capa fluida donde la tem

peratura del borde inferior varia en el tiempo
y la evolucion de la conveccion tridimensional
sin cortante de velocidad.

Los desarrollos lIevados a cabo permiten con

duir que una conveccion hornogenea levernente

supercrltica donde el nurnero de Rayleigh del
sistema Ra rv 103, en general no se ajusta a los re

querimientos de la tectonica global, sin embargo
otra, a traves de todo el manto y correspondiente
a una situacion fuerternente supercritica
(Ra rv 106), explicaria, en principio: velocidad,
dimension de las placas y flujo calorico superfi
cial.

MAGISTER EN CIENCIAS

MENCION FISICA

RICARDO ALARCON HERRERO
Tema: "Uniones Superconductoras por Presion
entre alambres de NbTi".
Prof. Guia: Carlos Grahmann.
Fecha: 09/10/80.
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RESUMEN

La union de alambres superconductores entre si,
es de gran aplicacion en Ia construccion de bob i
nas para estudios en NMR de alta frecuencia. Uno
de los rnetodos mas usados para obtener esas

uniones es por presion, mediante algiio disposi
tivo adecuado.

EI proposito de este trabajo es investigar Ia
influencia de la presion en Ia calidad de las unio
nes obtenidas por ese metodo. Las caracteristicas
que se han esrudiado son, su resistencia electrica

que debe ser 10 menor posible (menor que 10-13

Q) Y su capacidad para transportar corrienre cer

cana a la critica del alambre.

Se ha desarrollado un modelo con el eual se

pretende explicar los resultados obtenidos.

GEOLOGO

ANTONIO GONDIN DE ANDRADE E SILVA
Terna : "Mineralogfa y concentracion del niquel
y cromo en el macizo ulrrarnafico de Santa Fe,
Estado de Goias, Brasil".
Prof. Guia: fRANCISCO HERVE.
Fecha: 06/10/80.

RESUMEN

EI Macizo Ultrarnafico de Santa Fe siruado en el
Estado de Goias, en Brasil, presenta una evolu
cion geologica en tees etapas: magmatica. hidro
terrnal e internperica.

La primera etapa esca representada por un

magmatismo de caracter ultrabasico durante
el cual se ha formado una zonacion concenrrica,
dando origen a un nucleo dunirico que pasa en

la periferia a franjas anulares de peridotira y

piroxenira, con ocurrencias restringidas de
rnissourita y malignita. Las rocas del macizo
fueron afectadas por una alreracion hip6gena
hidrorerrnal, regrstrandose en esta etapa una

intensa serpenrinizacion acompanada por la
forrnacion de verrniculita, clorita, rnagnetita,
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talco. dolomita, magnesita, hoshiita y los agre
gados criptocristalinos bowlingita e iddingsira.
Finalmente se desarrolla en superficie una alters
cion inrernperica lateritica formandose goerhita,
hernatita, cuarzo (calcedonia), rnartita, rnaghe
mira, rutilo y material amorfo.

Esos procesos geol6gicos dan origen al perfil de
alteracion del Macizo de Santa Fe que presenra
una zonacion vertical caracterizada por la siguien
te secuencia de horizontes desde superficie hacia

profundidad: Costra Ferrilltica, Laterita Roja,
Laterita Amarilla, Saprolito Grueso y Roca

Compacta.
La mineralogia ha sido dererrninada mediante

empleo de difraccion de rayos X, analisis termico
diferencial, rnicroscopia de luz transrnitida y
reflejada. Se analizo el material amorfo en el

perfil de alreracion por el metodo de cinetica de

reacciones, estudiandose las variaciones composi
cionales que presenta en funcion del horizonte de
alteracion, relieve y roca madre.

Se ha constarado que el producto amorfo esra

representado por un material ferruginoso-nique
l:ifero que se distribuye en el Saprolite Grueso y
en menor proporcion en la Larerita Amarilla,
cuando estos horizontes cubren rocas dunlticas
en los diversos sitios topograficos, En las areas de
cimas de cerro este material se enriquece en

sllice y rnagnesio.
Durante el intemperisrno lareritico se verifica

una concenrracicn de Ni principalrnente en el
techo del Saprolito Grueso y en menor propor
cion en la Laterita Amarilla. La rnena de niquel
esra constiruida por verrniculita, clorita, serpen
tina y material amorfo. Se verifica rambien
durante el proceso intemperico una concentra

cion residual de crornita en la Laterita Roja.




