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Tema: "Modele de simulaci6n del comportamien-
to de sistemas de aguas subterraneas sometidos a

explotaciones por bombeo desde pozos".
Prof. Guia: GUILLERMO CABRERA
Fecha: 31/12/80.

RESUMEN

En el presente estudio se desarrollo un modelo
maternatico de simulacion, basado en la tecnica
numerica de elementos fmitos, que permite repre­
sentar el comportamiento de sistema acuiferos so­

metidos a una explotacion por bornbeo desde po­
zos.

En la elaboracion del modelo se utilizaron ele­
mentos cuadrilateros isoparametricos y el metodo
residual de Galerkin. Dentro de los elementos se

consideraron funciones de aproximacion de pri­
mer, segundo y tercer grado para representar los
niveles piezornetricos,

EI modelo se probo con sistemas acuiferos
tcoricos de solucion conocida y finalmente, cornu

casu ejemplo, se aplico a la zona Pan de Azucar­
Estero Culebron, ubicada en la region costera al
sur de la desernbocadura del rio Elqui. Con ello

pudo dcterminarse la posibiJidad de aumento y

magnitud de los caudales de extraccion por sec­

to res, dentro de rangos de seguridad adrnisibles,

HUGO LARRAIN VARELA
Terna: "Morteros para relleno de placas".
Prof. Guia: SIGUER OTSU
Fecha: IS/Ol/RO.

RESUMEN

Este trabajo ha tenido por objeto analizar al­

gunas alternativas que se presentan para el relleno
de placas: Morteros de amasado prolongado, mor­

teros con expansivos y morteros especiales; esco­

giendo las alternativas mas convenientes de cada

grupo.
En primer lugar, se fijan las propiedades que

dcben estudiarse (exudacion, docilidad, retrac­

cion, expansion fresca y resistencias) y se estan­

darizan los ensayos para aquellos no norrnalizados.

Posteriormente, se entregan los resultados obte­
nidos en cada uno de los morteros, para los due­
rentes ensayos y combinaciones de variables invo­

lucradas en su preparacion.
Finalmente se realize una experiencia de llena­

do de placa con los morteros elegidos de cada gru­

po, dan dose recomendaciones sobre el uso de ca­

da uno en particular, comparaciones globales, hrni­
tes de aplicacion y conc1usiones.



ROBERTO MONTOLIO MILANO

Tc;rna: "Disefio computacional de vigas continuas
de horrnigon armado",
Prof. Guia: LUIS ROSENBERG
Fecha: 14/01/81.

RESUMEN

Con el proposito de investigar hasta que punto
el ingeniero podrfa facilitar gj labor, se confeccio­
naron programas computacionales para realizar el
amilisis y dimensionarniento a la flexion, corte y
anclaje de vgas continuas, aplicando el Codigo
Modelo de C.E.B.

EI modelo estructural considera la rigidez de

los pilares, permite secciones rectangular y T, Y
diversos tipos de apoyos extremos.

La sobrecarga es ubicada de modo que produz­
ca los efectos mas desfavorables. Se pennite un nu­
mero ilimitado de carga, confeccionandose las en­

volventes.
Los programas de dimensionarniento determi­

nan la annadura longitudinal, la armadura transver­

sal, que consistira unicamente de estribos y los an­

c1ajes de las barras que se realizan por prolonga­
cion ren ,excepto en los extremos de la viga.

Se confecdonan dos informes: El primero con­

tiene la informacion basica de analisis y dimensio­
namiento. EI segundo, optativo, entrega diagramas
y listados de barras longitudinales y estribos.

SERGIO CONTRERAS ARANCIBIA
Terna: "Diseno comparativo de un edificio de hor­

migon armado segun normas NCh 430 y proposi­
cion de nueva norma chilena de hormig6n arrna­

do".
Prof. GUla: ALFONSO LARRAIN
Fecha: 16/01/81.

RESUMEN

En el presente trabajo se ha realizado el diseno
de un edificio de hormigon armado, mediante las

actuales normas chilenas NCh 429, NCh 430 y el

proyecto de norma de hormigon armado actual­
mente propuesto en nuestro pais, para hacer un es­

tudio comparativo de su aplicacion y al mismo

tiempo presentar un ejernplo de su uso en una es­

tructura real.
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Se presenta lUl primer terrnino una breve des­

cripcion del metodo de rotura y los valores adopta­
dos en la proposicion de norma, explicandose lue­

go la forma y estructuracion del edificio en estu­

dio asi como las bases y metodos de calculo usados.
EI disefio de los elementos elegidos, segun las
normas planteadas, se entrega a continuacion lle­
vandose a cabo posteriomente una cubicacion y

comparacion de las cantidades de acero y hormi­

gon obtenidos en cada caso, exponiendose final­
mente una discus ion del trabajo realizado.

DARIO MOSCA RAULD
Tema: "Contaminacion acustica originada por el

ruido del transite y proposiciones para su evalua­

cion en el area metropolitana",
Prof. Guia: DANIEL JURICIC
Fecha: 15/01/81

RESUMEN

Esta memoria formula proposiciones destinadas
a efectuar en el mediano plazo el muestreo previo
para evaluar la contaminacion acustica originada
por el ruido del trarsito, basandose en los criterios,
indices, rnetodos de medicion y analisis que se uti­

lizan en otros paises.
Se estudia la percepcon del ruido por el hom­

bre, el ruido ambiente del transite, sus efectos y la

experiencia obtenida en otros parses en cuanto a

criterios a adoptar, indices a rnedir, rnetodos de

medici6n y analisis a ernplear. Tarnbien se detalla
la forma en que se realiza el control del ruido de

transite en otros paiscs, como un cornplernento )
enlace para futuros estudios especificos.

Se discuten los indices y se eligen los mas ade­
cuados a medir. Se plantean los criterios a adoptar,
metodos de rne dicion y analisis en la zona de
rnuestreo previa elegida. Se propone el instrumen­

tal adecuado a utilizar incluyendo sus costos y se

propone el instrumental alternative en caso de

contarse con veluculo especial para efectuar las
mediciones. Finalmente se agrega una tabla de ni­

veles maximos aceptables para los distintos secto­

res comunales, basada en los estudios anteriores )

que podria ser util en el momento de la evaluacion

para deterrninar el grade de la contaminacion acus­
tica presente.
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RAQUEL ARESTIZABAL ARESTIZABAL
Tema: "Sistemas de monitoreo, muestreo y anali­
sis de contaminantes atmosfericos",
Prof. Guia: PEDRO POZO
Fecha: 15/01/81.

RESUMEN

Esta memoria formula proposiciones destinadas
a implementar un sistema de monitoreo de conta­

minantes atrnosfericos, basandose en un estudio

comparativo de los equipos de muestreo y tecnicas
analiticas normalizadas.

En pro de otorgar una vision global del proble­
ma de la contaminacion atrnosferica y destacar la

importancia de establecer sistemas de monitoreo

que permitan por una parte conocer el problema, y
por otra parte guiar y evaluar las acciones de con­

trol, este trabajo inicialmente analiza los factores

meteorologicos y topograficos de mayor ineidencia
en el transporte y difusion de los contaminantes,
se estudian las principales fuentes de origen y des­
tina final de los rnismos y el impacto ambiental

que ellos provocan. Luego se revisan los objetivos
de la calldad del aire sobre los cuales existe consen­

so internacional de definir criterios de calidad y se

induyen los valores correspondientes a la norma

de calidad de aire para nuestro pais.
Posteriormente, para cada contarninante se

efecnia un analisis exhaustivo de los principales
metodos de rredicion utilizados en los diferentes
laboratorios del mundo, dando a conocer los prin­
cipios ffsico-qufmicos de operacion y pondcrando
las ventajas y limitaciones de su empleo se selec­
ciona una tecnica analitica, Ia cual se detalla mi­

nuciosarnente.

Se proponen los criterios basicos para la selec­
cion del instrumental necesario, y para su ubica­
cion racional de manera que ascgure la representa­
tividad del area en estudio, la comparabilidad de
los datos y los requisitos fisicos exigidos por el fa­
bricante.

Su implernentacion se considera en tres etapas
consecutivas e independientes, cada una de las cua­

les cumple sus propias metas. Esta modalidad pro­
porciona una mayor flexibilidad al sistema para lIe­
varlo a cabo de acuerdo a las disponibilidades eco­

nornicas de la institucion interesada.
Para cada etapa se fijan objetivos y de acuerdo a

ellos se recorniendan: los contarninantes a medir,
eI me todo analitico mas satisfactorio para la eva­

luacion especifica de cada contaminante, el instru­
mental necesario tanto para la toma de muestra

como para el analisis en laboratorio. Por ultimo se

hace un estudio de costo del instrumental para ca­

da etapa considerando cotizaciones pedidas a los
diferentes representantes de las lmeas selecciona­
das.

MIGUEL MUNIZAGA BADILLA
Tema: "Estudio de las filtraciones en el embalse
EI Yeso".
Prof. Guia: GUILLERMO CABRERA
Feeha: 16/01/81

RESUMEN

Se ha desarrollado un estudio cuyo objetivo ha
sido el de earacterizar el problema de las filtracio­
nes del embalse EI Yeso, deterrninando su origen,
magnitud y efectos, a fin de que sus eonclusiones

aporten antecedentes para la proposicion de solu­
ciones concretas, en casu que dichos efeetos llega­
ran a comprometer la seguridad de la obra.

Junto a ello, se ha pretendido demostrar la uti­
lidad de las tecnicas basadas en el uso de trazado­
res radiactivos, como herramienta de apoyo a los
analisis convencionales en problemas de filtracio­
nes a traves de muros de embalse.

Para ello se ha efectuado un completo analisis
de los antecedentes disponibles hasta 1979, refe­
rentes a geologia de la zona en estudio, niveles
de agua en el lago de embalse, sondajes y piques,
ternperaturas del agua, filtraeiones y gasto solido.

Ademas, se ha complementado con los anteceden­
tes aportados por las experiencias realizadas can

tra/adores radiactivos.
Como conclusioncs principales de este estudio

se puede destacar la cornprobacion de las buenas
condiciones de impermeabilidad del muro de em­

balse y el hecho de que las filtraciones, que aflo­
ran en el talud de aguas abajo de este, en el sector

de la ladera derecha, se verificarian a traves de un

area relativamente amplia del complejo reDeno
morrenico de ese sector. Adernas, se ha comproba­
do la existencia de materiales de mayor permeabi­
lidad en el sector central del muro, bajo la traza de



contacto muro-terreno natural, que podnan cons­

tituir vias para las filtraciones denominadas difusas
o de origen no definido. En el sector de la ladera

izquierda se ha detectado un aumento brusco del
caudal y de la presion exterior al tilnel de toma a

partir de la cota 2.546 m.s.n.m. aproximadamen­
te, 10 que podria llegar a producir problemas de
estabilidad del terreno en ese sector.

RUBEN ALVAREZ HERNANDEZ
Tema: "Proyecto de los metodos constructivos de

un edificio de estacionamientos".
Prof. Guia: DAVID CAMPUSANO.
Fecha: 16/01/81.

RESUMEN

EI objetivo principal del presente trabajo es el
de describir una muestra representativa de los dife­
rentes metodos y equipos factibles de utilizar en la
materializacion de un edificio de estacionamientos
determinado: justificando con estudios eeonomi­
cos comparativos la adopcion de aquellos que en

conjunto entregan la mayor productividad.
Para cumplir dicha finalidad la obra comprende

diversas etapas: Descripcion del proyecto y cubica­
clones, Analisis de las actividades de la construe­

cion. Descripcion de diversas alternativas de mol­

dajes con sus estudios de costos y diseno estructu­

ral de algunas soluciones; el descimbre, Analisis de

diversas altemativas de equipos de transporte de
rnatenales y horrnig6n, Aspectos generales en las
faenas de enfierradura y hormigonado, y por ulti­
mo un estudio cornparativo entre la construcci6n
en sitio y algunas altemativas de prefabricacion
parcial, considerando el diseno y costos involucra­
dos

Definidos los rnetodos, se asignan los recursos

para la confecci6n del programa mediante una rna­

lIa nodo actividad, se entrega el presupuesto, y se

mencionan aspectos generales sobre el control de

tiempo y costos.

JORGE: FADUL GOSEN
Terna: "Construccion del grupo NO 2 de la prime­
ra serie de puentes del programa global de mejo­
ramiento vial, provincia de Llanquihue, X Re-
., 'I,

gIon .
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Prof. Guia: NELSON SAN MARTIN
Fecha: 19/01/81

RESUMEN

En general se refiere a un estudio para la cons­

truccion masiva de puentes carreteros, para el cual
se ha tornado como modelo el Grupo NO 2 de
Puentes de la Primera Serie de Programa Global de

Mejoramiento Vial (p.G.M.V.), por tratarse de un

conjunto de obras que por sus caractenstcas glo­
bales es bastante representativo de la rnayoria de
los puentes considerados en esta y futuras Series
del Programa.

Los objetivos principales que persigue el Tra­

bajo de Titulo, son basicamente dos:

a.- Mediante la investigaciOn y eI. rnanejo de los da­
tos y antecedentes y recopilados (Cap. II y

III), lIegar a la obtencion de resutados y pa­
rarnetros <pe sean mas acordes con la realidad

practica nacional, en materias tales como tee­
nicas generales de ejecucion, estimadon de
insumos y rendimientos reales, recursos en ge­
neral, etc.

h.- Utilizando los resultados anteriores, generar una

Programacion de Faenas, (Cap. V), que srva de
modelo para esta y las futuras Series de obras,
y cuyo desarrollo es consecuente de un conjun­
to de directrices coordinadas. En atencion al
volumen de datos y al adecuado marejo de es­

tos, se ha recurrido al uso de un "Software"
utilitaro tal como el Project Control System,
P.C.S. Del procesarniento de los datos se den­
va una serie de informes que permite la super­
vision global del Proyecto y proporcona varios
datos de interes que dicen relacion con plazos,
costos. recursos y otros.

JOSE M. MARTIN YUBERO
Tema: "Socavacion al pie de pilas en Techos
de granulometria gruesa".
Prof. Guia.: LUIS AYALA
Fecha: 18/1:2/80

RESUMEN

Los objetivos fundamentales del presente traba­

jo, sen los de aportar antecedentes experirnentales
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y de terreno que permitan definir las caractensti­
cas mas relevantes que presenta la socavacion 10-

cal al pie de pilas en nos 0 torrentes de alta ener­

gia y su relacion con las caracteristicas del le­
cho.

En una primera etapa, se efectuo una revisi6n

bibliografica, que permiti6 defmir los parametres
que condicionan el fenomeno, :f el rango de apli­
cabilidad de las expresiones tradicionalrnente uti­

lizadas en el calculo de la profundidad de socava­

ci6n. Estas consideraciones, permitieron progra­
mar 134 experiencias de laboratorio, utilizando se­

dimentos granulares no cohesivos de diametros 5,
10 y 25 mm. y pilas cihndricas de 4,5; 9,0 y 15
em. sometidas a condiciones de escurrimientos

supercnticos. Los resultados de estas experiencias
que dan bien representados a traves de una relacion
adimensional que incluy e la profundidad de soca­

vacion, la altura de aguas, el nurnero de Froude del
escurrimiento y un parametro que relaciona el dia­
metro de la pila con el diarnetro del sedimento,

Utilizando estos mismos parametres se encon­

tr6 una e xpresion similar para definir las caracte­

risticas geometricas del bulbo de socavaci6n.

Adicionalmente, se diflnieron relacioncs para
los extremes de socavacion (condicion inicial y
condicion con transportc gencrahzado), que per­
miten definir algunas pautas generales para el disc­
no de protecciones.

Los resiltados de laboratono, fueron verifica­
dos con rncdicioncs en terreno (Puentes Arncrico

Vespucio y Pedro de Valdivia, sobre el RIo Mupo­
eho) encontrandose una concordancia accptablc
con la rclacion empirica definida anteriorrnentc.
Estas relaciones permiten estahleeer que el calcul«
de la profundidad de socavacion con cxprcsioncs
validas para lecho fin us, pucden arrojar resultados
sustancialmentc rnayores que los rcalmentc obser­
vados en lechos gruesos, con una marcada depcu­
deneia con el paiarnetro K (diarnetro de la pila/dia­
metro de sedimcnto).

CLAUDIO l:.N(;E:L GOETZ
Tenia: "Rccuperacion de aluminio en plantas de

tratamiento de Agua Potable. Aplicacion a Planta
Lo {Jallo".
Prof. Guia: ANA MARIA SANCHA
Fecha: 13/01/81

RESUMEN

En este trabajo, se realiz6 un estudio experi­
mental de la posibilidad de reorperar el aluminio
en una planta de tratamiento de agua potable. El
estudio fue aplicado a las aguas tratadas en la

planta Lo Gallo, ubicada en la comuna de Las Con­

des, en el sector Oriente de Santiago, que se abas­
tece con aguas del rio Mapocho.

Se investigaron dos metodos acidos para lograr
la obtencion del aluminio, para los cuales se realize
la experimentacion y evaluacion correspondiente.
En primer lugar, se estudi6 la posibilidad de obte­
ner y recuperar aluminio de los lodos producidos
durante el proceso de coagulaci6n-floculaci6n y,
en segundo lugar, se estudio la posibilidad de ob­
terreton de aluminio a partir de la materia ardllo­
sa que origina la turbiedad en el agua cruda.

EI primer metoda de obtenci6n resulta factible

econornicamente, en 10 que se refiere a utilizacion
de productos qufrnicos, requiricndo sin embargo
una infraestructura de grandes dimenciones, que
tecnicarnente y econornicamente resulta diffcil
de implernentar, por 10 cual, se dcscarta csta alter­
nativa. El segundo metodo de obtencion resulta

factible, tanto cconomicamente como tecnicamen­
te , COli un pcr iotlo de re cuperacion del capital in­

vcrtido del orden de 4 anos, para una tasa de inte­
res del 120/0 anual, periodo que es relativamente

hajo cunsiderando Ia magnitud de la inversi6n.
LI ultimo lugar se indican algunas line as de ex­

periencias a rcali/ ar de modo de cornpletar aun

mas este estudio, proponiendo la instalacion de

un sistema de recuperacion, a nivel piloto, en Ia

misma planta Lo Gallo

INGENIERIA CIVIL ELECTRICA

ROJ)OLFO NOVOA MOLINA
Tl· MA "Analisis y diserio de un circuito integra­
do ,2 L"
Prof. Cuia: Hl:.LMUTH THIEMER
l echa: 12/01/RI

RLSlJMr:N

La tecnica digital 12 L se caracteriza p()r la ope­
raci6n de sus dispositivos en un modo no conven­

cional. Estc hecho, junto a la disposicion fisica de



sus elerrentos en el sustrato, permite su desarrollo
en circuitos integrados de gran escala. Las caracte­

risticas extcrnas de operacion se destacan median­
te un analisis comparativo realizado entre las farni­
lias logicas mas utilizadas en la actualidad (TTL,
CMOS, etc.). EI analisis teorico de una compuer­
ta basica efectuado mediante un modelo equiva­
lente circuital de Ebers - Moll, pennite obtener

expresiones aproxirnadas para las caracterfsticas
estaticas y dinamicas de la compuerta, tales como

la caracteristica de transferencia y el retardo.

Estas expresiones relacionan la operacion de la
celda con los perfiles de irnpurezas y las dimensio­
nes fisicas de la compuerta, proveyendo asi crite­

rios de diseno para los procesos de fabricacion (di­
fusion, oxidaci6n, fabricacion de mascaras, etc.).
EI estudio de los procesos provee procedirnientos
de disefio planteados en forma general para su apli­
cacion en forma directa en la fabricaci6n de oral­

quier dispositivo bipolar. Ademas se disefian los

procesos y se construye el juego de mascaras ne­

cesario para fabricar un circuito integrado de prue­
ba F L, que contiene dos osciladores de anillo, una

compuerta NOR de dos entradas, un inversor 12 L,
dos transistores laterales y dos resistencias. Este
circuito integrado de prueba se disefia de manera

que permite evaluar los procesos y las caractens­
ticas de operacion de esta familia logica.

HECT( Ik \. CARRASCO MUNOZ
Tema: "( 'ontrol de frecuencia suplementario en

el sistema e lcctrico in terconectado chileno".
Prof. Guia: OSCAR MOYA
Fecha: 19(01(81

RESUMl:N

Se estudia la aplicaci6n de dos tipos de control

de trecuencia suplementario al sistema electrico in­

terconectado chileno. Se lIaman suplementarios
porque agrcgan mas elementos al circuito de con­

trol de frecuencia, el cual esta fonnado basicamen­

te por el regulador de velocidad.
EI pnmer control es de tipo integral y seuti­

liza como variables de control la frecuencia y la

potencia de intercambio entre areas del sistema
electrico. EI segundo es de tipo lineal multivariable

y esta derivado de la teoria de control optimo, Usa
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en el control rea1imentado todas las variables que
definen el sistema de frecuencia-potencia,

EI sistema electrico interconectado se dividio
en tres areas para este estudio, las que correspon­
den a las centrales El Toro, Antuco y Rapel res­

pectivamente. Se sirnulan como centrales regula­
doras de frecuencia tanto El Toro como Antuco
con objeto de compararlas en esta funcion.

Con un modelo linealizado del sistema, se exa­

mina el efecto que causana el uso de dichos con­

troles, ante pertubaciones pequefias, en las res­

puestas pennanente y transitoria de la frecuencia
del sistema se comparan ventajas y desventajas de
cada uno de ellos, para 10 cual se muestran curvas

de respuesta en diferentes condiciones.
Se las compara ademas con una respuesta en la

cual se ha aplicado un control convencional en la
central Rapel.

MANUEL BRUNET CORREA
TEMA: "Altemativas de sistemas de control para
molienda y clasificacion en el concentrador de

EI Salvador".
Prof. Guia: GUILLERMO GONZALEZ
Fecha: 20(01(81

RESUMEN

Mediante simulacicn en un computador digital,
se compara la operaci6n de la planta de molienda
del Concentrador de El Salvador, con y sin control

autornatico, cuando la planta se ve afectada por
pertubaciones. La comparacion se hace mediante
una cifra de merito que refleja la calidad y la canti­
dad del producto de la molienda.

Para la sirnulacion se desarrolla un modelo rna­

ternatico de la planta, que se identifica con datos

experimentales.
Los esquema de control autornatico conside­

rados como:

i) un esquema de control basado en la distribu­
cion de tamailos de las particulas en el rebalse

• de los hidrociclones.y
ii) un esquema de control del flujo Y de la densi­

dad a la entrada de los hidrociclones,
Se concluye que la planta controlada autornati­

camente produce una cifra de merito mayor que
en el casu de operar sin control autornatico.

Sin embargo, se constata que, con el esquema
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de control de flujo y de la densidad a la entrada de

los hidrocicJones, cam bios en las caractensticas de
los hidrocicJones pueden producir deterioros sign i­

ficativos en la cifra de merito.

AI pretender usar control PID clasico se observ6
una fuerte interaccion entre los lazos de control.
EI problema se resuelve satisfactoriamente em­

pleando un sistema de control multivariable.

MATIAS ALONSO ALLENDE
TEMA: "Evaluacion y estudio de altemativas de

generacion electrica a partir del oceano".
Prof. Guia: RODOLFO PALMA
Fecha: :!O/O 1/81

RESUMEN

Este trabajo consiste en una evaluacion tecnica

y econ6mica de los diversos esquernas para extraer

energia de los oceanos frente al literal chileno, uti­

lizando las olas, mareas, corrientes oceanicas, gra­
dientes de salinidad en desembocaduras de rills,
y gradientes de temperatura entre aguas de distin­
ta profundidad en el mar, como un sustituto even­

tual de otras fuentes energeticas.
Se realiza un disefio preliminar de cada sistema

y se detennina en forma aproximada.Ios costa; de

cada uno. Adernas, se realiza una cornparacion ccu·

n6mica entre estos sistemas de gcneracion electnca
a partir del oceano y los sistemas que usan fuentcs
de energia de tipo convencional.

Finalmente se seleccionan las altemativas mas

adecuadas y las zonas mas favorables para la ex­

tracci6n de la energia oceanica frcnte a nuestro li­

toral, y se evalua como ejemplo, la alternativa de

instalar una central de olas al Nor-Oeste de la isla
(hiloe.

JORGE MERINO RUBILAR
Terna: "Estudio de un sistema buscapersonas para
eJ area metropolitana de Santiago".
Prof. Guia: JORGE FRITIS
Fecha: 20/01/81

RESUMEN

En el presente estudio sc analizan las principales
caracteristicas de un Sistema de Buscapersonas Pu-

blico adaptable a1 Area Metropolitana de Santia­

go.
Se ha dado especial enfasis al problema del area

de cobertura, acerca del cual no se dispone actual­
mente de modelos de predicci6n con validez prac­
tica. Para ella se realize un programa de medicio­
nes de serial radioelectrica dentro del area aprove­
chan do transmisiones existentes; a partir de estos

resultados, se han obtenidos esquemas de cobertu­
ra aplicables a un sistema general de comunicacio­
nes m6viles, empleando el metoda de Okumura y

adaptandolo pam aplicarlo al area metropolitana,
y analizando distintas alternativas de frecuencia de

operaci6n y ubicacion de estaciones base.
En el analisis economico se han considerado las

opciones manual y autornatica de un Sistema Pu­
blico de Buscapersonas, concluyendose que ambos

requieren niveles de inversion, semejantes para un

numero de abonados cercano a 2.000.

lNGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL

JORGE SCHULTZ ALVARADO
Tema: "Disefio de sistemas y rnetodos para la ges­
tion de la produccion en una pequena industria de
calzado".
Prof. Gu ia: AtVARO DE LA BARRA

Fecha: 0<)/01/81

RESU1viEN

1:1 objetivo de esta tesis es diseriar cambios en el
Sistema Productive onentados a mejorar la eficien­
cia en una pequcna industria de calzado.

Estando esta empresa en un mercado altamente

competitivo, se enfrenta con la vital necesidad de

lograr ofrecer bajos precios, disefio atractivo y ca­

lidad para asegurar su pennanencia en el rnercado.
Por las caractensticas del mercado, esta tesis

actua sobre los costos de produccion como la me­

jor alternativa de obtener mejores margenes de

contribucion. Por tal motivo se:

I.- Balance6 las Iineas de produccion, con el fin de
racionalizar la mana de obra.

2.- Se modi fico el lay-out para disminuir los flujos
internos.

3.- Se disenaron sistemas de Planificacion, Progra-



macion y Control que apuntan a un uso eficien­
te de los recursos.

4.- Se definieron estandares de materiales para ra­

cionalizar su consumo.

Con la aplicacion de los cambios sugeridos se

obtienen ahorros de costos del 80/0 anual, donde
el principal item es la mano de obra que represen­
ta cerca del 700/0 del ahorro total.

PABLO FRANETOVIC YOB
Tema: "Un modelo de manejo de plantaciones fo­
restales" .

Prof. Guia: ANDRES WEINTRAUB
Fecha: 16/01/81

RESUMEN

La creciente utilizacion de los recursos foresta­
les a nivel mundial ha traido consigo una mayor

preocupacion par encontrar y desarrollar herra­
mientas que apoyen el proceso de toma de decisio­
nes en el sector forestal.

A nivel tactico uno de los problemas con que se

encuentra el planificador forestal, es decidir como

manejar el bosque a 10 largo del horizonte de plani­
ficacion, es decir, que intervenciones silviculturales
efectuar (raleos, cortas) a que predios y en que ins­
tante del tiempo.

Para ayu dar a resolver el problema anterior se

han desarrollado varios modelos: los de mayor

auge y uso han sido dos modelos de optimizacion
por prograrnacion lineal (Modelos I y 11).

En cl modelo I cada rodal definido inicialmente
forma una unidad de manejo cuya integridad es

mantcnida a 10 largo del horizonte de planifica­
CilH1; la principal limitante de este rnodelo es que
conlleva dun mimero muy grande de variables si se

considcra un nurnero adecuado de alternatives de

manejo.
En el modele II la identificacion de rodales se

hace considerando basicamente la edad de los ar­

boles. Este modele tiene como ventajas el permitir
una mayor flexibilidad en el manejo que en el rno­

dclo I obteniendose un nurnero mucho menor de

variables; las dcsventajas principales son la perdida
de idcntificacion fisica de localizacion de los roda­
les y un limitado rnanejo de alternativas con inter­

venciones extractivas interrnedias si se quiere obte­
ner un nurnero reducido de variables.
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Se desarrolla un nuevo modele (Modelo III) en

el cual se aprovechan las ventajas de los modelos I

y II. En el modelo III los rodales que seran interve­

nidos en un futuro proximo tienen un tratamiento
fino al estilo del modelo I y a medida que se corta

y reforesta el area que ocupaban, pasan a un trata­

miento mas grueso (la estilo del modelo II).
Posteriorrnente los modelos I y III se aplicaron

a un ejernplo simplificado de una plantacion fores­
tal. Con el modelo III se obtuvo un retorno actua­

lizado superior hasta en un 11,670/0 que con el
modelo I, teniendo ambos problemas dimensiones
similares.

Dada las caracteristicas del ejemplo desarrolla­
do se concluye que la diferencia obtenida de retor­

no actualizado se debe a la mayor flexibilidad en el

manejo que otorga el modelo Ill.
Finalmente se aplico e} modelo III a una planta­

cion real de 37.000 Has., resultando un problema
de 255 restricciones y 988 variables de decision.

PATRICIO MENESES HERRERA
Tema: "Mercado del acido sulfunco, alternativas
de desarrollo y su relacion con Codelco-Chile .'

·

Prof. Guia ALEJA�lJRO GOMEZ
Fecha: 16/01/81

RESUMEN

EI problema que se busca resolver. consiste en

conseguir un abastecimiento econornico de acido
sulfurico (98%), para el deficit e .... istente en Divi­
sion El Teniente de Codelco-Chile. Deficit que tie­

ne su origen en la falta de capacidad de la planta
de acido, de esta Division, para cubrir su consume

actual. situacion que se perfila mas cntica en el

futuro. debido aJ aumento de sus requerimientos
en el circuito de flotacion acida. preferenterrente.

Para ello, se efectua un estudio del mercado del
acido sulfurico para el penodo 1980-1985 y la
zona comprendida entre la II y VIII Region del
cual se concluye la existencia del deficit en los
anos: 1981, 1982, 1983. situacion que es mas en­
tica aun, al considerar una zona cornprendida en­

tre la V y VUI Region, en la cual el efecto del cos­

to de transporte es menor para Division El Tenien­

teo

Esto determine, el analisis de alternatives de de-
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sarrollo en este mercado; externas a Codelco-Chile,
siendo las mas reprensentativas el proyecto ENA·
MI-VENTANAS y la reoperaci6n de la antigua
planta COSAF. Para sec comparadas con alternati­

vas propias deCodelco, por 10 cual se centro el ana­
lisis en la construccion de una planta en Division
El Teniente, considerandose para ello tres tarnafios

alternativos y excluyentes; 250 TMD, 500 TMD y
600 TMD de capacidad nominal. AI evaluar en

forma comparativa estas alternativas se obtiene un

retorno neto actualizado, para una tasa del 15%
real anual, en un range comprendido entre US$
12x 106 y 9x 106. La mejor alternativa correspon­
de a la de una planta de 250 TMD de capacidad
nominal, a ser instalada en Division EI Teniente.

Ademas de sec posible aceptar con este tamafio
de planta un dano ecol6gico incremental para la
zona del Valle del Aconcagua, donde se localiza el

proyecto ENAMI-VENTANAS, por sobre el dano

ecol6gico en el Valle del Cachapoal, provocado
por Division EI Teniente, comprendido en el range
de 1,4 x 106 a 2,0 x 106 US$/ Ano.

GABRIELA ZAMORA ALDAYUS
EVERESTTOLEDOIBARRA
Tema: "Sistema de informacion administrative pa­
ra la formulacion, el control y la evaluacion de un

programa materno-infantil".
Prof. Guia: VICTOR PEREZ
Fecha: 09/01/81

RESUMEN

La tesis muestra una aplicacion del analisis de
sistemas a un area en la que el empleo de esta tee­
nica no ha sido usual.

EI objetivo del disefio propuesto es proveer in­

formaci6n para Ia formulacion, ejecucion, control

y evaluacion del Programa Materno-Infantil de Sa­

lud, para los cuatro niveles organizacionales: Minis­

terio, Region, Area y Consultorio. En el disefio 10'

gico, se ha puesto enfasis en la definicion de las
funciones y decisiones involucradas, asi como en

el esquema que permite la evaluacion del Progra­
rna de Salud. EI diseflo fisico apoya las funciones
evaluativas de cada nivel de la organizacion, EI sis­
tema fue construido en forma piloto para las fun­
ciones evaluativas. �in embargo, Ia independencia

que se toma eon respecto a la estructura Organiza­
cional y el entasis puesto en las unidades basicas
de prestaciones de Salud, perrnite asegurar la fac­
tibilidad de su implementacion total, si se cuenta

can los mecanismos administrativos apropiados.
Las principales conclusiones obtenidas fueron

la necesidad de los enfoques interdisciplinarios pa­
ra el analisis, la irnportancia de las unidades locales
en la asignacion de los recursos y Ia prioridad de
los esquemas de evaluacion.

INGENIERIA CML DE MINAS

JAIME MORALES ORELLANA
Tema: "Uso de nitrogeno en la separacion cobre­
molibdeno" .

Prof. Guia: JAIME ANFRUNS
Fecha: 14/01/81

RESUMEN

Se estudia el uso de nitrogeno en la separacion
CUoMo de la flotacion primaria de molibdenita, a

escala de laboratorio, utilizando concentrados ceo

lectivos tfpicos de la Division Chuquicamata de
Codelco-Chile.

En el trabajo experimental se analiza el efecto
del gas generador de burbujas, pH y dosis de NaHS

y Anamol D, en la cinetica de descornposicion de
estos reactivos y recuperacion de Mo, CU, Fe e

Insolubles.
Se ratifica que la accion depresante de estos

reactivos se realiza a traves del ion HS en solucion

y, para evitar la reactivacion de Cu, Fe, es necesa­

rio mantener una concentraci6n residual de este

ion. Sin. embargo, el ion HS se oxida rapidamen­
te a sulfito, tiosulfato y sulfato durante la flota­
cion primaria de molibdenita, al emplear aire u

oxigeno como gas generador de burbujas.
Un efectivo inhibidor de este proceso de oxida­

cion es el nitrogeno.
EI uso de nitrogeno en la separacion Cu- Mo

permite ahorros en el consumo de NaHS y Anamol
D entre 25 a 3$0/0 y 14 a 22% respectivamente.
Adicionalrnente es posible aumentar Ia recupera­
cion de molibdeno entre 0.6 al.08% empleando
NaHS y pH= 9.5.

Un perfil tecnico econornico que se origina de
los resultados experimentales establece que este



es altamente rentable para las condiciones mas

conservadoras, tanto respecto del ahorro de depre­
sante, como recuperaciOn y precio del molibdeno.

HUMBERTO CLASER COTRES
Tema: "Construccion de Curvas teorcas de resisti­

vilidad para diques vertcales en medio hornoge­
neos".
Prof. Guia: MATEO DRAGUICEVIC
Fecha: 08/01/81

RESUMEN

La construccion de curvas te6ricas para facilitar
la interpretacion de aplicaciones practicas de diver­
sos metodos geofisicos de prospeccion es una tee­
nica que se ha difundido en gran medida con el de­
sarrollo de la computacion.
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Para las deteoninaciones de resistividad en te­

rreno, se han usado mucho los dispositivos electro­
dicos de Wenner y Schlumberger y existen nume­

rosas colecciones de curvas te6ricas para ellos. Sin

embargo, no ocurre 10 mismo con los dispositivos
electrodicos dipolares. En este trabajo se constru­

yen, obteniendo y dando solucion a las ecuaciones

correspondientes, curvas te6ricas para el dispositi­
vo electrodico dipolo-dipolo que se ocupa mucho
en Polarizacion Inducida.

Este metodo, que emplea la resistividad como

un parametro auxiliar, cuenta con gran aplicacion
en la prospeccion de yacirnientos de sulfuros meta­

licos chuenos,
Como conclusion de la tesis, III presenta la in­

terpretacion de una curva obtenida en la Falla de

Atacama, basada en las curvas construidas.




