Alumnos de Ingenieria
Mecanica transforman
madera en material mas
duro que el acero

A partir de madera

de haya y pino los
estudiantes obtuvieron
carburo de silicio (SiC),
algo que a la fecha

no se habia logrado

en el pais. Filtros de
alta temperatura y
resistencias eléctricas
para hornos son algunas
de las aplicaciones para
este novedoso material.
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Petrificar madera con la tecnologia
que actualmente existe en Chile
parecia un desafio complejo, pero
los estudiantes de Ingenieria Mecanica,
Rodrigo Mena y Juan Esteban Toro, deci-
dieron asumirlo como parte de su trabajo
de titulacion.

El reto lo planteo el profesor del Depto. de
Ingenieria Mecanica Marco Antonio Béjar:
“Andaba buscando una forma de fabricar
elementos resistentes a altas temperatu-
ras, con la idea de fabricar un horno que
funcionara sobre los 1.200 C* porque nor-
malmente en los hornos que usan calefactor



metalico, cuando la temperatura sobrepasa
los 1.200 C°, se produce una oxidacion muy
acelerada, que provoca la destruccion del
calefactor".

Béjar comenzd a profundizar en el tema
hasta dar con el material mas adecuado
para su objetivo: el carburo de silicio, una
ceramica que conduce la electricidad,
se puede calentar y es muy estable a la
oxidacion.

“Lo primero que hice fue trabajar con
alumnos de Fisica para que mostraran la
factibilidad de obtener este material a partir
de la madera. Esto ya se habia hecho a nivel
internacional, pero con equipos mucho mas
sofisticados, que no son los que abundan
aca", senala el académico.

Si bien en Chile ya existian experiencias en
el petrificado de madera, aquéllas buscaban
crear un material de construccion que
retardara la combustion, impregnando la
madera en una solucion rica en silicio que
la hiciera mas resistente al fuego.

“Lo que hicieron nuestros alumnos es similar
a lo que pasa cuando la lava de un volcan
envuelve un arbol y lo petrifica. La lava lo

EN BUSCA DEL BAJO
IMPACTO AMBIENTAL

La principal motivacion que llevo a los
alumnos Rodrigo Mena y Juan Esteban Toro
a asumir el desafio de petrificar madera fue
producir nuevos materiales de ingenieria a
partir de desechos para disminuir el impacto
ambiental.

“En la actualidad, la naturaleza se ha
convertido en un modelo para el disefio de
estructuras. Millones de afos de evolucion
han producido estructuras perfectamente
adaptadas a las funciones que deben sa-
tisfacer y a las cargas que deben soportar.
Por ello, el disefio de nuevos materiales
ceramicos con estructuras y propiedades
funcionales propias de la estructura celular
de la madera ha tomado un interés crecien-
te", dice Rodrigo Mena, y su compaiiero
Juan Esteban agrega: "La madera posee
una compleja estructura celular, con una
serie de poros tubulares alargados, inter-
conectados y alineados al eje del tronco.
Esta configuracion ofrece la posibilidad de
utilizar varias técnicas de infiltracion para
transformar su estructura bio-organica en
un material inorgdnico con propiedades
fisicas y mecanicas adaptadas”.

Si bien este material se ha obtenido con éxito en otros
paises, los alumnos asumieron el desafio de producirlo
en Chile con equipos menos sofisticados sin sacrificar la

atrapa y lo quema sin contacto con oxigeno.
La madera pierde el hidrogeno, el oxigeno
y queda el carbon. Como a su vez la lava
es rica en silicio, lo impregna, y al estar a
alta temperatura se forma la sintesis del
carburo de silicio. Entonces, la madera se
transforma en una ceramica. Rodrigo y Juan
Esteban hicieron lo mismo, pero de forma
controlada”, explica el profesor.

calidad del producto final.

El proceso de fabricacion consistié en
transformar la madera en carbon (se trabajo
con haya y pino), para luego rellenar su
porosidad con silicio y, finalmente, calen-
tarlo a 1600 C°.

Para desarrollar el proyecto de investigacion,
los estudiantes tuvieron que recurrir a la
Comision Chilena de Energia Nuclear, que les
facilito un horno de alta temperatura para
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Profesor Marco Antonio Béjar con balines
de material biomorfico.

realizar la experimentacion. “La Comision
habia intentado hacer carburo de silicio
anteriormente y no les habia resultado, por
eso miraban un poco de reojo a los alum-
nos", cuenta Bejar. Por ello, la sorpresa fue
generalizada cuando vieron que los alumnos
no pudieron cortar el producto final con una
sierra para cortar acero y debieron recurrir
a una diamantada.

“El SiC biomarfico obtenido posee excelen-
tes propiedades elasticas, alta resistencia
mecanica y al choque térmico, y tolerancia
al dafno, ademas de un bajo peso. Y el
proceso para obtenerlo es bastante simple
y barato en comparacién con los métodos
tradicionales de obtencion de SiC, que
parten de polvos de alta pureza y cuyas
temperaturas y presiones de sintesis son
mayores”, apunta Rodrigo Mena.

Los estudiantes ya vislumbran algunas de las
aplicaciones para este producto, como filtros
de alta temperatura, resistencias eléctricas
para hornos y porta catalizadores.

Mena y Toro esperan perfeccionar el proceso
de obtencidon que investigaron con la meta
de poder patentarlo a futuro. @

Texto: Sofia Otero C.
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