
MEMORIAS
DE

TITULO
Y TESIS

DE GRADO

INGENIERIA CIVIL

HUMBERTO WOLNITZKY REYES
Tema: "Anteproyecto de norma de disefio para es­

tructuras de albafiilerfa armada de ladrillos".
Prof. Guia: RODRIGO FLORES
Fecha: 29/12/80.

RESUMEN

Para que la Albafiilerfa Armada alcance el exito

esperado, es necesario tener en cuenta todos los

puntos que influyen en su comportamiento.
Los ladrillos destinados al uso en Albaftilerfas

Armadas deben cumplir con requisitos dirnensiona­

les, de durabilidad y resistencia; los morteros de­
ben tener buena trabajabilidad, retentividad de

agua, y proveer una alta resistencia, durabilidad y
adherencia.

Los componentes solo forrnaran una buena al­
bafiilerfa con la condicion de una buena realiza­
cion. Las tensiones adrnisibles se duplican si se

cuenta en la Obra con una Inspeccion Especializa­
da.
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Se propone una Norma de Diseno que coincide
con las tendencias mas modernas respecto de las
Albafiilerias Armadas. Se supone el cornportamien­
to elastico como material homogeneo; se estable­
cen tensiones adrnisibles que dependen de la cali­
dad de la albafiileria y se dan indicaciones de eje­
cucion y control. Se establece la armadura mini­
ma de flexion como aquella que evita la falla fra­
gil. Se indican aachos colaborantes en el caso de
cruce de muros. En los comentarios a la Norma

propuesta se entregan explicaciones sobre los re­

quisitos principales y se hace referencia a algunas
investigaciones recientes. Se explican los modos de
falla de comprension, flexion y corte ysu influen­
cia en la ductibilidad. Debido a la baja ductilidad
de la falla de corte, deben extremarse precauciones
y evitar en 10 posible estructuraciones que la inci­
ten. Las solicitaciones sismicas de Nch 433 se am­

plificaran por 1,5 cuando se calcule el corte sis­
mico en muros.

Las investigaciones concluyen que el aumento

en la seguridad de los codigos de Albafiileria Ar­

mada, en los anos recientes, es plenamente justifi­
cada.
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En las especificaciones de construccion se pro­
pone ser drastico para evitar las malas ejecuciones,
especialmente en el relleno con mortero de las
celdas.

FERNANDO ESCOBAR CACERES
Tema: "Desarrollo y validacion de un rnodelo de
simulaci6n en la cuenca del rio Maipo"
Prof. Guia: ERNESTO BROWN
Fecha: 22/12/80.

RESUMEN

EI objetivo de este estudio es el desarrollo y va­

lidacion de un modelo maternatico de simulacion
hidrologica , aplicado a la subcuenca del rio Mai­

po, comprendida entre La Obra y Chiriihue, con el

fin de representar y cuantificar los diferentes pro­
cesos ffsicos del cicio hidrologico. De esta forma,
se pueden obtener importantes antecedentes que
permitan conocer en mayor medida el uso y distri­
bucion de las aguas dentro de la cuenca del rio

Maipo. Para estos efectos, se construyo un modele
estructurado en tal forma, que permite reproducir
adecuadarnente, a nivel mensual, los flujos internos

y de salida de Ia subcuenca en estudio. Especifi­
camente se simulan los escunimientos superficia­
les y subterraneos, valores del uso del agua en rega­
dio, perdidas en conduccion y distribucion de

aguas de riego, humedad del suelo y evapotranspi­
racion.

El modelo puede ser utilizado en el relleno, am­

pliacion y generaci6n de estadisticas: ademas, pue­
de ser utilizado con fines de planificaci6n, ya que

perrnite evaluar 0 analizar los efectos provocados
alllevar a cabo diferentes altemativas en el manejo
de la cuenca, tales como cam bios en el uso y distri­
bucion de las aguas, cambios en el uso de los sue­

los, obras de regulacion y otros.

Se entrega en el texto el diagrama de flujo del

programa de computaci6n que sintetiza el modelo:
adernas se incluyen en forma detallada los diagra­
mas de flujo de las principales subrutinas que defl­
nen el comportarniento basico del modelo en cuan­

to al calculo y definicion de los procesos hidrolo­

gicos ocunidos dentro de la subcuenca.
Finalmente se presentan y discuten los resulta­

dos del proceso de validacion en comparacion con

10 ocurrido en el sistema real, incluyendose un ana-

lisis de sensibilidad de las tasas de riego u tilizadas y
de los parametres del modelo, para terminar plan­
teando las conclusiones y recomendaciones obteni­
das del presente estudio. Entre estas ultimas, cabe

destacar, que se comprueba la necesidad de ir a

una discretizaci6n mas fina del tiempo de sirnula­

cion, si se quiere obtener un buen ajuste en los va­

lores mensuales simulados; y que, para validar ade­
cuadamente un modele de este tipo es imprescin­
dible contar con informacion fluviornetrica y de

usos del agua, adecuados.

ORLANDO RABELLO GONZALEZ
Tema: "Vigas y losas compuestas acero-hormigon
en edificios".
Prof. Guia: ENRIQUE CALCAGNI
Fecha: 22/12/80.

RESUMEN

Se denominan vigas y losas compuestas acero­

hormigon, respectivamente, a las vigas de acero y a

los panelcs corrugados en cuya superficie de con­

tacto se disponen conecrores de corte que permi­
ten ·Ia accion conjunta dp enos.

En cl extranjero estes rrnernbros se aplican exi­
tosamente en la construccion de e dificios.

Esta memoria proporciona los antecedentes y
recomendaciones para diseno y construccion de

vigas y losas compuestas, En la exposici6n sobre

vigas cornpuestas se adoptan las prescripciones del
AIsr del ano 1961 y sus complementaciones pos­
teriores. En consideracion que a la fecha no se

cuenta con prescnpciones sobre losas compuestas,
se recornienda que el disc no de estas se desarrolle

segun los estudios realizados en la Iowa State

University. En el texto se exponen los fundarnen­
tos teoricos y experimentales que justifican las

prescripciones de disefio recomendadas. Se pre­
sentan algunos casos especiales de disefio, de
acuerdo al estado del arte actual, sobre fluencia

plastics de hormig6n y conexiones con conecto­
res no standard.

Se senala un metodo experimental para valori­
zar la resistencia de los medios de conexion pa­
nel-hormigon en losas, y recomendaciones para
el calculo de deflexiones en vigas. Se efectua una

breve resefia sobre el comportamiento de losas

compuestas resistentes en dos direcciones, consi-



derandose que estas se encuentran en una etapa
inicial de lnvestigacion. EI trabajo se complementa
con los resultados del ensayo de una losa cons­

truida con materiales nacionales, evaluandose
su factibilidad estructural y constructiva. Se
anexan algunas aplicaciones numericas sobre la
materia.

PASCUAL CONTRERAS PIZARRO
CARLOS CALDERON PINTO
Tema: "Determinacion del cambio de standard en

caminos ripiados".
Prof. Guia: ALBERTO BULL
Fecha: 11/12/80.

RESUMEN

La presente Memoria desarrolla una metodolo­

gia con el proposito de encontrar el valor de tran­
sito para el cual sea economicamente factible as­

faltar (a doble tratamiento superficial) un camino

ripiado.
Para ello se calculan en funcion del transite, en

dos zonas extremas del pais, el costo total de

transporte (construccion, conservacion, opera­
cion) del kilometre medio representativo de ambas

superficies de rodado.
De la superposicion de las funciones costo total

de transporte se determina graficamente el punto
de carnbio de standard que sera el valor limite pa­
ra el eua.! es rentable realizar el mejoramiento.

Los valores resultantes adoptados, despues de

efectuaJo el analisis de sensibilidad correspondien­
te, son respectivamente para las zonas Norte y Sur
de 160 y 2()O pasadas diarias media anual.

GUILLER1-.IO BONILLA OLIVERI
Terna: "ZJnj3 de oxidacion de Colina".
Prof. Gura. PEDRO POZO
Fecha: l2jOljHl.

RESUM[N

EI objetivo de este trabajo, es el estudio de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas mediante

"Zanja de Oxidacion" construida en Colina, uni­
ca existen te en nuestro pais.

EI estudio consistio en 1a medicion de parame­
tros de operacion y en ver el comportamiento de
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la planta, de tal manera de obtener una maxima

eficiencia, relacionandolos con los antecedentes

que se tuvieron para el proyecto de esta.

FERNANDO BRUNER ACHONDO
Tema: "Proyeccion de los volumenes de agua con­

taminada en la Region Metropolitana",
Prof. Guia: DANIEL RODRIGUEZ
Fecha: 12/01/81.

RESUMEN

EI objetivo del estudio es determinar la inciden­
cia de los diversos sectores productivos y poblacio­
nales en la utilizacion de los recursos de agua exis­

tentes en la Region Metropolitana. Este estudio es­

ta orientado al diagnostico del nivel de contamina­
cion.

EI estudio toma como base los consumos factu­
rados de agua potable por las distintas empresas,
ademas del catastro de pozos existentes en la zona.

Dieha base, adernas de antecedentes de crecirnien­

tos poblacionales e industriales, permite la proyec­
cion del consumo de agua en la Region Metropoli­
tana para el periodo 1980 - 2000.

Los volumenes de produccion de las plantas de
tratamiento y de descarga de aguas servidas, se cal­
culan en base a los consumos de agua por medio de

supuestos que los relacionan.
El conocimiento de la disponibilidad de agua de

los nos Mapocho y Maipo, demandas de riego y los
antecedentes mencionados, perrniten efectuar un

balance hidrologico de la cuenca.

La sectorizacion de los rios Mapocho y Maipo
permite efectuar un analisis de la composicion por­
centual de los vohimenes de agua, generados por
los distintos sectores y las aguas naturales, orien­
tando este al diagnostico del nivel de contamina­
cion.

Como resultado del estudio se observa que el

porcentaje mas alto de aguas contaminadas es de

origen residencial, presentandose esta situacion en

el rio Mapocho, luego de la descarga del Zanjon de
la Aguada. En terrninos de volumenes medios

anuales, los porcentajes de aguas servidas disminu­

yen considerablemente con respecto a los de perfo­
dos criticos de disponibilidad y demanda de agua.
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EDUARDO CASTRO ZURITA
Tema: "Calculo computacional de superestructura
puente Gerber".
Prof. Guia: JORGE BUGUNA
Fecha: 31/12/80.

RESUMEN

Esta Memoria de Titulo presenta los calculos de
los principales elementos de un Puente Gerber de

vigas metalicas con losa de horrnigon armado me­

diante programas de computacion desarrollados

para este efecto. Se ha elaborado una serie de pro­
gramas cuyos diagramas de flujo se acompaf\an,
que permiten tanto el diseflo como la verificaci6n

rapida y completa de vigas metalicas con tablero
de hormigon. Cabe destacar entre dichos progra­
mas eillamado "ENVOLVENTE" que entrega un

cuadro completo de las envolventes de los momen­

tos solicitantes de una viga Gerber para valores ar­

bitrarios de voladizos, distancias entre cepas, etc.

Se ha calculado como ejemplo el Puente Chirre,
Variante Trafun, en Camino Rio Bueno-Pilrnai­

quen, provincia de Valdivia, X Region; incluida
tambien la infraestructura para conformar asi un

proyecto completo. A objeto de comprobar la
exactitud de los programas, se muestran tambien

los resultados obtenidos con metodos tradiciona­
les.

Se incluyen adernas tablas de anchos colaboran­
tes para las diferentes normas usadas, y los mo­

mentos de sobrecarga movil producidos por la car­

ga HS 2044 de AASHTO, que facilitaran enor­

memente el calculo en caso de no contar con me­

todos computacionales.
Finalmente se analiza la incidencia de los dife­

rentes parametres en el costa de una superestruc­
tura tipo de puente, simplemente apoyada, con 10-
sa de horrnigon armado sobre vigas rnctalicas.

ANTONIO DOMIN<...UEZ VASQUEZ
Terna: "Proyecto de puente sobre canal de evacua­

cion Central Colbun",
Prof. Guia: JORGE BUGUNA
Fecha: 14/01/81.

RESUMEN

EI camino Colbun - Alto Colbun, es cortado en

su trazado por el canal de evacuacion de la Central
Colbun y por este motivo se hizo necesario cons­

truir un puente sobre este canal.
EI objetivo de esta memoria es comparar estruc­

tural y economicamente, a nivel de anteproyecto,
tres altemativas de superestructura:

I) Altemativa con Vigas Metalicas,

II) Altemativa con Vigas de Hormigon Armado.

III) Alternativa con Vigas de Hormigon Posten-
sado.

La primera y tercera alternativa constan de dos
tramos simplemente apoyados, y la segunda posee
un tablero continuo de dos tramos.

Estos tres tipos de superestructura tienen en co­

mun una luz de calculo par tramo de 17,4 m., an­

cho de calzada de 6,10 m., pasillos de 0,60 m. a ca­

da lado, y se uso como carga movil de disefto el
carnien tipo H 2044, de las Normas Norteameri­
canas de Calculo, AASHTO - 1977.

Del analisis de los resultados se pudo concluir

que la alternativa de superestructura con tres vigas
de hormigon armado convencional es la optima;
en consecucncia, esta fue llevada a nivel de Pro­

yecto.
La evaluacion economics se realize con precios

de Abni de 11)80

INGENIERIA CIVIL DE MINAS

JAMES PARKI:R ALDAY
Tema: "Disefio de un sistema de informacion ad­
ministrativo para planificar la producci6n de la mi­

na Rio Blanco".
Prof. Guia: LUIS MERINO
Fecha: 30/12/80.

RESUMEN

La planificacion de la produccion efectuada en

forma manual impide evaluar todas las aitemativas,
ni introducir muchas variables en los procesos de
calculo en un marco de restricciones de tiempo y
mano de obra.

Los objetivos de este trabajo son: mejorar la



confiabilidad de la formulacion de planes de pro­
duccion e introducir en los procesos un mayor mi­
mere de variables que inciden en la produccion de
mineral.

Estos objetivos se logran a traves de la mecani­

zacion del manejo de informacion en archivos his­
toricos de mineral producido y mineral en reserva,

y ademas del proceso de determinacion de alterna­
tivas de produccion.

Se incluye en este proceso, una simulacion del

comportamiento del mineral en reserva, mediante
la operacion de un modelo de comportamiento de
reservas quebradas en el crater.

JOHN FRASER O.
NORBERT POllER R.
Tema: "Aplicacion de las cargas direccionales en la

prospeccion sismica del hidrocarburo en la cuenca

de Llanquihue.
Prof. Guia: RICARDO BOTTINEllI
Fecha: 22/12/80.

RESUMEN

La Subgerencia de Explotacion de la Empresa
Nacional de Petroleo (ENAP), a traves de su Divi­
sion Geofisica propuso el estudio de las cargas di­

reccionales como fuente de energia para el metodo
de reflexion sismica, debido a que la informacion

que se estaba obteniendo en algunas zonas em­

pleando explosives convencionales era de calidad

regular a mala.
La zona en la cual se realizaron los estudios y

las lmeas sismicas corresponde a la Cuenca de

Llanquihue y mas especificamente entre los para­
lelos 410 (Puerto Octay) y 410 30' (puerto
Monnt) y los meridianos 730 (Lago Llanquihue) y
73030' (Tegualda-Los Muennos).

Este estudio rcquirio del diseiio de los parame­
tros de terrene (nurnero de pozos por punto de ex­

plosion, distancia entre pozos, tipo de arreglo de

pozos, largo y tipo de tendido de geofonos, filtros,
etc ... ) necesarios para la realizacion de una linea
sismica.

Una vez disciiados estos parametres mediante
prucbas de encrgia y pruebas de ruidos se proce­
dio al redisparo de dos lineas sismicas con los pa­
rarnetros anteriormente determinados; en las cua­

les se comprubo que la calidad de la informacion
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obtenida con cargas direccionales es similar 0 me­

jor a la obtenida con cargas convencionales. Esto
va acompanado de un estudio de costos empleando
2S cargas por punto de explosion.

JAIME VERGARA MORALES
Tema: "El cordon detonante como fuente de ener­

gia sismica".
Prof. Guia: RICARDO BOTTINELLI
Fecha: 11/12/80.

RESUMEN

El Cordon Detonante se caracteriza porque la li­
beracion de energia no se realiza en forma instan­

tanea, sino que entrega un puIso de duracion finita

y amplitud constante.

La presente memoria analiza los diversos facto­
res que pueden controlarse, a fin de asegurar un

empleo eficiente del Cordon Detonante. Para ello,
se dedujeron las expresiones de respuestas de fre­
cuencia en cuatro tipos de disparos para senales de
reflexion y de ondas superficiales (ruidos):
1.- Cordon alineado al spread, con fu1rninante en

el extremo lejano al geofono.
2.- Cordon alineado al spread, con fulminante en

el extremo cercano al geofono.
3.- Cordon alineado al spread, con fulminante en

el centro.

4.- Cordon perpendicular al spread, con fulminan­
te en el centro.

Se confeccionaron tablas de respuestas para ca­

da tipo de disparo, y se construyeron graficos que
permiten estudiar la influencia de los distintos pa­
rametros que rigen dicho fenomeno.

ALFONSO VIDEGAIN SANTIAGO
Tema: "Antecedentes acerca del secado de concen­

trados de cobre".
Prof. Guia: SERGIO ALVARADO
Fecha: 01/12/81.

RESUMEN

Se realiza un estudio bibliografico respecto de
los distintos factores que intervienen en el proceso
de secado de concentrados de cobre. Se desarrollan
modelos sirnples de interpretacion de este proceso.
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Se plantea el estudio de la factibilidad del uso

de reactivos quimicos organicos como catalizado­
res del proceso de secado.

Se utiliza tecnica terrnogravirnetrica para el es­

tudio comparativo de la cinetica de secado de solu­

ciones y concentrados con y sin reactivos organi­
cos.

Se concluye que en condiciones isoterrnicas, el
secado procede a traves del mecanismo de veloci­
dad constante tanto para soluciones como concen­

trados.

Finalmente, se muestra que el efecto de los
reactivos quimicos probados, sobre la velocidad
media de evaporacion, es estadisticamente no sig­
nificativo.

INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL

RODRIGO UNDURRAGA IZQUIERDO
Tema: "Evaluaci6n economica y disefio de un cria­
dero de truchas arcoiris".
Prof. Guia: JUAN A. POBLETE
Fecha: 23/12/80.

RESUMEN

Esta memoria consiste en el estudio de factibi­
lidad de una Empresa dedicada ala crianza de tru­

chas arcoiris en la localidad de Penaflor en Santia­

go. Para establecer este criadero se cuenta con

1.000 Its/seg de agua fresca a 160 C de temperatu­
ra. y se ha considerado construir piscinas y canales

por donde circulara el agua y donde estaran las
truchas.

La meta del criadero es producir 120.000 kgs.
de truchas al afio; las truchas se venderan frescas

y limpias, con un peso promedio de 200 grs. por
trucha. Para lograr esto se requiere criar 480.000
truchas a partir de huevos traidos desde EE.UU. en

un plazo de crecirniento estimado en 11 meses.

Este criadero esta orientado a la venta de tru­

chas en el mercado interno. La crianza esta plani­
ficada de tal forma que el mercado este siempre
abastecido, para 10 cual se faenaran 10.000 truchas
ala semana.

Este proyecto requiere una inversi6n en activos

fijos , equipos y maquinarias de US$ 170.000. El

precio promedio de venta fluctuara entre US$ 2,8
y US$ 3,2/kg. El costa del alimento es de US$

0,38/kg. En estas condiciones el proyecto tiene un

BNA de US$ 117.874 a una tasa de descuento

anual constante de 200/0 para un periodo de eva­

luacion de 10 anos. La tasa interna de retorno es

de un 33,70/0 y el periodo de recuperacion de ca­

pital es de entre 5-6 anos,

MAURICIO ROJAS GARCIA
Tema: "Contaminacion de recursos hidricos, ami­
lisis economico para el diseno de politicas".
Prof. Guia: ROBERTO RIVERO
Fecha: 23/12/80.

RESUMEN

EI problema de contaminacion de recursos hi­
dricos esta presente en nuestro pais. Las tenden­
cias indican que se ira haciendo mas grave a futu­
ro. La eseasez de recursos en un pais como el nues­

tro hace irnprescindible ponderar si es mas conve­

niente evitar la contarninacion 0 no incurrir en los
costos de evitarla.

El objetivo de esta memoria es sugerir, con el

respaldo de la teoria economica, una politica de

manejo de la calidad de los recursos hidricos. La

metodologia adoptada consiste en la investigacion
del estado de las artes en esta materia, basandose
en la revision bibliografica y en la opinion de ex­

pertos.
Las principales conclusiones obtenidas son:

Cuando el problema se plantea considerando so-
10 aspectos cuantificables monetariarnente, se con­

cluye que conviene mejorar la calidad de las aguas
hasta el PUT'to en que el beneficio adicionallogra­
do iguala al coste de este mejorarniento adicional.

Una politica aconsejable debe: tender a elimi­
nar extemalidades negativas; tender a que el costo
de mejorar la calidad de las aguas presente benefi­
cios mayores; ser tecnologicamente neutra; dar
soluciones a los problemas no puntuales de conta­

minacion; no discriminar entre empresas publicas
y privadas; ser capaz de considerar soluciones de

tipo integral, ser flexibles a exigencias mayores, y
constituir un incentivo permanente a reducir la
contarninacion.

El sistema de impuestos que la tesis propone,
cumpie en buena medida con casi todos estos as­

pectos. Este impuesto debiera ser fijado por un

grupo multidisciplinario de especialistas y conside­
rar los riesgos tanto reales como potenciales de la
contaminaci6n.



FULVIO STACCHETTI ENCALADA
Tema: "Diseno e implementaci6n de un sistema de
informacion para una empresa comercial y de

transporte" .

Prof. Guia: ANTONIO HOLGADO
Fecha: 19/12/80.

RESUMEN

El objetivo propuesto en esta Memoria, f'S di­
senar e implementar un sistema de informacion
altemativo a los sistemas manuales existentes en

una Empresa objeto, que solucione deficiencias

importantes existentes en estos.
Se detectan e identifican formalmente defi­

ciencias en los sistemas administrativos actuales,
relativos a Contabilidad General, Control de Docu­
mentos por pagar y por cobrar. Existencias, Presu­

puesto, Control de Operaciones Y: otros. En esta

Memoria se formaliza y desarrolla un conjunto de
nueve subsistemas, los cuales tienen un determina­
do grado de integracion en el subsistema Contabi­
lidad General, via el ingreso unificado de informa­
cion en este, mediante un mecanismo creado para
tal efecto denominado Referencia Secundaria. Los
subsistemas desarrollados son:

- Contabilidad General
- Analisis de Cuentas
- Caja y Bancos
- Diarios de Compra y Venta
- Valorizacion Activo Fijo
- Control Presupuesto de Caja
- Control de Existencia
- Administrucion FIota
- Ingresos y Costos por Vehfculo

Todos estos subsistemas utilizan los registros
creados en el proceso de entrada de datos generali­
zada de Contabilidad General, a excepcion de Con­
trol de Existencias, y producen un conjunto ade­
cuado de informes que solucionan las deficiencias
detectadas en un comienzo.

Se termina esta Memoria, con una prueba sim­

plificada de dos de los nueve subsistemas disefta­

dos, que a juicio de su au tor en este caso, son los
mas relevantes: Contabilidad General y Adminis­
tracion Flota de Arriendo, de modo de ilustrar en

ellos la etapa de implementacion.
Como conclusi6n de este trabajo, se cita la ren-
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tabilidad que se obtiene tempranamente en la im­

plementaci6n de estos sistemas mecanizados, y la

estrategia de mayor utilizaci6n de recursos en una

etapa posterior de depuracion y modificaci6n y no

un disefio inicial muy sofisticado.

RICARDO HOFFMANN LEON

Tema; "Produccion y comercializacion de produc­
tos apicolas en Chile".
Prof. Guia: ARTURO MACKENNA
Fecha: 09/01/81.

RESUMEN

El objetivo de este estudio es analizar distintas
formas de organizacion en la comercializacion

y produccion de los apicultores chilenos de modo

que estes rnaximicen sus beneficios.
Para este efecto se reaIiza un analisis de la situa­

cion actual de la apicultura en Chile y un estudio
de los mercados de la miel y cera. Luego se efecnia
una evaluacion econ6mica de la actividad desde el

punto de vista privado, considerando distintas al­
ternativas de organizacion en Ia comercializacion
de los productos y diferentes escalas de produc­
ci6n.

La principal conclusion que se desprende de
este estudio, es la factibilidad econ6mica de desa­
rrollar esta actividad en Chile y la necesidad de los

apicultores de organizarse en agrupaciones para la
comercializacion de sus productos con el fin de

poder enfrentar en mercado en forma adecuada.

INGIENERIA CIVIL ESTRUCTURAL

PABLO BENAVENTE CRESTA
Tema: "Influencia de la deformacion axial, de giro
y cambio de nivel de fundaciones en dos muros

unidos con dinteles".
Prof. Guia: JOAQUIN MONJE
Fecha: 20/01/81.

RESUMEN

La presente Memoria pretende ver la influencia
de la deformaci6n axial de muros y del giro y cam­

bio de nivel de fundaciones en el corte de dinteles,
esfuerzos normales, corte y momento de muros, de
dos muros con dinteles
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Se ha supuesto sismos representados por fuerzas
estaticas equivalentes, en este caso ley triangular
uniforme.

Se desarrolla un modelo continuo y se determi­
nan las ecuaciones para los esfuerzos anotados an­

teriormente, para muros extensibles e inextensibles
sin giro y con giro y cambio de nivel de funda­
ciones,

Se analizan los parametres y sus ranges de varia­

cion en la practica desarrollandose un programa
que calcula los esfuerzos enumerados, adernas de la
eficiencia de los dinteles, graficandose los esfuer­
zos anotados y la eficiencia de los dinteles.

Se desarrolla un rnetodo aproximado para la reo

solucion de muros de altura media. Esta aproxima­
cion consiste en reemplazar la condicion de despla­
zamientos iguales en cada nivel por la igualdad de

giro. No se considera deformacion por corte. Se

comparan los resultados entre el modelo discrete y
continuo.

PATRICIO NAVARRO MOR1:.NO
Tema: "Estudio sismico de rnuros unidos por din­

teles" .

Prof. Guia: TOMAS ROCCO
Fecha: 13/01/81.

RESUMEN

EI objetivo de esta Memoria de Titulo es el de·

sarrollo te6rico de metodos de analisis de muros

unidos por dinteles, los cuales se suponen ernpotra­
dos en su base y solicitados por un sistema de fuer­
zas horizontaIes. Estos metodos aproximados per­
miten obtener en forma simple los momentos de
flexion y esfuerzo de corte de los muros y las soli­
taciones en los dinteles,

Los metodos expuestos son los siguicntes:

- Metodo de Albiges y Goulet.
Metodo Simplificado de Joaquin Monge.
Metodo de Walther Mann.

- Metodo de Riko Rosman.
- Metodo Propuesto de Tomas Rocco.

Se aplicaron a estructuras de cuatro, seis y quin­
ce pisos; y se realize la confrontacion y discusion
de sus resultados.

INGIENERlA CIVIL MECANICA

ENRIQUE ALFREDO BRAVO MIRANDA
Tema: "Fosfatizado Spray-Pintado Electrostatico
Secado infrarrojo '.

Prof. Guia: GREGORIO FERNANDEZ
Fecha: 29/12/80.

RESUMEN

EI proceso de pintura en plancha metalica con­

siste de tres etapas sucesivas si ha de realizarse
como actividad industrial: limpieza y fosfatizacion
- pintado - homeado.

Producto del proceso de conformado necesario

para dar a la plancha la forma deseada, asi como

del proceso mismo de fabricacion de ella; son mu­

chos los contarninantes que se arrastran y cuya ma­

la eliminacion provocaran tarde 0 temprano el
detenoro de la superficre de terminacion y del me­

tal base.
Por otro lado el aprovechamiento de los mate­

riales orgarucos de recubrimiento suele no ser ade­

cuado por cuanto los rnetodos de aplicacion usua­

les son de hajo rendimiento en terminos de superfi­
cie pintada y materiales usados,

La utilizacion de calor en el endurecirniento de

la pel icula de pintura volviendola solida y con­

tinua, rnejora sus caracteristicas tecnicas que
las hacen utiles y reduce el tiempo de secado

permitiendo mentener niveles altos de produc­
cion industrial.
En este trabajo y bajo el titulo "Fosfatizado

Spray - pintado electrostatico - secado infrarro­

jo: Proceso de terrninacion en plancha metali­
ca" se analizan las tres etapas antes menciona­

das con la siguiente particularidad en cada caso:

cambio del sistema manual de inrnersion a un

sistema de pulverizacion (Spray) para el proce­
so de limpieza y fosfatizacion de la plancha;
cam bio del sistema convencional al sistema eIec­
trostatico en el proceso de pintado y secado en

un homo de radiacion infrarroja como alterna­
tiva a un secado en parrilla que utiliza el gas li­
cuado como tluido calefactor. Las tres etapas
se integran por un sistema transportador que
mecaniza el sistema.



LUIS NICOLAS GALEB
Tema: "Proyecto de Deshidratador solar semi­

industrial con Recirculacion".
Prof. Guia: ROBERTO ROMAN
Fecha: 18/12/80.

RESUMEN

En este trabajo se presenta un deshidratador de
una capacidad de produccion semiindustrial. Para

lograr este objetivo se utiliza reciroulacion de aire

de secado mediante un ventilador de tipo conven­

cional y dos niveles de mallas transportadoras.
Con la finalidad de validar ideas se construyo

un secador a escala reducida, realizandose pruebas
en la zona de Copiapo, Los productos usados fue­
ron pimenton verde, rojo y cebolla.

Los resultados fueron buenos. Se obtuvo un

producto seco de excelente calidad. Los tiempos
promedio de secado fueron de 18 hrs, sol con una

carga optima por bandeja de 7,5 (kgfm2).
EI deshidratador propuesto tiene 28 (m) de lar­

go, 6,5 (m) de ancho y 2,5 (m) de alto. La recircu­
laci6n es producida mediante 2 ventiladores axia­

les. EI flujo de aire de circulacion es ascendente.
EI estudio de factibilidad demuestra que es ren­

table el uso del deshidratador. Considerando 8 me­

ses de produccion al afio se obtiene un BNA

(5 afios) de US$ 10.030 y una TIR (5 anos)
22,4 0/0. El ahorro de petroleo que se tiene es de
8.300 It. por afio.

CESAR RUIZ NES
Terna: "Estudio experimental de la conveccion na­

tural en un canal cerrado e inclinado"
Prof. GUIa: RAMON FREDERICK
Pecha 14/01/81.

Este estudio pretende cuantificar la tasa de

transferencia de calor en el fen6meno convectivo

que se produce entre dos paredes de un canal ce­

rrado, mantenidas a una cierta diferencia de tem­

peratura e inclinadas respecto a la horizontal.
EI equipo usado consiste basicamente en dos

placas de cobre y cuatro paredes de acrflico trans­

parente. Una de las placas es calentada con vapor
y la otra enfriada con agua. La cantidad de vapor
que se condensa permite conocer la tasa de trans-
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ferencia de \calor producto del fenorneno convec­

tivo en el interior del canal.
Las variables en juego son: la diferencia de

temperatura entre placas y la inclinacion, la pri­
mera se expresa en terrninos de nurnero de Ray­
leigh. EI calor transferido queda expresado por me­

dio del numero de Nusselt.
Basandose en la relaci6n ya conocida de Drop­

kin y Somerscales para cavidades cerradas e incli­

nadas, se llega a que Nusselt para la parte central
del canal (segun los datos obtenidos) queda deter­
minado por:

Nu = (00666 - 0 0173!_) Ra 1/3 Pr 0,074
, , 90

en que: Nu = rulrnero de Nusselt
Ra= nurnero de Rayleigh
Pr = numero de Prandtl
o = inclinaci6n respecto a 1a horizontal.

Este estudio corrobora los resultados obtenidos

por Dropkin y Somersca1es. Tambien ratifica la
forma como varia el numero de Nusselt con res­

pecto al angulo de inclinacion segun estudios rea­

lizados por otros autores. Estas coincidencias vali­
dan el metodo experimental usado.

GONZALO Raja LORCA
Tema: "Sustitucion del petroleo por carbon pulve­
rizado en la industria de gran consumo de energia
en Chile".
Prof. Guia: HORACIa GUTIERREZ
Fecha: 09/01/81.

RESUMEN

El objetivo de esta memoria es analizar los pro­
blemas basicos y la factibilidad tecnica en la susti­
tucion del petroleo por carbon pulverizado como

combustible industrial y evaluar su conveniencia

entregando un marco de analisis aplicable a dife­
rentes casos.

Luego de una vision general del panorama mun­

dial y nacional energetico y del analisis de las pro­
piedades del carb6n y sus usos, se elige una indus­
tria a la cual se le estudia un proyecto de sustitu­

ci6n, tanto desde el punto de vista tecnico como

economico,
Este estudio se refiere a INACESA -Industria
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Nacional de Cemento- caso que se ha considerado

representativo de una serie de otros similares.
Habiendose supuesto una produccion de

400.000 toneladas par ano de cementa el reempla­
zo resulta significativamente conveniente.

Tarnbien se estudio la sustitucion en calderas de

gran tamafio destinadas a generacion de energia
las que presentan una serie de dificultades particu­
lares.

INGENIERIA CNIL ELECTRICISTA

SIRAGAN PEDIOGLU NAyel
Tema: "Optimizacion del diserio de una linea de
motores de induccion".
Prof. Guia: JORGE ROMO
Fecha: 23/12/80.

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo la optimiza­
cion de una linea de Motores de Induccion Trifa­
sicos tipo Jaula de Ardilla,de fabricacion nacional.

El estudio se realiza en dos etapas:
- La primera etapa considera la re duccion de

dimensiones de la Linea de Motores, utili­

zando exclusivamente las disponibilidades In­

dustriales existentes en la fabrica, con el pro­
posito de no incurrir en los costos adiciona­
les que significarian cambiar los elementos
constructivos fijos.
La segunda etapa considera la optimizacion
de las dimensioncs y costos de los motores

obtenidos en la primera etapa, Ievantando las
restricciones de las disponibilidades indus­
triales.

La optirnizacion se lleva a cabo cornputacional­
mente, donde las diferentes alternativas entrcga­
das por cada etapa se comparan tecnica y econorni­

camente, para llegar a la solucion 6ptima.
Los motores disefiados en la primera etapa se

construyen para verificar la confiabilidad de los

programas de diseno realizandose la comparacion
de los valores predichos en estes con los resultados
obtenidos de las pruebas experimentales de los

prototipos.
Los motores 6ptimos obtenidos en la segunda

etapa tienen en general dimensiones notoriamente

inferiores a los rnotores origin ales, y los costos se

reducen entre 7 y 420/0.

PATRICIO NORTHLAND VERDEJO
Tema: "Estudio de un sistema de TeIefonia movil

para el Area Metropolitana",
Prof. Guia: JORGE FRITIZ
Fecha: 17/1'2/80.

RESUMEN

Este estudio pretende aportar antecedentes tee­
nicos y economicos que permitan desarrollar un

proyecto para otorgar un servicio de telefoma mo­
vii en eI Area Metropolitana.

En el, se analizan los sistemas de telefoma mo­
vii actuaImente en usa, a nivel de diagramas en blo­

que. Se examinan Iuego, dos altemativas de confi­

gu racion , para la implernentacion en Santiago, las
cuales son evaluadas bajo el punto de vista de area
de cubrimicnto y desde un pun to de vista econo­
mico.

Parte esencial del estudio es el analisis del feno­
n ieno de propagacion en areas urbanas bajo sus as­

pectos teoricos y experimentales, EI estudio teori­
co del area de cubrirniento analiza el fenorneno de

propagacion de las senales de radiofrecuencia en

un arnhiente urbane, bajo aspectos cualitativos y
cuantiiativos. Adcrnas, se realiza un estudio expe­
nmental de propag.icion que perrnite validar los
resultados teoriros y definir un metodo apropiado
para determinar el area de cubrimiento en el Area

Metropohtai lao

Las conclusioncs mas importantes del estudio,
indican que la metodologia propuesta para deter­
minar el area de scrvicio, es aplicable para estu­

diar variacioncs que puedan presentarse al conside­
rar otras alternativas de configuraci6n del sistema

y a la vez permite su aplicacion a otros tipos de

servicios, como ser: sistema de buscapersonas, sis­

temas de comunicaciones rnovil privado de tipo
simplex, semiduplex, etcetera.

Desde el punto de vista economico se determi­
no el ingreso medio necesario para obtener una

rentabilidad del proyecto preestablecida. Ademas,
se concluye que las dos alternativas analizadas son

econ6micamente muy similares.



INGENIERIA CIVIL HIDRAULICA

ALEJANDRO RODRIGUEZ LAZCANO
Tern". ''Central Pilmaiquen. Estudio de la regula­
cion del Lago Puyehue".
Prof. Guia: ALBERTO KREBS.
Fecha: 14/01/81.

RESUMEN

Durante el ano 1973, debido al crecimiento de
las demandas de energia electrica de la V Zona,
surgio en ENDESA, la necesidad de hacer un estu­

dio de cuales serfan los costos y los beneficios adi­
cionales que aportarfa a la Central Hidroelectrica

Pilmaiquen, el mejoramiento de las obras de regu­
lacion en el lago Puyehue. Como un aporte a esta

preocupacion de ENDESA, se inicio la elaboracion
del presente tema de memoria.

En los 2 primeros capitulos se plantearon los

objetivos del presente estudio y se analizaron los
antecedentes disponibles que 10 hicieron posible.

En el tercer capitulo se analizaron los benefi­
cios aportados por la Regulacion del Lago Puye­
hue, para 10 cual se elaboro un modelo de simula­
cion programado en lenguaje Fortran IV, que per­
rnitio, mediante el uso de las estadisticas fluviome­
tricas diponibles, detenninar la energfa media
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anual generable por la Central Hidroelectrica Pil­

maiquen para diferentes volumenes de embalse.
En el cuarto capitulo se analiza la Situacion Ac­

tual de operacion de las obras de regulacion exis­

tentes en el lago Puyehue y en la Central Hidro­
electrica Pilmaiquen y se disefiaron 3 posibles al­
temativas de regulacion del lago Puyehue.

Para cada una de eUas, se hizo un disefio de las

obras, se detenninaron sus costos de construccion

y sus beneficios aportados por la mayor energia
generada por la Central Hidroelectrica Pilmaiquen,

En el quinto capitulo se hizo el analisis eco­

nomico de cada altemativa, incluyendo la Situa­
cion Actual de las obras existentes.

EI capitulo sexto, resume las conclusiones que
se obtuvieron de este estudio y que se puede sinte­

tizar en las siguientes:

- EI incremento de la Energia media anual gene­
rada para cualquier regulacion que se estudie,
es del orden de un 10 % de la Energia Media
Anual Generada en la actualidad por la Central
Hidroelectrica Pilmaiquen,
La regulacion del lago Puyehue es de tipo men­

sual,y
- Todas las altemativas de Regulaci6n estudiadas

son atrayentes, ya que su rentabilidad y sus be­
neficios netos son bastante altos.




