ldentificacion por reconocimiento de rostro

Biometria en Chile:
Se piensa y desarrolla
en Beauchef

Hasta hace algunos anos la posibili-
dad de ser identificados por sistemas
computacionales inteligentes a través de
nuestras caracteristicas biologicas, parecia solo
ser parte de la imaginacion de un director de cine
futurista. Hoy, las llamadas tecnologias biométricas
-identificacion de personas por medio de un pa-
rametro biologico comprobable sistematicamente
como, por ejemplo, la huella dactilar, el rostro,
eliris, la voz o la geometria de la mano, son una
realidad. En Chile el Registro Civil, el Aeropuerto
Internacional Arturo Merino Benitez, la banca
privada vy las instituciones de salud previsional,
utilizan desde hace algunos anos la identificacion
por huella dactilar. A nivel de investigacion y ya
con resultados concretos, la FCFM avanza en la
identificacion por reconocimiento de rostro, una
actividad pionera en el pais.

TECNOLOGIA AVANZADA
MADE IN CHILE

Los avances en las investigaciones a nivel
mundial junto a la aparicion de nuevas
tecnologias permitieron el desarrollo de sis-
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temas biométricos cada vez mas sofisticados,
eficientes y confiables. A la vanguardia del
conocimiento, académicos y alumnos del
Departamento de Ingenieria Eléctrica (DIE) de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile, han estudiado y
desarrollado estas tecnologias de punta desde
hace mas de una década. Estos nuevos méto-
dos permiten que un computador entienda el
contenido de las imdgenes que captura una
camara de video conectada a €l. Asi se logra la
“vision computacional”, en la que a través de
sofisticados algoritmos de célculo se obtienen
resultados comparables con los que lograria
el cerebro humano al reconocer objetos en
imagenes capturadas visualmente.

Dirigidos por el Dr. Claudio Pérez, el grupo de
investigacion del Laboratorio de Procesamiento
de Imagenes, ha creado - entre otros - nuevos
métodos de procesamiento digital de imagenes
para el reconocimiento de multiples rostros en
movimiento y conteo de personas en tiempo
real, los gue tienen aplicaciones en ambitos
tan diversos como el de seguridad, mineria,
forestal y retail.

Desde hace algunos afios y a consecuencia,
principalmente, de los mayores estandares
de sequridad requeridos a nivel mundial por
la amenaza del terrorismo vy del auge de las
tecnologias de la informacion, la biometria se
ha transformado en una de las alternativas més
efectivas para la identificacion de personas.
Si bien actualmente el sistema biométrico
mas utilizado es el de la huella dactilar, éste
tiene la desventaja de requerir la participacion
activa y voluntaria de las personas a identificar.
Precisamente esta falencia llevo a los investi-
gadores del DIE a estudiar y desarrollar nuevos
métodos biométricos aplicables en forma
pasiva, es decir, sin requerir la participacion
de los individuos.

Esto se llevo a cabo, entre otras vias, a través del
proyecto FONDEF "Biometria para la vigilancia
inteligente por video: deteccion, seguimiento,
identificacion y determinacién de comporta-
miento”, iniciado el 2006 y encabezado por
el Profesor Claudio Pérez. El grupo de co-
investigadores estuvo integrado por el Director
Alterno, Pablo Estévez, v los académicos, Javier
Ruiz del Solar y Claudio Held. ;Su objetivo?,



Profesor Claudio Pérez

Han desarrollado tecnologias de nivel mundial. Sus prod#®os permiten
identificar personas por sus caracteristicas faciales y analizar sus patrones
conductuales. Los mercados que pueden aplicar estos desarrollos van desde el
de sequridad hasta el comercial, reportando mejoras a los procesos productivos.
Sus creadores son investigadores chilenos, ingenieros de Beauchef.

agregar inteligencia al analisis de imagenes a
través de |a deteccion e identificacion de per
sonas a distancia mediante el reconocimiento
de rostros, caracterizar el comportamiento de
individuos en secuencias de video y detectar
conductas anomalas.

La tarea no fue facil. El proceso para llegar a
reconocer un rostro es complejo - los investi-
gadores debieron utilizar algoritmos evolutivos
para seleccionar las mejores caracteristicas
a medir en los rostros - y para hacerlo en
tiempo real, se requiere de procesamiento

computacional paralelo. "Para identificar un
rostro primero hay que detectar su ubicacion,
luego se debe utilizar alguna referencia, por
ejemplo los ojos, para medir diferentes ca-
racteristicas dentro del rostro. Una vez que
se tiene este conjunto de medidas, buscamos
una similitud con las medidas de los rostros
que tenemos enrolados en la base de datos,
es decir, las caracteristicas medidas de las
fotografias frontales de las personas que
tenemos archivadas. Es como extraer una
huella dactilar, pero del rostro y contrastarla
con las almacenadas en nuestra base de datos”,

senala el investigador. "Ademas -indica el Dr.
Pérez- este método es mas amigable para ser
utilizado en distintas aplicaciones, por ejemplo,
como mecanismo de sequridad”.

Software de nivel mundial

Luego de anos de investigacion, pruebas y ajus-
tes, en enero pasado el grupo de investigacion
termind el proyecto FONDEF con resultados
positivos. Desarrollaron dos productos: FA-
CEREC y BEHAV.
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Experiencias en
Beauchef

El campus Beauchef era el labora-
torio natural para aplicar estas tec-
nologias. Desde noviembre de 2008 en el
hall del edificio de Ingenieria Eléctrica esta
funcionando un sistema de reconocimien-
to de rostros. Crearon una base de datos
con las caracteristicas faciales de algunos
de los integrantes del departamento. Las
personas que transitan por el lugar son
detectadas por el sistema y contrastadas
con los antecedentes almacenados. Si los
rostros son reconocidos, es decir, figuran
en la base de datos, el programa indica el
nombre de la persona, su actividad, el dia,
la hora y la certeza con la que estd siendo
detectada. A quienes no estan incluidas en

El primero, detecta e identifica personas a
distancia mediante reconocimiento de rostros.
“En el ambito de la sequridad, este software
puede ser de gran utilidad. Por ejemplo en los
aeropuertos permitiria identificar personas
buscadas por la policia, 0 en los supermer-
cados ayudaria en la deteccion de bandas de
delincuentes que se dedican a realizar robos
hormiga”, asegura el Profesor Claudio Pérez. Y
agrega, "ademas es capaz de detectar a var'ias
personas en movimiento en forma paralela. Esa
es la principal diferencia con otros sistemas
que existen a nivel comercial”

BEHAV por su parte, realiza un conteo de
personas, caracteriza su comportamiento
en secuencias de video y detecta conductas
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la nomina, se les archiva en un listado de
rostros detectados, pero no reconocidos.

Para controlar el acceso al tercer piso del
mismo edificio, en abril de este afo, im-
plementaron el reconocimiento de rostros
para ingresar por la puerta automatica.
Al pararse frente a la cdmara el sistema
indica si el acceso esta permitido o dene-
gado. Esto depende de si se estd incluido
en el listado de académicos, funcionarios
y alumnos que estan autorizados para in-
gresar al sector. "Estas personas pueden
entrar sin la necesidad de utilizar la tarje-
ta, el otro mecanismo que permite acceder
al lugar. Es una forma mas comoda para
el usuario, permite controlar el acceso y
obtener los registros de quienes ingresan
y en el horario en que lo hacen. Es un sis-
tema pionero en el pais.", asegura el Pro-
fesor Pérez.

anomalas. "Este software es capaz de contar
personas y detectar si ellas cruzan lineas vir-
tuales, por ejemplo, de sequridad. Si alguien las
traspasa, el computador genera una alarma”,
senala el académico.

Estos programas cuentan con algoritmos que
permiten la deteccion y el sequimiento de rostros
en tiempo real. Caracteristicas que sometieron
a prueba en el Metro de Santiago, entidad que
participo en el proyecto como empresa usuaria,
poniendo a disposicion su infraestructura. Para
probar FACEREC en diciembre de 2008 se instalo
el sistema frente a una de las escaleras mecanicas
de acceso a la Estacion Escuela Militar. “Tenia-
mos una lista de personas a las que queriamos
reconocer. En un ambiente no controlado, con

luz de fondo y otros factores, se lograron altas
tasas de reconocimiento de los individuos que
transitaron por la escalera, con pocos falsos
positivos”, asegura el investigador.

Durante el mismo mes, pero en la Estacion
Tobalaba fue el turno de BEHAV. “Con este
producto evaluamos el conteo de personas
y trazamos lineas virtuales que no debian ser
traspasadas por los usuarios, evaluando también
las alarmas que se generaban cuando no eran
respetadas. Aqui tuvimos tasas sobre un 96%
de efectividad”, indica Pérez.

La transferencia tecnoldgica y comercializacion
de estos productos esta a cargo de la empresa
NEC Chile S.A., que aporto su experiencia en el
area de biometria para el disefio de los productos
y sus aplicaciones, y fue la contraparte en el
proyecto FONDEF.

Nuevos mercados y aplicaciones

El explosivo crecimiento de los mercados
de seqguridad y marketing en el mundo han
creado nuevos nichos de negocios, entre ellos,
la biometria. Incluso se espera un sostenido
crecimiento de aqui al 2015, en especial, de
os sistemas relacionados al procesamiento
inteligente de imagenes.

Precisamente los productos desarrollados en
Beauchef tienen multiples aplicaciones en las
areas de sequridad y control de acceso. Sus
potenciales usuarios serian los centros comer-
ciales, supermercados, bancos, aeropuertos,
grandes empresas, edificios publicos y privados.
“Ante la deteccion de conductas sospechosas
0 abandono de objetos, se podria reaccionar.

Para el académico otra de
las posibles aplicaciones
se da en el marketing
selectivo por género

y grupo etareo: "Las
multitiendas, por ejemplo,
podrian ir orientando sus
ofertas en tiempo real

de acuerdo a la edad y al
sexo de los clientes que
vayan ingresando a sus
dependencias".



Por ejemplo en el metro de Londres hay mas de
12 mil camaras instaladas, lo mismo en Paris y
Madrid, pero no pueden ser monitorizadas por
seres humanos las 24 horas, por eso requieren
procesamiento inteligente de videa”, indica el
investigador.

En el drea del retail, el conteo de personas permite
elaborar mapas de densidad de flujos. “En un
mall se puede determinar cules son los sectores
con mejor ubicacion de acuerdo a la cantidad
de gente que transita por el lugar. En los mapas
de densidad de personas, marcamos el suelo
por el que pasa mas gente, incluso, marcamos
la direccion del recorrido”, agrega.

Para el académico otra de las posibles apli-
caciones se da en el marketing selectivo por
genero y grupo etdreo: "Las multitiendas, por
ejemplo, podrian ir orientando sus ofertas en
tiempo real de acuerdo a la edad y al sexo
de los clientes que vayan ingresando a sus
dependencias”

En un dmbito economico trascendental para el
pais, la mineria, la adaptacion de estos sistemas
biométricos desarrollados en la FCFM permi-
tirian mejorar la productividad mediante la
clasificacion - en linea - de los tipos de rocas y
la gestion de recursos humanos. “Si instalamos
camaras de video en una correa transporta-
dora, podriamos tomar imdgenes y reconocer
el tipo de roca. Si alguin tipo esta asociado a
una baja ley, en vez de sequir el proceso para
la extraccion de cobre, podria descartarse. Es
decir, seleccionar tipos litolégicos que estén
asociados a leyes mas altas y asi tener un
mayor rendimiento en la produccion de cobre”,
asegura el investigador.

Otra de las aplicaciones es la organizacion de
personal que se desemperia en faenas mineras.
Al trabajar bajo la modalidad de turnos, los
empleados de cada una de estas jornadas son
transportados en buses a los yacimientos. El
problema de organizacion se presenta cuando hay
ausencias no informadas y solo son detectadas al
llegar a las minas, lo que obliga a reorganizar las
labores en el lugar, con la consecuente pérdida
de tiempo. “Para optimizar el trabajo podriamos
establecer un contral de identificacion cuando
los trabajadores ingresen a los buses, de esta
manera la informacion llega a la planta con
anticipacion y de acuerdo con eso, conocer si
se mantiene la organizacion establecida o si
se debe modificar. Asi no se pierden los 20 o
30 minutos que implica rearmar los equipos
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de trabajo. Esto redundaria en mejoras en la
productividad”, sefala el académico.

En la industria minera un factor importante es
la sequridad. Con un sistema de identificacion
de rostros e iris se puede saber con certeza
quiénes ingresaron a la mina y en qué sectores
estan ubicados, asi ante la posibilidad de un
accidente se podrian conocer los antecedentes
para las labores de rescate.

“Son muiltiples las aplicaciones de estos sistemas
biométricos de procesamiento inteligente de
imagenes y muchos los sectores econdmicos en
los que pueden ser utilizados para mejorar los
niveles de productividad y sequridad. En este
sentido, los productos desarrollados en nuestra
Facultad constituyen tecnologias de punta a
nivel mundial que pueden aplicarse en distintas
areas dentro del pais”, indica. El investigador
sostiene ademas que tienen contemplado un
mejoramiento continuo de estos productos a
través de la investigacion que desarrollan en los
temas asociados al reconocimiento inteligente
de patrones en imdgenes.

APORTE DE LOS ESTUDIANTES

Como es habitual en el quehacer de la FCFM,
los estudiantes de pre y postgrado ocupan
un sitial importante en las investigaciones y
desarrollos tecnoldgicos que se llevan a cabo
en la Facultad. Estos proyectos no han sido la
excepcion. "Un aspecto importante asociado

El sistema compara el rostro con la base de datos.

a los proyectos de investigacion que se de-
sarrollan en nuestra Facultad, es que tienen
un impacto significativo en la formacion de
recursos humanos, en nuestros estudiantes de
pre y postgrado. Por ejemplo, esta investigacion
fue desarrollada por alumnos, los que fueron
dirigidos por los investigadores del proyecto.
Esto nos permite, a la vez, trabajar en equipo
y desarrollar un know-how que fortalece su
formacion y los prepara para su vida profe-
sional”, sefiala el académico.

Del grupo de estudiantes e ingenieros que traba-
jaron en el proyecto FONDEF, tres estan cursando
programas de doctorado en el extranjero. Victor
Castarieda en Alemania, Carolina Ramirez en
Japon y Vanel Lazcano en Espana. El Ingeniero
Civil Electricista y Magister en Ingenieria Bio-
meédica, Leonel Medina, partira el proximo afio
a EEUU. con una beca Fulbright.

“Sus contribuciones van aportando a nuestra
experiencia de mas de diez afos en el proce-
samiento de imdgenes y reconocimiento de
patrones, lo que nos ha permitido desarrollar
tecnologias avanzadas y competitivas a nivel
mundial. Esto ha sido posible con inteligencia
chilena, inteligencia que se potencia en Beau-
chef", concluye. €

Texto: Ana Maria Sdez C.
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