Centro de Tecnologia para la Mineria I

Innovacion

y soluciones
integrales para la
industria minera

Con su propuesta “Centro de Tecnologia para la Mineria", la FCFM se
adjudico uno de los 5 centros de excelencia en el Sequndo Concurso del
Programa de Financiamiento Basal (PFB) de CONICYT, con un aporte de
$5.500.000 por un periodo de 5 afos. A través de innovadoras soluciones
tecnologicas que permitiran hacer mas competitivos y sustentables los
distintos proyectos mineros, este Centro abordara los problemas practicos
que afectan a la principal industria y cluster economico del pais.

Durante los tltimos afios la industria
minera de nuestro pais ha obtenido
crecientes ganancias debido al aumento
de la demanda internacional -especialmente de
China y paises emergentes- por los minerales
que produce y exporta. El cobre es el prota-
gonista de esta bonanza, consolidando a Chile
como el principal productor y exportador de
este mineral con el 35% del mercado mundial.
En este contexto pareciera logico que, al igual
como ocurre en otras naciones mineras, Chile
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posea organismos especializados en desarrollar
tecnologias para esta industria. Sin embargo,
no es asi. Eso hasta ahora, porque la creacion
del Centro de Tecnologia para la Mineria (CTM)
en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
(FCFM) de la Universidad de Chile, permitira
mitigar esta carencia en el desarrollo tecnologico
nacional mediante investigacion basica y aplicada
orientada a otorgar mayor competitividad al
principal motor de la economia chilena.

INNUVACIQN AL SERVICIO DE
LA MINERIA

En marzo de este afio el CTM, que estara
albergado en el campus Beauchef de la FCFM,
se adjudicd $5 mil 500 millones -por cinco
afios - en el Segundo Concurso del Programa
de Financiamiento Basal de CONICYT para
centros cientificos y tecnoldgicos de excelencia.
A esto se suman cerca de $4.000.000 de recur-
sos de contraparte para el Plan de Desarrollo



Académicos que encabezan el CTM: (de izq. a der. y de abajo hacia arriba)
Julidn Ortiz, Javier Ruiz del Solar, Enrigue Rubio, Reynaldo Charrier, Claudio
Pérez, Diana Comte, Yarko Nifio, Xavier Emery y René Garreaud.

del Centro, que deben ser obtenidos a través
de financiamiento privado y otros fondos
concursables.

Dirigido por el académico del Departamento
de Ingenieria Eléctrica, Dr. Javier Ruiz del Solar,
el Centro de Tecnologia para la Mineria creara,
desarrollara e introducira nuevas tecnologias,
procesos y procedimientos para esta industria,
basados en investigacion cientifica basica y
aplicada. Aportes trascendentales para potenciar

el sector, mas aun cuando segun el Ministerio
de Mineria en los proximos seis anos se ma-
terializarian proyectos de inversion de cobre,
oro y plata por U$ 17 mil millones.

“Nuestro objetivo es que la industria minera
chilena sea mas eficiente, mas responsable con
el medio ambiente y que mejore las condiciones
laborales de los trabajadores, ya que mientras
mas tecnologias usan los procesos mineros,
mas alejan a las personas de lugares y procesos

contaminados o inseguros”, sefala el Director
del CTM, Javier Ruiz del Solar.

El Centro esta integrado por un joven y des
tacado equipo interdisciplinario de ingenieros
y geo-cientificos de esta Facultad, los que se
focalizaran en tres areas: Automatizacion vy
Robotica, Planificacion y Tecnologia Minera,
y Geo-recursos y Sustentabilidad.
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Precisamente esta diversidad de experti-

se es lorque caracteriza a este grupo de
57/ destacados cientificos que integran
el CTM. Ademas. del directorio, €l centro
cuenta can un Comité Académico for=
madogpor 109Nvestigadores titulares con
ampliag@Xperiencia en-tareas deé investi-
gagion, desarrollo, transferencia y forma-
cion. Ellos_serlos profeseres Javier Ruiz
del Solar, Mapuel Duarte y Claudio Pérez,
de Ingeniefia Eléetrica; Xavier Emery,“Ju=
lian Ortiz y Enrique Rlbio, de Ingenieria-de
Minas; Diana Comte y*René Garreaud, de

En la primera de ellas, vinculada a Ingenieria
Eléctrica, el principal desafio es hacer mas
eficientes los procesos mineros a través del
uso de tecnologias que permitirian explotar
yacimientos que hoy dia son inviables. "Esto
se puede lograr con labores como la auto-
matizacion de procesos; la robotizacion de
equipamientos, por ejemplo, que un camion
funcione autdnomamente; y las de telecomando
y telecomunicaciones, es decir, operar objetos
a distancia”, indica el investigador. Las lineas
especificas de innovacion, desarrollo e inves-
tigacion, abarcan la Robatica Maovil y Redes de
Sensores -mediante el desarrollo de proyectos
tales como la utilizacion de un avion autono-
mo no tripulado que contard con sensores vy

Lentro de lecnologia para Vlineria
estamos uniendo seis grupos de inves-
tigacion que existen en la FCFM, y todos
realizamos investigacion basica y aplicada
y transferencia”, seiiala Ruiz del Solar. El
cientifico sostiene.ademds que “también
es importante el hecho de que practica-
mente todos somes de la FCFM, lo que va
a facilitar.mucho el trabajo porque esta-
mos en permanente contacto”.

El CTM posee un Comité Asesor Interna-
cionalintegrado por especialistas en el
ambito de |a tecnologia minera, quienes
aportan sus visienes con respecto a temas
teenoldgicos espegificos.

realizara tareas de exploracion y prospeccion,
y el desarrollo de un sistema de localizac
de personas y maquinaria movil en el interior
de las minas, entre otros- y el Monitoreo vy
Automatizacion de Procesos Mineros, en e
que se aplicara el reconocimiento de patrones
en imagenes digitales para detectar defectos
en catodos de cobre y clasificar las litologias
de rocas ia inteligente por
video par car personas y mejorar la

Seguridad en 105 yacimientos.

El area de Planific
relacionada con Ingenieria de Minas, se focalizara
en el Modelamiento de Recursos y Reservas

-que incluye la construccion de modelos de

on y Tecnologia Minera,

incertidumbre en los recursos geoldgicos y
en los sistemas productivos mineros, tanto en
proyectos y operaciones mineras a cielo abierto
como subterraneas- y en Tecnologia Minera,
abarcando los problemas relacionados con el
desarrollo de minas subterraneas explotadas
por meétodos de hundimiento, las técnicas
constructivas de este tipo de yacimientos, la
planificacion y logistica, el disefio minero y el
manejo de materiales.

El Dr. Ruiz del Solar agrega que en el area de
Geo-recursos y Sustentabilidad, vinculada a
los departamentos de Geofisica, Geologia y a
la Division de Recursos Hidricos del Departa-
mento de Ingenieria Civil, se busca "manejar
eficientemente los recursos minerales, hidricos
y energeticos, ademas de que la explotacion de
as minas impacte lo menos posible el medio
ambiente, es decir, otorgaremos informacién
para encontrar y explotar los recursos de
forma eficiente”.

El trabajo que realizara el Centro en estas tres
grandes areas, permitira el desarrollo de una
variedad de productos que irdn desde software,
modelos, dispositivos, hasta estudios. *Todos
estos productos tienen que ser transferidos
al sector minero, lo que no es algo sencillo,
por eso tenemos considerada la posibilidad
de hacer transferencia directa, es decir, crear
empresas. También trabajaremos con empresas
de desarrollo e integracion tecnoldgica, las
que han declarado su interés en trabajar con
nosotros”, seiala el Director del CTM.

VINCULACION CON LA
NDUSTRIA

Sibien el Centro de Tecnologia para la Mineria
se concreto este ano, en el 2005 esta iniciativa
ya formaba parte de las ideas que planteaban
os jovenes académicos de Ingenieria Eléctrica,
Javier Ruiz del Solar y de Ingenieria de Minas,
Enrique Rubio, gestores del CTM.
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“Cuando realicé mi doctorado visité varios
centros de mineria en el mundo, pero todos
tenian falencias: no desarrollaban tecnologia
minera o no tenian estudiantes, académicos
0 minas como las que tenemos en Chile. Me
di cuenta de que en la Facultad si teniamos
todas las capacidades y competencias para
crear un centro de tecnologia para la mineria
al mas alto nivel”, senala el Subdirector de
Innovacion y Transferencia Tecnolégica del
CTM, Enrique Rubio.

Desde un comienzo los investigadores plan-
tearon un factor crucial: trabajar de manera
conjunta con la industria minera. El propésito
se cumplio. Hoy el directorio del CTM esta
integrado por Francisco Brieva, Decano de |a
FCFM, Aldo Casali, Director del Departamento
de Ingenieria de Minas, Daniel Wolff, Direc-
tor Académico de Investigacion de la U. de
Chile, Diego Hernandez, Presidente de BHP
Billiton Metales Base, y Juan Enrique Morales,
Vicepresidente Corporativo de Desarrollo vy
Sustentabilidad de Codelco.

"Ahora estamos en una etapa definitoria
de proyectos vy en la mayoria de ellos estan
involucradas empresas mineras. Con Codelco
y BHP Billiton - que forman parte de nuestro
directorio - tenemos varios proyectos. La idea es
que la industria minera utilice los productos que
generemos de manera conjunta, no podemos
desarrollar tecnologias de manera aislada. Por
€s0 para nosotros es muy importante tener
el mayor contacto con la mineria, porque asi
podremos resolverles sus problemas”, indica
Ruiz del Solar. Y agrega, “el CTM tiene las
puertas abiertas para que personas naturales,
instituciones o empresas, tanto mineras como
de desarrollo tecnologico, nos propongan ideas.
Estamos abiertos a tener nuevos socios”

En Chile el Centro de
Tecnologia para la Mineria
es el unico organismo
multidisciplinario de
excelencia que comenzara
a desarrollar tecnologias
para esta industria. En el
mundo, s6lo paises como
Australia, Finlandia y
Canada, poseen iniciativas
similares.

R

Hoy el CTM cuenta con la colaboracion de 11
centros de investigacion de nivel mundial, 10
empresas de transferencia tecnologica y esta
intensificando las alianzas existentes con
grandes empresas mineras.

COOPERACION
INTERNACIONAL

En Chile el Centro de Tecnologia para la Mi-
neria es el Unico organismo multidisciplinario
de excelencia que comenzara a desarrollar
tecnologias para esta industria. En el mundo,
solo paises como Australia, Finlandia y Canada,
poseen iniciativas similares,

Hasta hoy el CTM ha entablado contactos con
mas de la mitad de las instituciones existentes
en esos lugares. “En la actualidad cooperamos
cientificamente con varios de ellos v, sin duda,
esta colaboracion ird en aumento. Ahora estamos
en conversaciones con el resto de estas organiza-
ciones para saber qué iniciativas podemos hacer
conjuntamente”, senala Javier Ruiz del Solar.

Hasta la fecha esta instancia posee convenios
de cooperacion con 11 centros internacionales
de Alemania, Chile, Estados Unidos, Francia
vy Japon; ademas de tener como socias a 10
empresas de Canada, Chile y EE.UU.

La consolidacion de esta amplia red de contactos
y la formacion de nuevas alianzas estratégicas
tanto con instituciones como con cientificos
de todo el mundo, también son parte de los
objetivos del CTM. "Otro de nuestros propositos
es articular una red de investigadores, con
contrapartes en el sector minero nacional e
internacional”, indica el académico.

Estos importantes vinculos complementan
las fortalezas del centro, basadas en su sdlido
equipo de investigacion, el potenciar a la prin-
cipal industria economica del pais, el trabajo
conjunto con las empresas mas grandes del
sector y la formacion de capital humano de
excelencia. “Para la Universidad de Chile y esta
Facultad es muy importante que los centros
tengan todos los componentes: investigacion
basica vy aplicada, transferencia a un sector
clave de la economia nacional y, por supuesto,
la docencia. Esto es lo que distingue a un centro
tecnologico de excelencia como el Centro de
Tecnologia para la Mineria”, concluye su Director,
Javier Ruiz del Solar. €

Texto: Ana Maria Sdez C.

Tecnologia para la Mineria

Formacion de
primer nivel

“Si queremos formar capital hu-
mano que pueda desarrollar tec-
nologia, esto debe realizarse a través
de la participacion de los estudiantes
en proyectos tecnoldgicos reales. Esto
no se puede ensefar en la pizarra. A
través del CTM los estudiantes durante
su formacion en la Facultad van a par-
ticipar de proyectos reales”, senala el
Profesor Ruiz del Solar.

Para el académico, la participacion de
los alumnos de pre y postgrado de la
FCFM va a ser un factor importante en
el funcionamiento del centro, ya que
son precisamente los jovenes quienes
estan mas interesados en las nuevas
tecnologias. “Al salir de la Universidad
ya van a tener experiencias en desarro-
llo tecnoldgico, trabajaran en las em-
presas y alli empezaran a desarrollar
tecnologias. Asi se genera un circulo
virtuoso", agrega.

En el mediano plazo los planes en el
ambito de formacién académica son
aln mas ambiciosos. /El objetivo?,
crear un Doctorado en Ingenieria de
Minas, que seria el primero en Suda-
mérica. “La idea es que este Programa
de Doctorado se inicie de aqui a tres
afios”, indica el académico.

Para el investigador Enrique Rubio
la creacion de este programa es una
respuesta a la demanda que existe ac-
tualmente en el sector. "La industria
minera tiene la necesidad de resolver
problematicas que, en muchas instan-
cias, requieren generar métodos y apli-
car metodologia cientifica y un doctor
en mineria tiene esas capacidades. En
la FCFM podemos formar a estos pro-
fesionales altamente especializados.
Nuestro respaldo es que contamos con
un gran proyecto como el CTM, con
un cuerpo academico.de primer nivel
y con el apoyo o






