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Explorador edlico y solar

Investigadores del Departamento de Geofisica crearon el primer mapa
eolico y solar del pais, una herramienta de acceso publico y gratuito,
que entrega informacion detallada sobre zonas potencialmente aptas
para el desarrollo de proyectos eolicos y solares, facilitando asi un mejor
conocimiento de estos recursos.

En los ultimos anos, la necesidad de
diversificar la matriz energética se ha
hecho evidente. El pais requiere en el corto
plazo incorporar nuevas fuentes de energia
que garanticen mayor seguridad y eficiencia
en el suministro. El potencial que ofrecen las
energias renovables no convencionales (ERNC) se
posiciona con fuerza y, en particular, el potencial
que ofrecen energias como la edlica y solar
despierta gran interés dadas |as caracteristicas
de nuestro territorio.

En este contexto el conocer las condiciones
de viento y de radiacion solar a lo largo de
Chile resulta clave para tomar decisiones en
esta materia. Sin embargo, hasta el momento
estos antecedentes, que han sido recopilados
tradicionalmente a través de mediciones en
terreno, son escasos, debido a su costo y a Ia
complejidad topografica y diversidad climatica
del territorio nacional. Pero gracias al trabajo
desarrollado por los investigadores del Depar-
tamento de Geofisica (DGF) de la FCFM, Mark
Falvey y Rainer Schmitz, junto con los alumnos
Marcelo Ibarra, Nicolas Ozimica y Leonardo
Oporto, por encargo de la Comision Nacional
de Energia (CNE), hoy es posible obtener infor-
macion mas completa y, ademas, con acceso
directo y amigable a través del “Explorador
de Energia Edlica y Solar”. Este Explorador es
una herramienta de acceso publico y gratuito
disponible en la Web, que entrega antecedentes
detallados sobre la disponibilidad y localizacion
de estos recursos.

En un comienzo, el proyecto consistia en realizar
simulaciones con un modelo atmosférico con
el fin de generar informacion sobre el potencial
eolico en el norte del pais; dado el volumen de
la informacion que resulté de estas simulacio-
nes, los investigadores tomaron la iniciativa

de disenar un software -especificamente una
aplicacion Web- que dio vida al Explorador.
"Esta aplicacion resume en forma amigable esa
gran cantidad de informacion generada por el
modelo, ya que convierte todos esos datos en
graficos, permitiendo ademas una evaluacion
estadistica rigurosa, que es lo que el usuario
necesita”, afirma Rainer Schmitz.

Agrega que a través del modelo utilizado, se
delimitaron zonas potencialmente aptas para
el desarrollo de proyectos eolicos. Y gracias
a este trabajo, por primera vez Chile dispone
de informacion y cobertura completa sobre el
potencial edlico. "Antes la informacion se ob-
tenia a través de mediciones puntuales, donde
se media en un punto determinado pero sin
saber qué pasaba a unos pocos kilometros de
distancia”, senala el investigador.

Mas aun, una caracteristica que distingue a
este Explorador es que cualquier usuario puede
Ingresar al sitio -disponible en la pagina Web de
la Comision Nacional de Energia en el banner
“Explorador Edlico-Solar del Norte de Chile"-,
y obtener toda la informacion de manera
totalmente gratuita, algo poco comun a nivel
mundial para este tipo de aplicacion.

EXPLORANDO EL RECURSO
EOLICO

Mark Falvey explica que para modelar el recurso
eolico, utilizaron el "Weather Research and
Forecasting Model (WRF)", un modelo me-
teorologico regional en el cual se representan
variables atmosféricas como viento, presion y
temperatura, en una grilla tridimensional de
alta resolucion. Como condiciones iniciales vy
de borde para correr este modelo regional, se

utilizan condiciones meteorologicas especificadas
en una grilla tridimensional de baja resolucion
(NCEP/NCAR Reanalysis), en la cual se resume
el estado global de la atmdsfera en un instante
determinado, a partir de observaciones en
estaciones meteorologicas, boyas, aviones,
barcos, satélites, etc. El modelo se corrié de
modo de diferenciar la variacion estacional del
recurso a lo largo de un ano especifico. Aunque
esta aproximacion no permite caracterizar la
variabilidad interanual, |1a posibilidad de eva-
luar en términos relativos |a disponibilidad del
recurso con una alta resolucion espacial es la
principal aplicacion del Explorador, la cual no
es posible obtener con métodos tradicionales
de evaluacion del recurso eolico.

"El modelo WRF integra las ecuaciones ma-
tematicas que representan la dinamica de la
atmosfera en cada uno de los puntos de esta
grilla; de esta manera, se obtiene una repre-
sentacion espacial y temporal completa del
comportamiento de todas variables atmosfeéricas.
En este sentido, la aplicacion de estos modelos
y, por lo tanto, la generacién de informacion
sobre los recursos eolico y solar no dependen de
mediciones especificas. El uso de ellas se restringe
a la evaluacion del desempeno (precision) del
modelo, comparando los valores observados y
simulados”, explica Falvey.

Un aspecto importante para la modelacién del
recurso eolico, segun senala el investigador, es
la resolucion espacial del modelo. Dado que la
topografia, es decir los cerros, los valles, el tipo
de suelo, vegetacion, etc., tiene impacto directo
tanto en |la magnitud como en la direccion de
los vientos una representacion mas realista
es clave para generar la informacion mas
precisa de este recurso. En primera instancia,
se implemento el modelo para el Norte Grande
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"El Explorador proporciona
al usuario antecedentes
en forma visual a traves
de mapas cuyos colores
representan los valores
numericos de las variables
relevantes.”

utilizando una resolucion espacial (horizontal) de
tres kilometros. Sin embargo, la buena recepcion
de este trabajo por parte de la CNE significo
que los investigadores aplicaran nuevamente
el modelo, esta vez con mayor resolucion aun.
“En este caso de un kilometro, una resolucion
bastante fina en la que se puede representar
con mucha fidelidad incluso la topografia del
norte del pais que es muy compleja”, explica
Falvey.

Agrega que durante esta etapa también
comenzo el desarrollo del Explorador, el que
‘permite al usuario obtener los resultados
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del modelo, ademas de una vista preliminary
precisa del recurso edlico y también de otras
energias renovables, como la energia solar, y
de parametros ambientales como temperatura
y humedad”.

El Explorador proporciona al usuario antecedentes
en forma visual a traves de mapas cuyos colores
representan |os valores numericos de las variables
relevantes. Ademas se puede obtener informa-
cion de como esto va cambiando de acuerdo
con la estacion del ano. En una manera mas
cuantitativa tambien es posible generar reportes
para ubicaciones geograficas especificas, esto
es, documentos que se producen de manera
dinamica y en base a coordenadas proporcio-
nadas por el mismo usuario. Estos documentos
contienen una informacion mas amplia sobre
las caracteristicas de ambos recursos -eolico
y solar- en el punto seleccionado, incluyendo
valores estadisticos (promedio, minimo, maximo),
ciclos diarios y estacionales y distribuciones
de frecuencia. Simultaneamente, se genera |a
iInformacion numérica de |as variables selec-
cionadas que también se pueden descargar del
mismo Explorador.
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Los investigadores aclaran que si bien el Explo-
rador considera la energia eolica y solar, es de
la primera respecto de la cual se proporcionar
antecedentes con mayor confiabilidad. Sequr
explica Rainer Schmitz “si bien el viento es u
recurso bastante desconocido, existe una red
mas densa de estaciones que |0 miden y que
pueden proporcionar observaciones, al contraris
de lo que sucede con la radiacion solar . A nive
pais, es mas escasa la informacion disponibl
sobre radiacion solar lo que hace muy dific
comparacion de valores simulados y observad
y, por lo tanto, la estimacion de los errores ¢
modelo. Por tal razon, no se puede hacer ul
comparacion de la rigurosidad como la realiza
para el caso del viento".

UNA BASE PARA LA TOM
DECISIONES

Tanto Mark Falvey como Rainer Schmitz ¢
cueraan en que el principal aporte del Explora
radica en que entrega un mejor conocimi
del recurso eolico y solar presente en el |
favoreciendo la toma de decisiones, partl
larmente aquellas relacionadas con disena

e



correctamente una medicion o con definir con
mayor seguridad |a zona de exploracion.

“Esta herramienta es clave, porque entrega
una base para cuantificar lugares en los que
se podria aprovechar la energia eolica, y definir
otros aspectos como determinar si son lugares
razonables, si estan cerca de una ciudad o
de un lugar de interés como puede ser, por
ejemplo, un yacimiento minero. Todo eso te da
una informacion mucho mas completa de lo
que teniamos. Antes se sabia que Chile podria
tener energia eolica, pero no se sabia cuanto;
hoy |as personas, las empresas, 10s organismos
de gobierno y la misma Comision Nacional de
Energia, tienen un instrumento que sirve de
apoyo para la toma de decisiones y que a la vez
es una base para inversiones economicas de
gran envergadura®, afirma Rainer Schmitz.

“La aplicabilidad del Explorador tiene que ver
con identificar sitios de interés. Hay muchos
puntos donde uno podria pensar en medir €
viento, pero es caro y costoso realizar esta tarea
en terreno, y con esta herramienta estamos
haciendo mas facil y menos riesgosa la seleccion
de sitios adecuados’, dice Mark Falvey.

Agrega que reconocer regiones donde hay
factibilidad, es el primer paso, “porque tener
viento no es la unica consideracion, hay mu-
chos factores como, por ejemplo, si el terreno
es lo suficientemente plano, si esta cerca del
sistema interconectado o si el acceso a la zona
es factible. Por ejemplo, en las cumbres mas
altas de |a cordillera generalmente hay vientos
muy fuertes, pero obviamente corresponden
a zonas donde |a explotacion del recurso es
dificil. Por lo mismo, aunque el Explorador
permite apreciar que este recurso es enorme
en Chile, los puntos que son realmente ex-
plotables son mucho menos”. En esta linea y
tras obtener la modelacion de los recursos, |a
Comision Nacional de Energia elabord un plan
de mediciones del recurso eolico en el Norte
Grande. “Seleccionaron los puntos del mapa que
representan las zonas de mayor concentracion
de viento y hasta ahora han tenido muy buenos
resultados, pues han verificado (de forma muy
preliminar) que en los lugares sefalados en el
modelo, efectivamente existe potencial para
explotar”, dice Mark Falvey.

Y sequn afirma el investigador, gracias al
Explorador, Chile podria ser uno de los pocos
paises que realmente proporcione informacion
de esta calidad, en forma gratuita: "estamos
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ocupando las técnicas de modelacion de
viento de la mayor sofisticacion posible para
la escala espacial que estamos considerando,
pero |la gran diferencia entre lo que estamos
haciendo aca y lo que hacen en otras paises,
es que proveemaos un acceso completo a los
resultados del modelo. Frecuentemente las
modelaciones se hacen y producen en un mapa
estatico y eso es el producto, mientras aqui
el usuario puede hacer un clic en la pagina
Web vy recibir un informe detallado sobre el
recurso; tener todo eso integrado y publico,
no es tan comun. No digo que no exista en
otra parte, pero no es usual y en Chile no hay
nada comparable’

En un punto aparte, los investigadores destacan
el aporte que ha significado este proyecto en
términos de infraestructura computacional.
“El calculo necesario para la generacion de
una base de datos de recursos de energias
renovables de tan alta resolucion espacial es
computacionalmente muy exigente. Lograr
su obtencion en un tiempo razonable y con
la mas alta calidad posible requiere tanto el
desarrollo de software para la automatizacion
de todos los procesos de la modelacion (desde el
pre-proceso de informacion y las simulaciones
mismas hasta la generacion de miles de graficos)
como la implementacion de hardware de ultima
generacion. Estimamos que este proyecto ha
aumentado la capacidad de calculo del De-
partamento de Geofisica por un factor de tres,

Explorador edlico y solar

con la incorporacion de servidores con doble
procesador (cuatro nucleos cada uno) de ultima
generacion. Todos esos desarrollos significan
que nos podemos proyectar a desafios mayores
aun con respecto a la modelacion ambiental
en el futuro’, senala Falvey.

HACIA UN SISTEMA DE PRO-
NOSTICO DEL VIENTO

Actualmente, Mark Falvey y Rainer Schmitz
estan trabajando en completar la cobertura del
Explorador, que ahora alcanza hasta |a Quinta
Region, de modo de entregar informacion sobre
el potencial edlico y solar de todo el territorio
nacional.

También estan centrados en el desarrollo de
otra actividad que complementara lo realizado
hasta ahora con el Explorador. Se trata de |a
elaboracion de un sistema de pronostico de
vientos, el cual sera implementado en dos
zonas del pais, aun por definir. “Porque una
VEZ que una empresa tenga un parque eolico,
este alimentara el sistema interconectado
y para ellos es sumamente importante pro-
yectarse. La prequnta para esta empresa ya
no es si manana va a llover o no, sino cuanto
viento vamos a tener y para eso se necesita
un pronostico de potencial edlico”, concluye
Rainer Schmitz. €9

Texto: Ana Gabriela Martinez A

Explorador de Energia Edlica y Solar del Norte de Chile:
http://condor.dgf.uchile.cl/EnergiaRenovable/Norte/ (Se recomienda el uso de FireFox como
browser con este sitio)
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