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Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria:

Aprobado con
distincion

Para que las cosas funcionen, se necesita
de esfuerzo y herramientas correctas.
Para que las cosas funcionen bien, se necesita
ciencia. Es la experiencia en cada problema que
el Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria
(ISCl) ha ayudado a resolver, en los variados
ambitos del desarrollo nacional.

¢ Como programar los partidos de futbol de los
torneos nacionales en forma eficiente?, ;Qué
sistema podria detectar |as copias ilegitimas de
documentos en la Web?, ;Cual es el impacto del
Transantiago en la contaminacion atmosférica
de |a capital?, ;Como repartir los textos esco-
lares a lo largo de todo Chile para que lleguen
a tiempo a los alumnos? 0 ;Como un sistema
de subastas de cuotas podrian evitar |a sobre-
explotacion de recursos marinos?

Estos son algunos de los problemas que
el ISCI aborda a través de talleres inter-
nacionales, publicaciones y formacion de
capital humano avanzado. Durante el ano
y hasta marzo de 2010 hay programados
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siete Workshops internacionales en temas
de sequridad, uso del tiempo, dinamicas
regionales, retail, transporte, inteligencia
de negocios y organizacion industrial. Estas
son instancias claves para estrechar lazos y
construir redes con cientificos del mas alto
nivel en cada una de las areas, ademas de
posicionar a Chile como centro de discusion
y encuentro. Sobre las publicaciones del ISCI,
basta mencionar que entre los anos 2007
y 2008 se escribieron 107 articulos, de los
cuales 78 eran publicaciones IS, 4 libros, 24
capitulos de libros y 164 trabajos presentados
en conferencias. Por ultimo, el ISCl ha ayudado
a crear y esta activamente involucrado en el
Doctorado de Ingenieria de Sistemas (DSI)
de la Escuela de Postgrado de la FCFM vy
varios de los miembros del [nstituto también
son parte de los programas de Magister en
Transporte, Gestion de Operaciones y Energia
de la misma entidad.

Sus miembros hacen del Instituto un centro
de investigacion cientifica de punta, que goza

de prestigio en la calidad y prolijidad de su
quehacer. Andrés Weintraub P., investigador
responsable del ISCl, Premio Nacional de Cien-
cias Aplicadas afo 2000 y miembro de Consejo
Nacional de Innovacion para la Competitividad,
alienta a su equipo a trabajar sinérgicamente
en pos de los logros en |+D.

GENESIS EN LA FCFM

El Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria
€s una organizacion transversal que integra
conocimiento en torno a los grandes desafios
de |a ingenieria actual. Esto lo hace a traves de
la colaboracion de académicos de diferentes
departamentos de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad de Chile,
de investigadores de la Pontificia Universidac
Catolica de Chile, la Universidad de Santiaac

de Chile y la Universidad de Los Andes.

La constitucion del Instituto Sistemas Cor
plejos de Ingenieria fue la evolucion exitosa
de la realizacion de un proyecto “Nucleo” ¢¢
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la iniciativa Cientifica Milenio (ICM) que se
realizé en la FCFM a partir del ano 2002, "Una
afortunada politica de desarrollo academico
de la Facultad a través de los anos, focalizaaa
en el talento personal y Ia rigurosidad del
oficio del investigador, ha permitido financiar
y mantener grupos competitivos en el concierto
de Ias convocatorias nacionales para proyectos
de investigacion avanzada. El financiamiento
provisto por “Milenio” consolido los esfuerzos
colaborativos y ha generado un espacio de
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excepcion bajo el alero del ISCI", senala el
Decano de la FCFM Francisco Brieva.

Desde mediados de 2009, el Instituto tambien
cuenta con el aporte del programa Finan-
ciamiento Basal de Conicyt. Con estos dos
importantes aportes gubernamentales, el 15Cl
maneja alrededor de $1.200 millones anuales,
una cifra sin duda importante que complementa
el financiamiento permanente que realizan las
Instituciones participantes.

A telib'(extremo derecho) y los directores de otros de los centros ganadores

"Gracias al aporte de la Iniciativa Cientific

Milenio y el apoyo permanente de la Universidad
de Chile, hemos logrado desarrollar en muy
buena forma colaboraciones, trabajar mejor con
el medio externo v crear redes internacionales
potentes a traves de talleres internacionales. Esto
da una mejor dinamica al trabajo academico
de investigacion en la Universidad. A [a vez, |3
notable colaboracion de grupos de Ingenieria
Industrial, Matematica, tlectrica y de Ingenieria
en Transporte del Departamento de Ingenieria
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Civil de la Facultad (DIC), se ha traducido en
mejores proyectos, articulos y publicaciones’,
cuenta Andrés Weintraub.

‘Ahora los Fondos Basales nos permiten fi-
nanciar bien aquellas actividades que por su
crecimiento explosivo ya no eramos capaces
de implementar con el aporte de Milenio.
Apovyar |3 incorporacion de académicos jovenes
a medida que van volviendo de sus estudios
de doctorado, robustecer el programa de
Doctorado en Sistemas de Ingenieria y una
serie de actividades que tienen que ver con
proyeccion al medio externo, como por ejemplo
la relacion con la empresa. Ademas, los fondos
Basales permiten potenciar fuertemente a |os
investigadores en particular y las labores de
los diversos departamentos de la FCFM que
cuentan con academicos involucrados en el
ISCI", agrega el académico.

EL SELLO
MULTIDISCIPLINARIO

Lo que diferencia al ISCl de otros centros, es
la sinergia del trabajo colaborativo de sus
miembros. Esto significa unir enfoques y téc-
nicas provenientes de distintas disciplinas de
la Ingenieria. ks asi como se combinan en su
trabajo técnicas de Econometria, Teoria de juegos,
Combinatoria, Investigacion de operaciones,
Teoria de grafos, Métodos de optimizacion y
Mineria de datos, entre otros.
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Variadas son las iniciativas apoyadas por el ISCI:
Andrés Weintraub (DII-UCH), Vladimir Marianov
(PUC) y Francisco Martinez (DIC- UCH), por
ejemplo, estan trabajando con el Ministerio
de Educacion en un proyecto para estudiar la
localizacion optima de colegios rurales. Para
ello combinan sus conocimientos en las areas
de Gestion de Operaciones y Optimizacion, Lo-
calizacion optima de instalaciones y Transporte
v Localizacion, respectivamente.
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ISC/ tiene programado
una serie de Workshops
internacionales hasta el 2010.

Otro ejemplo es el apoyo que el ISCI est:
dando a las investigaciones sobre Uso dt
Tiempo (Comportamiento de Usuarios
realizan los profesores de la Departament
de Ingenieria Civil (Division Transporte) Serg
Jara-Diaz y Marcela Munizaga potenciada
una metodologia de manejo ae datos ide
por Jorge Rivera del DII.

“Investigamos en Uso de Tiempo desde
muchos anos, y la existencia del ISCl nos |
mitido financiar actividades que han poter
nuestro trabajo y que de otra manera !
sido muy dificil realizar. Hemos podia
redes, traer a Chile investigadores de mu
nivel y mandar a estudiantes de interca!
asequra Munizaga, Jefa de la Division Inot
de Transporte de la FCFM.

Uno de los proyectos destacados er
ISCI ha otorgado su respaldo, es el que
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académico del DIl Rafael Epstein para el Minis-
terio de Educacion, que consistio en coordinar
la distribucion de textos escolares a lo largo del
pais. Gracias a este trabajo, mejord la manera
como se reparten 15 millones de libros para
que lleguen oportunamente a su destino. La
distribucion de estos textos siempre ha sido
muy compleja.

También se cuenta el desarrollo del software
MUSSA: Modelo de Uso de Suelo de Santiago,
proyecto que comenzo hace varios anos en la
FCFM y que hoy gracias al aporte ISCI esta en
un proceso de internacionalizacion que 1o ha
llevado hasta a Pekin. MUSSA es una herra-
mienta de prediccion y simulacion del sistema
de uso de suelo en una ciudad. Dependiendo
de las variables diversas en el escenario de una
urbe, el sistema puede evaluar las politicas y
proyectos iInmobiliarios y de transporte. Ejemplos
de variables que condicionan las predicciones:
demanda inmobiliaria basada en las preferencias
de los consumidores, sistema de trasporte, oferta
iInmobiliaria y politicas urbanas.

Otras lineas de investigacion que respalda
el ISCI la desarrollan académicos como Juan
Pablo Montero (Economia PUC), con temas de
requlacion en el ambito del medio ambiente.
Ultimamente ha trabajado intensamente en
el desarrollo de una politica requlatoria de
Cambio Climatico. Montero esta involucrado,
ademas, en la generacion de un mecanismo
de diseno de subastas de cuotas de pesca, en
colaboracion con la Facultad de Economia de
la Universidad de Concepcion.

Marcelo Munizaga, Académica
del Depto. de Ingenieria Civil,
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FORMACION DE CAPITAL
HUMANO

La carencia de capital humano con formacion
altamente especializada es una de las grandes
preocupaciones del ISCI. Ya lo ha comentado el
Dr. Weintraub en variadas ocasiones: “se necesita
crear masa critica, ya que aun tenemos poca
gente bien formada que esté haciendo inno-
vacion”, dijo. Por ello se gesto en el Instituto el
Doctorado Sistemas de Ingenieria (DSI) el que fue
luego implementado en la Escuela de Postgrado
de la FCFM. Su claustro esta inteqrado por
acadeémicos del Centro Gestion de Operaciones
del Departamento de Ingenieria Industrial, y por
académicos de los departamentos de Ingenieria
Civil (Division Transporte), Ingenieria Eléctrica
e Ingenieria Matematica que participan en el
ISCI. Los programas de Magister en Gestion de
Operaciones (MGO), Magister de Ingenieria en
Transporte y Magister en Ingenieria Eléctrica
reciben también apoyo del instituto.

"El objetivo de que el ISCI esté albergado en
la FCFM de la Universidad de Chile, es funda-
mentalmente fortalecer el desarrollo academico
de |a Facultad en las areas de interes para |0s
académicos participantes. La relacion ha sido
potente y se han consolidado muy fuertemente
los postgrados’, comenta Weintraub. Cabe
destacar que [a mayoria de los investigadores
del ISCI son académicos de la FCFM.

PROGRAMA INGENIO

Comunidad InGenio es el nombre del programa
de extension y educacion del ISC, orientado a
especialmente a alumnos de ensenanza media,
profesores y estudiantes de pedagogia en ma-
tematica. A través de distintas herramientas y
estrateqgias, el programa promueve [a ensefnanza
de la ciencia y tecnologia, en relacion a los
sistemas complejos de ingenieria.

Algunas de las herramientas mas importantes
de la Comunidad InGenio son: El libro “;Avan-
zara esta fila alguna vez? Aplicaciones de |3
Investigacion de Operaciones (1.0.)", escrito por
Kenneth Chelst y Thomas Edwards y adaptado
por el ISCI. El texto aplica la |.0. a contextos de Ia
vida real, con el fin de mejorar el entendimiento
de la matematica aplicada de los ninos; Web de
juegos (www.webcolegio.cl): sitio educativo con
actividades didacticas y resolucion online de
problemas clasicos de ingenieria;y el Concurso
GOCup, que consiste en resolver un problema
en Gestion de Operaciones y Logistica con
aplicacion real.

"Han surgido enormes posibilidades en el ISCI.
Estamos satisfechos y orgullosos de [0s resul-
tados que se han obtenidos, ratificados por los
referees internacionales y por medidas objetivas
como el numero de articulos ISI y proyectos
realizados con empresas privadas e instituciones
publicas”, concluye Weintraub. €

Texto: Paulo Noé, ISCI
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