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PRIMERA RAD lOG RAFIA

CHILENA FUE

LA SEGUNDA EN

EL CONTINENTE Y LA

SEPTIMA EN EL MUNDO

lgnorar la propia tradicion es una de
las manifestaciones objetivas del sub­

desarroUo intelectual. Si algo hemos
hecho es porque otros, anteriores a

nosotros, 10 hicieron posible.

Igor Saavedra

Dentro del espfritu de rescatar hechos que de­
ben formar parte de nuestra tradicion academica,
nos ha parecido de gran interes reproducir parte
de los trabajos del Doctor Claudio Costa, profesor
de Historia de la Medicina de la Universidad de
Chile. Estos fueron publieados en el Boletin de
nuestra Corporaci6n en abril de 1960 y reciente­

mente, este ano, en la Revista Medica de Chile.
Versan los trabajos sobre la primera radiografia
realizada en el pais, por dos profesores de nuestra

Facultad. He aquf una sintesis de eUos.

PRIMERA RADIOGRAFIA CHILENA

La primera radiografia iberoamericana se hizo
en Chile, noventa dias despues que Roentgen dio a

conocer su descubrimiento de los Rayos X. El he-

eho fue publicado en las aetas de la Sociedad Cien­
tffica de Chile por Luis Ladislao Zegers y Arturo

Salazar, profesores de 1a Facultad de Ciencias Fi­
sicas y Matematica el 27 de mana de 1896.

Roentgen habfa presentado su comunicaci6n

preliminar a la Academia Ffsico-Medica de Wurtz­

burgo el 28 de diciembre de 1895. Antes de un

mes, el 25 de enero de 1896, los italianos Vieenti­
ni y Pacher confirmaron sus. resultados. Un par de
dfas mas tarde, el 27 de enero, el frances Lanne­

longue radiografi6 las lesiones de una osteomieli­
tis del femur. Dentro de la misma semana, el lOde
febrero, el suizo Kocher localizo una aguja perdida
en una mano, 10 que permitio extraerla sin tanteos

mutiladores. AI cabo de cuatro dias, el 5 de febre­

ro, el Ingles Hall-Edwards repiti6 la indieaci6n de
Kocher.

Enseguida, los Rayos X atravesaron el Atlanti­
co Y, el 14 de febrero, el norteamericano Papin
exhibfa la radiografia de la mano de un abogado
neoyorkino, acribillada por municiones en un acci­
dente de caza. Jamas un descubrimiento ffsico se

propago tan velozmente ni hall6 asr, de inmediato,
aplicaciones medicas.
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NOTICIAS

La primera radiografia, obtenida por Roentgen
de fa mano de su esposa el 22 de

diciembre de 1895.

NUESTRA PRIMERA RADIOGRAFIA ES LA

PRIMERA IBEROAMERICANA, LA SEGUNDA
EN TODO EL CONTINENTE Y LA SEPTIMA
EN ELMUNDO.

La rapidez de su adopci6n no nos enorgullece­
ria si a la tradici6n radiol6gica chilena no se agre­
gara la originalidad de sus promotores.

Un parentesis ilustrativo: en 1808 el Virrey del
Peru intent6 suprimir la catedra de Medicina de la
Universidad de San Felipe y aplicar sus fondos al

CoJegio de San Fernando de Lima, ofreciendo en

cambio a los chilenos algunas becas para estudiar
en aquella ciudad. El protomedico don Juan An­
tonio Rios protest6 altivamente, pues, segun sus

'palabras:

"En este fertil reino hay eseogidos talentos y

superiores ingenios, que con el cultivo y aplicacion
pueden haeer notables progresos en la Medicina

... No tendremos necesidad de mendigar a otros

reinos estos facultativos.....

INVENTIVA CRIOLLA

La escueta comunicacion de Salazar y Zegers a

Ja Sociedad Cientifica de Chile, del 27 de marzo de

1896, no deja entrever las zozobras sufridas por
los autores en ese mes - jun rnes apenas! - de con­

centraci6n creadora, al cabo del cual por fin logra­
ron sacar una radiografia ... [de la nada!

Salazar y Zegers inventaron - ja Ja chilenal­
una tecnica para haeer radiografias.

�Que quiere decir "a la chilena"? Quiere decir a

pulso, sin disponer de nada, salvo de espiritu. Ca­
recian de tubo de Crookes. jY bien! Usaron ...

[una ampolleta!
La comunicacion fue escrita con "ortografia

rrazional". Escritura fonetica ideada por Salazar

que,aunque fue un poco tornado como una extra­

vagancia, refleja el trasunto de su espiritu inquieto,
racionalista y esquivo a los fardos convencionales.

Dice la nota de Zegers y Salazar:

Al rrezibirse aki, en febrero ultimo, los prime­
ros anunzios sobre el descubrimiento de Roentgen,
vimos ke no era posible rrepetir los esperimentos
de este fisico por no eksistir akaso en todo Chile
un solo tubo de Crookes. Pero, rreeordando al mis­

mo tiempo ziertas kualidades de las lamparas de

Kadenzia, jeneralmente llamadas de Edison, pensa­

mos ke para la produksion de los rrayos de Roent­

gen podria preszindirse kon eksito de los tubos de
Crookes u otros andlogos. Sabiamos ke el bazio
de una ldmpara kanden te de buena kalidad, puede
kompararse al de los tubos de Hitorff0 de Crookes

y ke, ademas, el grado de bazio en dichas ldmparas
mejora sensiblemente despues de una iluminazion
de 100 0 mas oras. En kuanto a la falta de elek­
trodos espeziales, unica difikultad ke en aparien­
zia eksistta, pensamos subsanarla empleando komo
katodo el jilamento, i komo anodo un disko 0 ani-

110 de estano pegado en el esterior de la ldmpara.
Por las ultimas rrebistas emos bisto ke esta misma

kombinazion a sido empleada en Europa i Estados

Unidos; pero komo emos llebado aun mas lejos Ia

simplifikazion del prozedimiento, a la bez de kon­

segir un resultado par 10 menos igual al ke se obtie­
ne kon un buen tubo de Crookes, kreemos tendra
zierto interes deskribir nuestro metoda definitibo.

Desde luego se a suprimido en absoluto el em­

plea de todo elektrodo en la lamparilla misma. La



base i el filamento, ke en las primeras pruebas uti­
lizabamos komo katodo, no entran aora en juego
para nada. El siguien te diagrama da una idea de la
kombinazion elektrica ke, en nuestro caso, a dado
el mejor resultado, i de la manera de utilizar la

lamparilla para la produksion de los rrayos de

Roentgen.
En jeneral kon todas las buenas lamparas de

kandenzia se a obtenido buen eksito. Las mas

antiguas p.e. las "Ediswan" echas en Inglaterra
aze diez a doze anos, son de bidrio sin plomo i

produzen una j1uoreszenzia berde. Sin duda alguna
dan orijen a los berdaderos rrayos de Roentgen,
es dezir mas aptos que los de Lenard para produzir
gradaziones de sombra segun el grado de opazidad
de la materia atrabesada por los rrayos.

Todas las lamparas modernas empleadas (ale­
manas, inglesas, franzezas i norteamerikanasJ pro­
duzian una debil fluorezenzia azul, 10 ke prueba
ke aktualmente solo se emplea en la fabrikazion de

lamparas kandentes, bidrio kon base de plomo. La
aksion sobre la plancha fotografika, de las rradia­

ziones X produzidas, es por 10 menos tan rrapida
komo la del bidrio de fluoreszenzia berde; pero no

emos tenido tiempo de komprobar si con esta

j1uoreszenzia los rrayos X son capaces de produzir
los detalles 0 gradaziones de sombra que se obser­
ban en la Fig. A., obtenida en 14 minutos, kon una

antigua lamparita csferika de Edison-Swan. Por el

mismo motibo de [alta de tiempo, no se inkluyen
entre las pruebas ke acompaiian esta komunika­

zion, algunas otras ke patentizan ka transparenzia
del aluminio a los rrayos de Roentgen".

La radiografia representa la mana de Zegers,
con argolla en el anular.

Para que se comparen, publicarnos otro "skia­

grama" -este fue su primer nombre- original de

Roentgen. Durante los actos conmemorativos del

quincuagesimo aniversario del descubrimiento de
Roen tgen, S. Calder6n exhibi6 los instrumentos

con que Salazar y Zegers obtuvieron su primera ra­

diograffa: la bobina, el alternador de mana y el cir­
cuito de Tesla; faltaba unicamente el tubo al que,
con justicia, Calder6n dio el nombre de Salazar.

REM EMORANZAS

A los 83 aiios de edad -en 1938- Salazar hizo
los siguientes recuerdos de aquella aventura:
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PRIMERA

"No habia par ese tiempo un solo tubo de
Crookes en todo Chile. De suerte que, ante cual­

quier tentativa de producir dichos rayos entre no­

sotros, se presentaba el problema, bien de cons­

truir un tuba ad hoc, bien de substituirlo con algu­
na disposicion semejante, a favor de arreglos ade­

cuados. Lo primero no era realizable, teniendo

presente que hace cuarenta anos no habia labora­
torio alguno de la Universidad que dispusiera de

una bomba capaz de hacer el vacio a una millo­
nesima de atmosfera, la presion requerida. CUIJ/'Ito
a 10 segundo, se podia pensar en las lamparas 0

ampolletas usuales de luz electrica, cuyo grado de
vacio es prdcticamente el mismo de los tubos

Crookes; pero carecen de los electrodos necesarios

que estos llevan: catodo y anticdtodo.

Primera radiografia chilena e iberoamericana
sacada por Salazar de la mano de

Zegers el 22 de marzo de 1896.
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NOTICIAS

A fines de febrero de 1896, dimos comienzo
con el profesor Zegers, en el Laboratorio de Fisi­
ca de la Universidad, a la investigacion sobre los

Rayos X 0 de Roentgen, a que se hizo referencia
nuis arriba. Ante todo, era necesario averiguar ex­

perimentalmente si de las ampolletas ordinarias,
privadas de electrodos especiales, era posible obte­
ner un fluio catodico conveniente. Despues vena si

ese fluio de particulas electricas negativas 0 ema­

nadas del cdtodo producian Rayos X en toda di­

reccion, como consecuencia del choque de las par­
ticulas contra un anticatodo improvisado, allado

afuera del vidrio.
No habia aun distribucion electrica en Santiago.

La descarga de miles de volts aplicada a fa ampolle­
ta se obtuvo con un carrete de induccion de alto

potencial [bobina de Ruhmkorff], conectado el

primario con un pequeiio alternador movido a ma­

no. EI resultado fue optimo. EI vidrio resplande­
cio con fluorescencia azulada muy viva, quedando
de manifiesto una abundante produccion de rayos
catodicos. EI primer paso estaba dado.

Mas. La plancha fotogrdfica colocada debajo a

corta distancia, muy bien envuelta en papel negro
para sustraerla a la accion de la luz ordinaria, per­
manecio inalterable en el baiio rcvelador, sin el me­

nor indicio de haber sido impresionada: A este fra­
caso se siguieron varios otros, no obstante haberse

cambiado metodicamente cada vez las condiciones

del experimento, tras el firme proposito de conse­

guir una debil manifestacion de Ravos X.

Despues de sacrificar burn numero de ldmparas
y planchas, paramos mientes en que la coloracion
azul denotaba la presencia de plomo en el vidrio

usado, produciendose tal vez por esta causa la ab­
sorcion de los rayos buscados, a pesar de su gran

poder penetrante. Poco plausible como era esta ex­

plicacion, hubo de aceptarse provisionalmente par
VIa de prueba, Con alguna dificultad se consiguio
un pequeiio lote de lamparas Edison, de proceden­
cia inglesa.

Las antedichas ldmparas dieron un resultado

por demds excelente desde el punto de vista de la

calidad de vidrio, Brillaban con magnifica fluores­

cencia verde claro, 10 que significaba que era de vi­

drio sin plomo. Pero el exito, cuanto a los Rayos
X. fue desconsoladoramente negativo: en todas las
tentativas que se hicieron, cambiando cada vez las
condiciones del experimcnto, no hubo asomo de

impresion radiogrdfica sobre la plancha.. "Eppur
si muove ", nos limitdbamos a decir, en el convenci­
mien to razonado de que la ampolleta catodica en

pleno fulgor tenia que irradiar en todos los senti­

dos Rayos de Roentgen, no obstante carecer de
electrodos apropiados. Mucho faltaba todavia

para dar por frustrada la operacion.
En el orden logico del estudio que se proseguia,

toea analizar la posibilidad de alguna falta de ca­

racter fotogrdfico. Esta posibilidad se convirtio en

realidad cuando vimos que la sustitucion de las

planchas con otras mas frescas 0 mas apropiadas
por razones de sensibilidad u otro motivo, condujo
sin mas tardanza a un resultado final superior a

nuestras expectativas.

BIOGRAFIAS

Luis Ladislao Zegers Recasens nacio en Santia­

go en 1849. Se recibio de ingeniero en 1872. Cua­
tro arios mas tarde, en 1876, viaj6 a Francia y el
Gobiemo de ese pais 10 nombr6 Secretario de una

Comisi6n enviada a Londres para estudiar los pro·
gresos de la electricidad.



De regreso a Chile sucedi6 a Ignacio Domeyko
en la catedra de Fisica de la Universidad, la que de­

sempefio durante 42 anos.

Fue Secretario General y fundador de la Socie­
dad de Minerfa: organizador de los primeros Servi­
cios Meteorol6gicos y redactor del primer boletin
oficial de esta indole en Sudamerica.

En 1900 viaj6 a Europa nuevamente, comisio­
nado por el Gobiemo para adquirir instalaciones
de telegrafra inalambrica,

Falleci6 el 11 de agosto de 1925 en Francia teas

una larga enfermedad.

Arturo Salazar era autodidacta. Nacido en el
case rio minero de Andacollo en 1855, se educ6 en

los Padres Franceses de Valparaiso. Al termino de
sus estudios secundarios fue nombrado profesor de
Ffsica en el mismo colegio. Pronto la Escuela Na­
val solici t6 sus servicios.

Cuando estall6 el colera en Valparaiso, a co­

mienzos de 1887 (Ia epidemia se habia declarado
en la Villa de Santa Maria de Aconcagua el 25 de
noviernbre del afio anterior, propagada desde
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Mendoza por ferrocarril), Salazar se dio a la tarea

de aislar el agente etiologico en su laboratorio de
la Escuela Naval. Fruto de esta investigaci6n es el

opusculo que con Carlos Newman, publicaron en

1888: "Notas sobre el Espirilo del Colera Asiati-

co".

"Estdn dedicadas exclusivamente a los pocos in­

vestigadores, en especial estudiantes, que en nues­

tro paz's recien empiezan a prestar alguna atencion
al estudio practice de la bacteriologta, esa ciencia
nueva tan importante y tan fecunda ya en aplica­
cioncs a /a higiene y a la medicina... Se trata, pura

y simplemente, de unos cuantos apuntes de labora­
torio acerca de los principalcs caracteres biologi­
cos y morfologicos de dicho microorganismo. No

tendrdn, pucs, utilidad, ni siquiera in teres, como

no sea para /as personas indicadas, y esto, s610
micntras tarde en desaparecer definitivamente la
cruel epidemia que desde su aparicion en suelo
chileno lleva quizds arrebatadas mas de cincuenta
mil vidas"

A pesar de la modestia declarada, en merito del

honorable deseo de servir, esas notas representan
uno de los primeros estudios chilenos sobre el co­
lera. Vienen ilustradas con siete excelentes micro­

fotograftas originales tomadas en Chile. Salazar y
Newman explican su tecnica y dan las indicaciones
necesarias para obviar los inconvenientes debidos
ala falta de material adecuado en el pais.

Desde la Escuela Naval de Valparaiso, Salazar
fue promovido a la Escuela de lngenieria de San­

tiago, donde colabor6 con Zegers, como profesor
de Fisica Industrial y Electrotecnica.

Aqui -volteando el siglo XIX- hizo los estu­

dios para instalar el alumbrado electrico, fabric6
el primer fon6grafo, el primer radiorreceptor y la

primera estaci6n radiofonica de Chile.
Salazar y sus amigos Newman y Zegers se reu­

nian en la "Finka Andoneagi" de Quillota -diria­
se el jardin de Acaderno->, y estaban en comunica­

ci6n con los promotores extranjeros del progreso:
rnanteruan correspondencia con Spencer, Edison.
Flamrnarion: y cuando Michelson -el primero que
midio la velocidad de la luz -, visit6 Chile en 1909,
fue huesped de esa comunidad, cuyos miembros
-de seguro- habrfan sido escogidos por Platen

para gobemar su Republica, al decir del profcsor
Costa.




