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FRANCISCO J. VOULLIEME P. DELOS R.
TEMA: “Central Hidroeléctrica Lonquimay. Estu-
dio Preliminar”,

Prof. Guia: CARLOS ANDREANI LUCO

Fecha: 07/05/81

RESUMEN

Este trabajo trata desde el pumto de vista de su
factibilidad técnica y econbémica el desarrollo hi-
droeléctrico del rio Bio-Bio en un sector ubicado
a unos 30 km. aguas abajo de la confluencia de éste
con el rio Lonquimay.

El estudio preliminar de la central Lonquimay
abarca los siguientes aspectos:

a) Recopilacién, ordenacién y procesamiento de
la informaci6n general relativa a la zona del pro-
yecto (ubicacién geografica, topografia, hidro-
logia, geologia, clima, vias de acceso, etc.).

b) Evaluacion del recurso existente, planteamiento

y anilisis de las distintas variantes de desarrollo
hidroeléctrico.

¢) Eleccion de la variante de desarrollo mas conve-
niente y determinacién de la potencia 6ptima
por instalar en ella,

d) Diseno preliminar y evaluacién econdmica a
precios sociales y de mercado de la solucion se-
leccionada para la potencia instalada mdis con-
viniente,

e) Andlisis econdmico de sensibilidad a las varia-
ciones de la tasa de interés social, de los costos
de la central y de los costos marginales de desa-
rrollo.

Del estudio realizado se concluye que en la cen-
tral Lonquimay podria instalarse una potencia del
orden de 180 MW, con una capacidad de genera-
cion de unos 970 GWh anuales, estando en condi-
ciones de entregar potencia y energia al Sistema
Interconectado a precios ligeramente superiores a
los de otros desarrollos de estudio.

Debido a que este estudio preliminar se realizé
con una informacién de terreno insuficiente, para
completar este estudio es de primordial importan-
cia ampliar con mayor detalle los antecedentes de
terreno.



MAURICIO YUDIN PINO

TEMA: “Anailisis del proceso de filtracién por de-
terioro del efluente”.

Prof, Guia: GUILLERMO RUIZ P.

Fecha: 05/04/81

RESUMEN

En este trabajo se presenta un nuevo modelo
matemdtico para analizar el proceso de filtracion
ripida. A los modelos existentes ya conocidos se
agrega éste, basado en el Gradiente de Velocidad,
concepto que permite analizar los esfuerzos de cor-
te que se producen en el lecho filtrante entre los
granos de filtro y las ‘particulas que van quedando
adheridas a €] debido a las diferencias de velocidad
entre el floc adherido y el flujo del agua, y su
efecto en la calidad del agua filtrada.

Para ello se ejecutaron experiencias en un filtro
piloto con diferentes lechos y a distintas velocida-
des de filtracion, definiéndose el fin de la carrera
en el momento que se deteriorara el efluente.

A través de estas experiencias se demostré que
no es sblo la perdida de carga la que debe definir el
fin de la carrera de un cierto lecho, sino que ade-
mas, estd afectada por la velocidad de filtracion, lo
que esté representado por el gradiente de velocidad
critica,

ELISEO HERRERA NUNEZ

TEMA: “El control de calidad de los Hormigones”.
Prof. Guia: FERNANDO YANEZ U.

Fecha: 29/04/81

RESUMEN

En este trabajo se muestra la implementacién
de un sistema computacional para el control de
calidad de los hormigones. Este nuevo sistema se
encargard de emitir los certificados de control e in-
formes estadisticos de la obra, asi mismo permite
la obtencién de correlaciones entre las variables, de
familias de histogramas de frecuencia, y se encarga
de almacenar toda la informacién proveniente de
los muestreos de hormigén.
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Este sistema permiti6 obtener de un conjunto
de obras controladas por IDIEM, en el periodo
1970 - 1980, algunas correlaciones cuyo anailisis
arrojo:

a) Relaciones lineales entre resistencias a 7 y a 28
dias para distintos tipos de cemento.

b) Con hormigones de prueba, la relacion entre re-
sistencias y razones agua/cemento, para distin-
tos tipos de cemento.

¢) Relacion entre resistencia media y el coeficiente
de variacion de las obras medidas tanto en volu-
men cOmMO en peso.

d) La prueba de la hipétesis de la constancia del
coeficiente de variacion de la razén agua/ce-
mento;y

e) La necesidad de establecer la resistencia minima
de probetas individuales independientes de la
dispersion de la obra.

JUAN PABLO ALESSANDRI MONCKEBERG
TEMA: “Metro Santiago anteproyecto Linea NO 3,
en calle Ahumada Tramo: Estacion”.

Prof. Guia: LUIS PINILLA

Fecha: 29/04/81

RESUMEN

El objetivo de este trabajo de titulo es el estu-
dio comparativo de la construccién en tinel de la
Estacion Ahumada de la linea NO 3 del Metro de
Santiago y esta misma a tajo abierto, condiciona-
da a los métodos constructivos usados en los tra-
mos interestacion.

Un nuevo criterio ha sido implantado en el dise-
fio de la estacion que es el de otorgar un servicio a
la comunidad, creando fuentes alternativas de in-
greso, aprovechando el publico cautivo.

Se han predimensionado los espacios, estructu-
ras y desarrollado los métodos constructivos con el
fin de obtener los costos de cada alternativa.

Se concluye que la construccién en tinel es el
método constructivo mds econdomico y recomen-
dable.
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LUIS SCHMEISSER PINTO

TEMA: “Anilisis de las distintas etapas de la cons-
truccién de un edificio en altura en Chile”

Prof. Guia: VICTOR FARAGGI H.

Fecha: 15/09/81

RESUMEN

El presente trabajo pretende aprovechar la si-
tuacion de verdadero auge que presenta la edifica-
cion en altura en nuestro pais, para realizar un ana-
lisis actualizado de las diferentes etapas que inter-
vienen en la materializacién de la Obra Gruesa d:
un proyecto de este tipo.

Su primera parte es de cardcter descriptivo y en
ella se muestra la situacion actual del mercado en
cuanto a las nuevas exigencias que rigen la calidad
y grado de terminacion de las obras, plazo de en-
trega, aprovechamiento 6ptimo del terreno, siste-
mas de comercializa¢ion de un proyecto, sistemas
de financiamiento, etc.

Haciendo un analisis de estos antecedentes se
concluye que la actividad del sector construccién
ha debido adaptarse rapidamente al nuevo ritmo
imperante en el mercado, reemplazando los méto-
dos tradicionales por nuevos procedimientos apo-
yados por equipos de avanzada tecnologia, que
permitan optimizar el uso de los principales recur-
sos que intervienen en la ejecucidén de un determi-
nado proyecto.

En la segunda parte, correspondiente a los ca-
pitulos VII y VIII, se analiza “todo un sistema”
cuyo objetivo es hacer productiva la participacion
de los nuevos equipos y tecnologias en los proce-
sOs constructivos.

Esta Productividad, basada en los conceptos de:
Organizacion, Programacion y Control, debe estar
presente en todas las etapas por las que pasa el pro-
yecto, vale decir, l1a Etapa de Estudio, l1a Ejecucion
de las Obras y la Recopilacion posterior de Expe-
riencias, con el fin de que éste complejo sistema
de produccién permita efectuar obras de bajo cos-
to, en un corto periodo de tiempo, y de una cali-
dad compatible con los recursos utilizados.

VICTOR A. RAMIREZ GARCIA

TEMA: “Sistema computacional para el Calculo de
alineamiento en proyectos de carreteras”.

PROF. GUIA: TRISTAN GALVEZ P,
FECHA: 20/05/81.

RESUMEN

En el presente trabajo, se han desarrollado dos
programas computacionales que formaran parte en
el futuro de un sistema general de disefio geométri-
co de carreteras.

El primero de ellos, resuelve la geometria hori-
zontal de un trazado, aceptando diversas opciones
de entrada de datos, que le permiten adecuarse en
mejor forma a las necesidades y objetivos del usua-
rio. Este programa cuenta con la posibilidad de ob-
tener valores de replanteo de cada clotoide con res-

pecto al punto de mayor radio de curvatura de
ella.

El segundo programa resuelve el alineamiento
vertical del trazado, a partir de cotas y kilometrajes
de los vértices de la rasante y de distintas condicio-
nes imponibles en cada enlace. Este programa tiene
la opcidn de generar un archivo con las caracteris-
ticas geométricas del trazado en formato compa-
tible con la entrada de datos de los programas de
costos de operaciéon de simulacion de camiones,
desarrollados en la Seccion Ingenieria de Transporte

Ambos programas han sido implementados en
el Centro de Computaciéon de la Universidad de
Chile, y se encuentran disponibles para uso en
docencia, investigacion y extension.

INGENIERIA CIVIL DE MINAS

ARTURO CANCEC ITURRA

TEMA: “Optimizacion de los parametros de tro-
nadura y determinaciéon de los Diagramas de per-
foracion mediante computador para la unidad
de explotacion de la mina El Soldado.

PROF. GUIA: MANUEL ECHEVERRIA

FECHA: 14/09/81.

RESUMEN

El presente estudio plantea las modificaciones a
las variables de tronadura de produccion en el ya-



cimiento de “El Soldado”, el cual se explota me-
diante el método de Sub Level Stopping.

La determinacion teérica de los parametros
6ptimos de tronadura se obtuvo mediante el for-
mulismo de Langefors, que permitio aplicarlos con
éxito en la voladuras realizadas en terreno.

Con objeto de comprobar que los parametros
teoricos, particularmente que las constantes elegi-
das de la roca fueron los adecuados, se realizaron
tres pruebas en terreno. Con el propésito de que
estas fueran representativas las tronaduras fueron
de aproximadamente 10.000 toneladas, cifra
habitual en la faena. Los resultados de las pruebas
en terreno se compararon con el antiguo disefio de
tronadura, en base a: granulometria obtenida, con-
sumo de explosivo y rendimiento del scoop. No se
determinaron costos de la operacion.

La granulometria obtenida durante los 80 tur-
nos en que hubo extraccion del mineral provenien-
te de las tres pruebas realizadas fueron estudiadas
estadisticamente.

Como una segunda parte del estudio, se calcula-
ron mediante computador las variables necesarias
para disefiar los diagramas de perforacion los cua-
les se dibujaron usando un plotter. Aunque fue la
parte que requirié mayor tiempo del estudio, no se
incluyen los programas de computacion, pero se
muestran los dos diagramas de bloque de los pro-
gramas principales.

GERARDO A. SANHUEZA ARAYA

TEMA: “Utilizacion de nuevos explosivos en el
Mineral de El Teniente”,

PROF. GUIA: SANTIAGO PINILLA

FECHA: 15/04/81

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo, determinar el
explosivo mas adecuado para el desarrollo de gale-
rias horizontales, en la roca primaria “El Tenien-

"

te .
Primero se determinaron en forma teoricalas ca-

racteristicas basicas de un explosivo para lograr la
ruptura de la roca, ellas son:
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— Energia liberada en la reaccién Q.
— Velocidad de Detonacion.

— Presion de Detonaci6n.

— Volumen de gases.

— Densidad de Carguio.

Luego se usaron férmulas empiricas comparati-
vas, basadas en estas caracteristicas y se compara-
ron los explosivos, obteniéndose una jerarquia de
calidades diferente segin la formula usada. Esto
llevé a comparar los explosivos en el terreno, para
elto se usaron pruebas cuya Gnica variable fue el
tipo de explosivo y su cantidad, usando el Tro-
nes—2 como explosivo de referencia, se obtuvo
como resultado lo siguiente:

1.— Anfo 94/6
2.— Mexal — 800
3.— Tronex — 2

4.— Hidrex — 300
El uso del Anfo 94/6 permitiria un ahorro de
U$173.250,00 con respecto al Tronex—2 actual-

mente usado.

ALDO CESAR CASALI BACELLI

TEMA: “Aplicaciones del disefio experimental
al andlisis de sistemas de extraccion por solvente
de Molibdeno™.

Prof. Guia: PATRICIO RIVEROS M.

Fecha: 26/ 05 /81.

RESUMEN

Se presenta en esta tesis una serie de estudios
experimentales, conducentes al anilisis de diversos
factores ligados con la factibilidad técnica de un
proceso hidrometalGrgico para recuperar Mo, po-
niendo énfasis en los sistemas de extraccion por
solvente de dicho elemento.

En una primera etapa en prueban varios reacti-
vos para SX, seleccionando los mejores resultados.

Se determinan las variables mas importantes del
sistema, se estudian sus efectos e interacciones con
respecto a la capacidad de extraccidn y presentan
los resultados condensados en un modelo matema-
tico. Toda esta investigacion se realiza siguiendo
los procedimientos que dan forma a la técnica es-
tadistica conocida como “Disefio Experimental”.
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Buscando obtener una solucion real, se lixivia
con hipoclorito a un producto intermedio en la
concentracién de molibdenita.

Una vez caracterizada la solucion de lixiviacién
y mediante el empleo del modelo que describe a la
capacidad de extraccion, se determinan las condi-
ciones Optimas para la posterior etapa de SX.

Se realizan varias extracciones con el fin de
optimizar la extraccion de Mo, teniendo presente
el problema de la selectividad frente a otros ele-
mentos competidores (Cu y Fe).

Mediante el analisis de toda informacién reuni-
da, se verifica la factibilidad técnica de la alternati-
va planteada, y se determinan, para el caso
particular estudiado, las condiciones que permitie-
ron obtener los mejores resultados.

INGENIERIA CIVIL ELECTRICISTA

RICARDO HINOJOSA ACUNA

Tema *“Video—Terminal prototipo para graficos
y caracteres Alfanumericos”.

Prof. Guia: JORGE GAVILAN L.

Fecha: 12/ 05 /81.

RESUMEN

Esencialmente este trabajo consiste en el disefio,
a nivel de prototipo, de un videoterminal capaz de
servir como unidad de salida a sistemas tales como
mini o microcomputadores. El video terminal
obtenido tiene capacidad para 15 lineas de 32 ca-
racteres cada una y puede representar grificos
sobre una matriz de 120 por 128 puntos.

Se utiliza como monitor un circuito receptor
de television estandard modificado. La mayor
parte de los componentes empleados son circuitos
integrados digitales de los tipos TTL, y MOS com-
patibles con TTL.

La estructura de este videoterminal es lo sufi-
cientemente poderosa como para efectuar auto-
maticamente la tarea rutinarias del refrescamiento
de la informacion sobre la pantalla. Dicha infor-
macidn s almacena en una memoria interna,
propia del videoterminal evitindose asi el usar el
espacio de memoria del computador.

Por otra parte, la entrada al sistema se hace a
través de 8 bits paralelo, usindose para su co-
nexion con una interfaz adecuada, el método
asincrono (handshaking) lo cual le permite adap-
tarse con cierta facilidad a diversas situaciones
especificas.

WALTER GASTON MARTINEZ MILLAR
Tema “Distribucion de campo eléctrico en aisla-
dores contaminados”.

Prof. Guia: EFRAIN ASENJO S.
Fecha: 30/ 04 /81.

RESUMEN

En el presente trabajo se desarrolld un méto-
do que puede utilizarse en el estudio de sistemas
aislantes con simetria axial contaminados super-
ficialmente. El método se basa en la obtencion
de campos cuasiestaticos aplicando las técnicas
numéricas de resolucidon de ecuaciones de dife-
rencias finitas y en la teoria de contorneamien-
to desarrollada por el investigador francés P.
Claverie.

La informacion proveniente de la distribu-
cion de potencial eléctrico obtenida a través de
este método, puede usarse tanto en el diseiio
de aisladores como en la determinacion del com-
portamiento de ellos frente a condiciones severas
de contaminacion.

Los resultados teoOricos entregados por este
estudio fueron comparados con resultados ex-

perimentales, encontrindose una buena correla-
cion.

MARIANO POLA MATTE

[1 B

Tema: “Control adaptivo con referencia de mode-
lo de un sistema no lineal”.

Prof. Guia: GUILLERMO GONZALEZ REES
Fecha: 18/ 05 /81.

RESUMEN

Se expone el desarrollo historico del control
adaptivo con referencia de modelo (CARM), vy



se aplica a ejemplos sencillos mediante simula-
cibn en el computador digital. Las tres formas
mas$ generales de CARM desarrolladas para siste-
mas lineales, se comparan desde los puntos de
vista de su realizacion, inmunidad frente al rui-
do y calidad de las respuestas obtenidas con cada
una.

Se estudia la aplicacion de las técnicas conside-
radas a sistemas no lineales representados por
modelos del tipo Volterra y Hammerstein. Se
concluye que esta aplicacion es factible y que
da buenos resultados, siempre que la caracteris-
tica estatica de la planta admita una aproxima-
cion lineal en torno a puntos de operacion.

Se aplica el CARM a] problema del control
del PH en un reactor. En este caso, la planta tiene
una caracteristica estatica muy no lineal, lo que
se traduce en grandes cambios de la ganancia
incremental del sisterna, para distintos puntos
de operacién. El PH controlado con CARM re-
sulta bastante inmune a las perturbaciones, de-
bido a que este método de control permite
obtener respuestas independientes del punto
de operacidn, y de la variaciones de parimetros
que se producen durante la operacion del sistema.
Esta ventajas se constatan observando los resul-
tados obtenidos mediante la simulacion del reactor
controlando con CARM, en un computador digi-
tal, en comparacién con el comportamiento de la
misma planta bajo control PID convencional.

FERNANDO URBINA SOTO

Tema: “Estudio Teorico y experimental de
fendmenos que influyen en las caracteristicas de
arranque de motores de induccion”.

Prof. Guia JORGE ROMO L.

Fecha: 12/ 05 /81.

RESUMEN

Las caracteristicas de arranque de motores de
induccién trifasicos, en especial el torque de parti-
da, representan uno de los aspectos de mayor inte-
1és en el comportamiento de estas maquinas.

La prediccion del torque de partida basado en
los modelos de diseito tradicionales, usualmente
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presenta errores de importancia, los que se deben
principalmente a dos causas diferentes que se
analizan en este trabajo:

1.-Error debido a considerar una serie de condi-
ciones geométricas ideales en el rotor que enla
realidad no se cumplen.

2.- Error debido a que en el modelo actual no se
incluye el efecto de los torques parasitos.

En base a este anilisis se realizan las modifi-
caciones necesarias al modelo tradicional para
considerar ambos aspectos, y mediante aplicacio-
nes s¢ hace un estudio de las bondades del modelo
corregido.

Finalmente se concluye que la calidad del pro-
ceso constructivo del rotor es determinante en la
buena prediccion del modelo, y que es de gran
importancia considerar en el disefio el cdlculo de
torques parasitos.

GUILLERMO ALDUNATE JARAMILLO

Tema: “Control del flujo de potencia entre sistemas
de distinta frecuencia mediante conversores
estaticos”.

Prof. Guia: AUGER AYCAGUER HUET.

Fecha: 13/ 05 /81.

RESUMEN

El trabajo desarrollado en esta memoria tiene
como objetivo el estudio y desarrollo de un siste-
ma conversor de frecuencia bidireccional para ser
usado principalmente en aquellos casos en los
cuales se necesite alimentar a un sistema de una
frecuencia determinada desde un sistema de dis-
tinta frecuencia. Este es el caso de algunas faenas
mineras del norte y centro de nuestro pais, las
cuales operan con una frecuencia de 60 Hz, siendo
la frecuencia de la red interconectada chilena de
50 Hz. También este sistema puede ser utilizado
en sistemas de transmision de corriente continua
de alta tension, los que sirven para transmitir gran-
des flujos de potencia entre puntos distantes,
cuando no se requieren derivaciones de la linea de
transmision en puntos intermedios.

El equipo disefiado, construido y sometido a
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pruebas consiste en dos conversores de tiristores.
Cada uno de ellos puede operar como rectificador
controlado por corriente o bien como inversor,
controlado a través de su angulo de extincion, de-
pendiendo del sentido del flujo de potencia. El
sistema también posee un controlador de frecuen-
cia que actiia sobre la referencia de corriente del
rectificador, mediante una sefial proporcional a
la desviacion entre la frecuencia deseada y la
frecuencia sansada.

Los resultados experimentales permiten desta-
car los parametros importantes de disefio y con-
firmar las relaciones tedricas que definen el
problema.

INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL

CARLOS PASTEN ABARCA

Tema: *“Principios de tarificacibn en empresas
publicas de agua potable caso: Empresa Metro-
politana de Obras Sanitarias. EMOS™.

Prof. Guia: CARLOS HURTADO R-T.

Fecha: 24/ 04 [81.

RESUMEN

Esta Memoria ticne por finalidad exponer los
principios que se estima deben guiar la politica ta-
rifaria de una empresa piblica de agua potable y
examinar los problemas que se presentan en su
aplicacion concreta al caso de EMOS. Para al-
canzar estos objetivos se definié en primer lugar
el Marco Analitico del estudio, que incluye el
examen de los principios de eficiencia en la asig-
nacion de recursos, suficiencia en la generacion
de ingresos, equidad y simplicidad, y las tarifas que
resultan de aplicar cada principio por separado.
Luego se examinan los sistemas que interactian en
este problema: Demanda, EMOS y Estado; y se
calculan las tarifas teniendo como objetivo maxi-
mizar el excedente social. Las tarifas resultantes,
de acuerdo a la regla precio igual costo marginal de
corto plazo, se comparan con lo sefialado por los
otros principios y se examinan las incompatibilida-
des. Posteriormente se plantean soluciones alterna-
tivas y se estima la pérdida en la eficiencia que

cada una de ellas conlleva. Mediante este proceso
se elige una solucion tarifaria “razonable”.

La solucion elegida tiene la siguiente estructura:
una parte fija con el consumo igual a los costos
marginales de corto plazo variables con el nimero
de conexiones, y una parte variable con el consu-
mo que diferencia entre los periodos de alto y bajo
consumo Yy es igual en los periodos de alto consu-
mo a la tarifa que ajusta la demanda con la capaci-
dad en un sisterna congestionado, siendo en los pe-
riodos de bajo consumo superior a los costos de
corto plazo de este periodo. Esto conlleva una pe-
quefia pérdida en la eficiencia, pero asegura un
cobro razonable para los usuarios de bajos ingre-
sos. Ademas existe un cobre fijo por conexion
determinado por la diferencia entre la meta de
ingreso, que consiste en cubrir los costos mar-
ginales de largo plazo, los ingresos generados por
los cobros sefialados anteriormente. Finalmente
la estructura propuesta considera que el cobro
por los diez primeros metros clbicos para los
usuarios residenciales no pueden exceder a los
cuarenta pesos (moneda enero 1980).

Esta estructura se plantea para el afo 1981;1a
estrategia tarifaria futura consiste en cambiar la re-
lacidn entre cobros fijos y variables, dependiendo
de la relacidn capacidad-demanda, manteniendo la
meta de ingreso al nivel de los costos marginales de
largo plazo en cada periodo y la restriccion de co-
bro minimo por los usuarios residenciales con un
consumo menor a diez metros cubicos.

JUAN GRASS PEDRALS

TEMA: “Desarrollo de un modelo de planificacién
financiera para una Institucién Bancaria”.

PROF. GUIA: ANTONIO KRELL

FECHA: 20/05/81

RESUMEN

El objetivo de esta Memoria es el Desarrollo de
un Sistema de Planificaciéon Financiera para ser
aplicado en una Institucion Bancaria. La Planifica-
cion Financiera tiene como propésito el determinar
la composicion de Balance mds adecuada en un ho-
rizonte de planeamiento.



La necesidad de planificar mediante modelos
surge de la complejidad del Sistema Bancario. Es
necesario considerar las interrelaciones entre varia-
bles de un mismo periodo y en distintos periodos.
De no ser asi, el Sistema de Planificacién puede
conducir a decisiones erroneas. Esto sucede, por
ejemplo, si el Banco se compromete con una obli-
gacion de largo plazo, no liquidable antes del ven-
cimiento, que en un principio resultaba atractiva,
pero que en periodos resultara de mayor costo que
otras alternativas de captacion.

El sistema de Planificacion desarrollado se basa
en un modelo de programacion lineal que maximiza
la utilidad acumulada al final del horizonte de pla-
nificacion. Este es apoyado con un sistema compu-
tacional que genera los datos del problema a partir
de archivos basicos y que lista los resultados en
forma clara para los usuarios.

La memoria se desarrolla en dos partes, una que
sirve de intruccion al Sistema Banco y la planifica-
cion en este Sistema; y otra parte en la que se desa-
rrolla el Sistema de Planificacidn,

La Memoria concluye con una presentacion de
fos principales aportes y limitaciones del modelo
desarrollado.

Entre los aportes estan: contribuir a una mejor
comprension del Sistema, proporcionar una base
para el proceso de Planificacién a través de los va-
lores duales, permitir analizar las diferentes politi-
cas y objetivos del Banco y sensibilizar las metas
recomendadas y la utilidad ante cambios en varia-
bles endégenas y exogenas. Por Gltimo permite
conocer la criticidad de las diferentes restricciones.

Las limitaciones se refieren a las aproximaciones
en las funciones de oferta y demanda de fondos 'y

en las funciones de costos.

CARLOS FERNANDEZ VELASCO

TEMA: *“Lvaluacion del proyecto de Terminacion
del Estadio Techado del Parque O’Higgins™.

PROF’ GUIA: LUIS ESCOBAR

FECHA: 15/05/81

RESUMEN

El objetivo de la Tesis consiste en la Evaluacion
del Proyccto de Terminacion del Estadio Techado
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del Parque O’Higgins, desde el punto de vista pri-
vado.

La justificacion nace del hecho de que DIGEDER
decidi6 llamar a una licitacién nacional e interna-
cional para adjudicarlo y darlo en concesién por
un determinado nGmero de afios, por lo tanto, el
estudio tiene como misién entregar los anteceden-
tes que permitan a Digeder seleccionar entre las
propuestas que se presenten.

Debido a la inexistencia de experiencia anterior
en el pais en este tipo de Coliseos, el estudio se
abordd en base a los antecedentes de infraestructy-
ras similares, tecnologias actualmente disponi-
bles, experiencias de personeros relacionados
con el mundo de los espectaculos y la con-
feccion de wuna encuesta, informacion que
permite efectiar un calculo estimativo de los
costos y de la demanda para los distintos eventos
posibles de presentar en el Coliseo Techado.
Dichos datos llevan involucrado un alto grado de
incertidumbre por lo cual fue necesario realizar
Anilisis de Sensibilidad y Riesgo.

El costo de ejecucién aproximado calculado por
el Ministerio de Obras Piblicas es de US$ 12.000.-
000, lo cual incluye la conclusion de alrededor de
un tercio de la obra gruesa, el techado, termina-
ciones y equipamiento. Dentro de los costos de
operacion se consideran los itemes mads relevantes:
costos de espectaculo, personal, iluminaciéon y
gastos generales.

El proyecto se evalia desde el punto de vista de
DIGEDER vy desde el punto de vista privado para
un horizonte de 18 afios en las siguientes situacio-
nes:

— Sin impuestos.
— Con impuestos, sin financiamiento.
— Con impuestos, con financiamiento.

Como resultado se obtiene que solamente el
proyecto privado en la alternativa con financia-
miento (80% de la Inversién) permite obtener una
adecuada rentabilidad para el proyecto con una
TIR = 19.15%. La sensibilizacién de los principa-
les flujos de costos y beneficios nos demuestra que
el proyecto es extremadamente sensible a incre-
mentos en el flujo de inversion, ya que éste deja de
ser rentable ante un aumento de ser rentable ante
un aumento de sélo un 10%en dicho costo, para
una tasa de actualizacion de 15%.
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ROBERTO DELUCCHI BICOCCHI

TEMA: “Disefio construccién y puesta en marcha
de un Banco de pruebas para estudios de desgaste
de cojinetes radjales”.

PROF. GUIA: FELIPE BASCUNAN B.

FECHA: 04/05/81

RESUMEN

En este trabajo se plantea la gran complejidad
de abordar el estudio de un proceso de Lubricacion,
Friccidn y Desgaste dada enorme cantidad de va-
riables que intervienen en €1

A la luz de diversos antecedentes se muestra la
necesidad de que un estudio en esta drea debe ten-
der a situaciones particulares bicn definidas.

Dentro de este contexto y como parte de un
Programa de Investigacion auspiciado por el De-
partamento de Mecanica de Universidad de Chile
se disefia y construye un Banco de Pruebas para
estudios de desgaste en cojinetes radiales.

Se exponen los aspectos tedricos basicos y se
obtienen los parametros de disefio mediante los
cuales se efectia el disefio y calculo del Banco de
Pruebas. El resultado del disefio estd resumido en
un juego de 10 planos que incluyen conjuntos,
despiezos y detalles. Se realiza la instrumenta-
ciébn y descripcion de puestas en marcha y opera-
cion. Finalmente se realizan algunas experiencias
para comprobar el correcto funcionamiento y pro-
poner un rango de trabajo para futuras investiga-

ciones que contemplen pruebas de caracteristicas
similares.

FERNANDO DONOSO M.
TEMA: “Estudio de la soldabilidad de un acero

1 Cr—0.36 Mo—0.35 C, Mediante el método de im-
plantes”.

PROF. GUIA: JORGE ROYOR.
FECHA: 07/05/81

RESUMEN

En este trabajo se estudia la soldabilidad, desde
el punto de vista de la fisuraciéon, de un acero de
fabricacioén nacional de 1%Cr- 0. 36%Mo 0.35%C,
utilizando un electrodo tipo EIIO 18-M. Para ello,
se construyd un equipo experimental que utiliza el

método de implantes. Como parametros se fijaron,
ademds de la energia de soldadura, el contenido de
hidrogeno del metal depositado, el tiempo de en-
friamiento, la tension aplicada a la union, y el efecto
de la entalladura.

Los resultados obtenidos, que se muestran fun-
damentalmente en curvas de rotura, obtenidas en
funcién de la tensidn estatica aplicada (&) y del
tiempo de enfriamiento entre 800 y 5000C, en se-
gundos (te), revelan que el acero estudiado tiene
una baja resistencia a la fisuracion si no se toman
las precausiones necesarias. Estas dicen relacion
con; evitar tanto la formacion de martensita como
la absorcion de hidrégeno en la zona térmicamente
afectada y la aplicacion de un método de alivio de
tensiones en la uniéon soldada. Por otra parte, los
resultados aludidos, junto con avalar la eficacia del
método de implantes, muestran que se cumplié
con el objetivo de implementar este ensayo camo
aporte al desarrollo de esta técnica en Chile.

JORGE DARLIC MARDESIC

RODRIGO RAMIREZ CARDENAS

TEMA: “Estudio experimental de la transferencia
de calor por conveccion natural y forzada desde
placas rectangulares”.

PROF. GUIA: RAMON FREDERICK

FECHA: 30/04/81

RESUMEN

Con el fin de estudiar las pérdidas térmicas en
geometrias afines a la de un colector solar plano,
se determinaron coeficientes medios de transferen-
cia de calor por conveccion natural y forzada al ai-
re desde una placa inclinada. La placa de prueba,
de cobre, calentada eléctricamente y provista de
un medidor de flujo de calor calibrado, se ubicé a
la salida dc un tanel de viento. Se discute el método
de medida de temperaturas, velocidades y flujo de
calor y el grado de validez de los datos experimen-
tales obtenidos.

La comparacion de datos de ambos regimenes
con datos de otros autores es, en general, favorable.
Para la conveccion forzada, se estudia la influencia
del 4ngulo que forma la placa con el flujo incidente,
estableciéndose ecuaciones para el coeficiente de
intercambio térmico en régimen laminar y turbu-
lento en funcion de este angulo y del nimero de
Reynolds.





