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FELIPE FROIMOVICH DVOREDSKI
Tema: "Analisis de Pilotes cargados lateralmente".
Prof, Guia: Pedro Acevedo M.
Fecha: 17/07/81

RESUMEN

EI prescnte estudio de las pruebas de carga
horizontal sobre grupos de pilotes, hace una com­

paracion entre la experiencia y la teoria, para
verificar la similitud entre la relacion fuerza­
deformacion real y la calculada mediante meta­
dl)O; tcoricos.

En esta investigacion se toman como base ex­

penmental dos pruehas de carga sobre pilotes:
una cxperiencia sobre un grupo de pilotes en

V1I1a del Mar y otra sobre una cortina de pilotes
en el acccso sur al Puente Malleco.

La primera experiencia se compara con cuatro
metodos teoricos: de Bengt-Broms, de Poulos,
del Cantilever Equivalente y Matricial. La segun­
da solo se compara con el rnetodo te6rico de viga
sobre fundacion elastica.

Del analisis de los resultados del Puente Ma­
lIeco se concluye que no todas las elasticas expe­
rientales concuerdan con la deformada del me-
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todo de viga sobre fundacion elastica. Las dife­
rencias producidas se deben a que el modulo de
elasticidad del suelo no es constante y varia cua­

draticamente en profundidad.
De la experiencia de Vina del Mar, se observa

que el metodo matricial (elementos finites) es

el que mas se acerca ala curva experimental carga­
deformacion obtenida de los ensayes de carga
en la cabeza de los pilotes.

VlANEL OCTAVIO GONZALEZ PARRA
Tema: "Diseho Bocatoma Las Toscas - La Lajue­
la, Proyecto Convento Viejo".
Prof. Guia: Eugenio Lobo P.
Fecha: 13/08/81.

RESUMEN

La presente memoria tiene par finalidad el eli­
seno de una soluci6n econ6mica para la bocsto­
rna Las Toscas - La Lajuela.

Dicha obra capta un caudal de 30 m3/s. en el
estero Las Toscas, el que es conducido a la entrada
del tunel La Lajuela a tnves de un canal sin re­

vestir; desde donde IC entregan las recunoa neee­

sarios para el regadio del valle de Nilahue.
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El trabajo realizado comprende un extenso

anaIisis hidrol6gico para determinar la
onda de crecida del estero en el sector de la boca­
toma, mediante el uso de rnetodos a base del

Hidrograma Unitario Sintetico; dado que la zona

no posee registros hidrometricos,
Posteriormente se realiza el disel'lo de las obras

de captaci6n y derivaci6n. Para este efecto se estu­
dian distintas alternativas de conformaci6n de las
mismas, seleccionandose aqueUas que resultan
mas econ6micas y apropiadas para tal efecto.

En forma anexa a los estudios anteriores se

efectua un analisis del suelo de fundaci6n para
el material denominado Tosca.

Finalmente se entrega el presupuesto de la
obra para la soluci6n adoptada, que consiste ba­
sicamente en una barrera fija de enrocado y una

barrera m6vil confonnada por 10 compuertas
de tablones separadas por machones.

ROBERTO ALARCON REYES
Tema: "Propiedades Gaussianas de .los . acelero­
gramas de terremotos".
Prof. Guia: Rodolfo Saragoni H.
Fecha: 14/08/81

RESUMEN

En el presente trabajo se ha podido comprobar
estadisticamente que los movimientos sismicos

fuertes, en la mayoria de los casos, tienen aleato­
riedad regida por leyes probabilisticas de tipo
gaussiano.

Las propiedades gaussianas que se han veri fica­
do son que la aceleraci6n cuadratica esperada
tiende a una funci6n chi-cuadrado, que la funci6n
de densidad de probabilidad de las amplitudes
de las aceleraciones es gaussiana y que la funci6n
generalizada de autocorrelaci6n tiende a una fun­
ci6n gaussiana en las vecindades del origen.

Ademas, se han derivado teoricamente las dos
ultimas propiedades gaussianas y se ha desarrollado
un rnetodo nuevo que pennite estirnarla funcion
generalizada de au tocorrelacion de los procesos
de aceleraciones de terrernotos, para la cual se ha

propuesto una expresion te6rica.
Estas propiedades gaussianas resultan de consi­

derar a los acelerogramas registrados en una esta­

cion cualquicra, como muestras de un proceso
estocastico no estacionario obtenido del filtrado

multiple de las muestras del proceso generado en

el foco del terrernoto, en su paso a traves de la
estructura geologica y del suelo que media entre
el foco y la estaci6n.

las dos primeras propiedades gaussianas han
sido verificadas satisfactoriamente a un nivel de

significaci6n del 1 % aplicando los test estadfs­
ticos "Run" y "Chi-cuadrado", en tanto que
la tercera, se ha verificado comparando las funcio­
nes de autocorrelacion realizada y teorica. EI
estudio se ha realizado con un conjunto de 22 ace­

lerogramas de terremotos sudamericanos y norte­
americanos.

La derivaci6n de estas propiedades gaussianas
facilita la ulterior caracterizaci6n cuantitativa
de los movimientos sfsmicos para estudios teo.
ricos y experiroentales sobre su influencia en la res­

puesta sismica de estructuras y obras civiles en

general.

RAUL HERNAN CASTRO BARRA
Tema: "Central Hidroelectrica Rio Ibanez",
Estudio Preliminar.
Prof. Gufa: Rodolfo Bennewitz B.
Fecha: 12/08/81

RESUMEN

EI rio Ibanez, ubicado en la XI Regi6n del
pais, en la provincia de Aisen, presenta aguas
arriba de su desembocadura en el Lago General
Carrera, una zona de rapidos y saltos que en con­

junto suman un desnivel total de 66 m., y cuya
capacidad hidroelectrica se analiza en el presente
trabajo de titulo.

Este recurso energetico, que, desarrollado
Integramente a traves de una central hidroelec­
trica, podria general anualmente una energia
media de 750 Gwh (potencia media anual de
85 MW), se estudi6 preliminarmente como solu­
cion a1temativa de abastecimiento del Sistema
Interconectado de Alsen, el cual, a fines de la pre­
sente decada, requerira de una potencia adicional
de ]5 MW.

Debido a que el potencial total del rio Ibanez
es c1aramente superior a las necesidades del Siste­
ma Aisen, se planteo la posibilidad de desarrollar
escalonadarnente el recurso a traves de la instala­
ci6n de potencia por etapas. Este estudio se realize

paralelamente con una solucion alternativa que
consideraba la transmisi6n de la energia a un

nudo del Sistema Interconectado de la ENDESA.
El analisis econornico comparativo de ambos

planteamientos lIev6 a la conclusion de que es

recomendable a un mediano plazo la construccion
de la Central Rio Ibanez y transmitir la energfa
generada por esta al Sistema Interconectado
Central, ya que al desarrollar por etapas la central



se debe obligadamente financiar inicialmente un

50 por ciento de 1a inversi6n total, resultando con

esto antiecon6mico el proyecto. Para el abasteci­
miento futuro del Sistema Ais�n se recomienda
desarrollar recursos de menor tamafto, tales como

Lago Atravesado 0 La Paloma.
EI estudio de las variantes de trazado y de tao

mario optimo de la central.ha permitido definir
dos proyectos economicamente convenientes. EI
primero de ellos denominado A1ternativa de Desa­
rrollo Total es el que ofrece mejores expectativas
econ6micas; aprovecha el desnivel de ambos saltos,
y tendria una potencia instalada de 145 MW,
generando anualmente 749 GWh de energia media,
a costos unitarios de 22,1 mills/kWh de la energia
y de 951 USS/kW de la potencia. Ademas de esta

solucion se presenta un segundo proyecto, que
corisiste en una cen tral de sencilla construcci6n
ubicada en el salto mayor del rio. Se denomina
Altemativa de Desarrollo Parcial y su potencia
instalada seria de 93 MW.

Aprovechando las garantias tecnicas y economi­
cas que presenta la transrnisi6n a grandes distan­
cias en corriente continua, la energia generada
en el desarrollo hidroelectrico del do Ibanez, se

transmitina mediante una linea bipolar de este

tipo de 500 kY, cuya capacidad maxima seria
de 2.800 MW y que transportaria ademas la pro­
duccion de centrales ubicadas en las cuencas

de los rios Baker y Pascua.
FinaImente, cabe destacar que la soluci6n

planteada es recomendable mientras se mantenga
un crecimiento moderado de la demanda en el
Sistema Alsen, ya que de producirse un aumento

acelerado de esta podria presentarse la Central
Rio Ibanez como solucion atractiva de apoyo a

dicho sistema.

RAUL N. SPOLLANSKY BENADO
Tema: "Cuantificacion de Ductibilidad en edifi­
cios de Hormigon Armado".
Prof. Guia: Rodrigo Garcia P.
Fecha: 17/08/81

RESUMEN

La ductibilidad en estructuras de horrnigon
armado esta asociada con de formaciones plasti­
cas; por 10 tanto, este concepto ha Ilevado a di­
ferenciar dos tipos de modelaciones; los marcos

rigidos corrientes y los marcos ductiles. La dife­
rencia fundamental entre arnbas modelaciones
reside en las armaduras· resultantes del disefto
y la disposicion de ellas.
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El presente trabajo pretende establecer, de mao

nera cuantitativa, la ductilidad en ambos calCl

para compararlas y establecer la diferencia efectiva
en ductibilidad entre ambas modelaciones. La
comparaci6n Ie realiza para distintOl marcos em­

pleando la Norma ACI 318-77, por ser �ta una de
las mas usadas en el pais que contiene un capitulo
con disposieiones para el disei'io sismico y marco

ductiles.
Las estructuras son identicas en IUS carscte­

risticas geometricas; la diferencia entre ambas
reside, por 10 tanto, soIamentc en los refuerzos
de acero que resultan del disefto de los elemental.

Para realizar el anatisis de las estructuras, Cue
necesario crear un programa computacional de
anaJisis no-lineal que, en el ClIO de estructuru
de hormig6n armado, consiste en la incorporaci6n
de propiedades constantes bilineales de los mate­

riales constitutivos.
Por medio de la variaci6n de secci6n de las

columnas y manteniendo una secci6n de vip
unica se determinaron los marcos a analizar.
La comparacion se efecnia por medio del usa de

•

dos parametres; R, que represents la raz6n entre
el peso de acero obtenido para elementos de mar­

cos ductiles y el peso de acero obtenido con ele­
mentos de marcos rigidos tradicionales; y el pari­
metro S que es la raz6n de ductibilidad entre el
marco ductil y el marco tradicional. De esta forma,
puede analizarse ficilrnente la incidencia que tie­
nen en el diseno de los elementos resistentes las

disposiciones que contienen la Norma ACI 318-
77 para marcos ductiles, con respecto a los marcos

rigidos tradicionales.

LUIS PEZOA SALINAS
Tema: "Instalaciones interiores de alcantatillado y
agua potable en edificios",
Prof. Gufa: Pedro Pozo F·N.
Fecha: 17/08/81

RESUMEN

EI prop6sito de este trabajo es realizar un ana­
lisis de los diversos factores que se deben conside­
rar en las instalaciones de agua potable y alcanta·
rillado en edificios., tomando en consideraci6n
las diversas etapas, desde los reglamentos existen­
tes hasta la construccion propiamente tal.

En su parte fundamental se consideran tknicas
constructivas, y materiales, tanto nuevas como

tradicionales. En cuanto a materiales, se especifi­
can los trsdicionales: cobre y fierro fundido y los
nuevos: polipropileno y policloruro de vinilo

(PVC). En tecnicas constructivas se analizan las
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resultando conveniente para las de mayor tamailo

y consumo valorizando (32 por ciento del consu­

mo). La reducci6n de costos es de 4 por ciento,
produciendose ahorros de US$ 65.000 anuales.
Tarnbien se estudi6 la posibilidad de invertir en

equipos para cortar las bobinas de acero en la em­

presa, las inversiones requeridas alcanzan a 870
mil dolares, obteniendose una rentabilidad de
31,3 por ciento anual.

SEBASTIAN RODILLO BORDA Y
RODOLFO RODRIGUEZ GULPPI
Tema: "Modelo de gestion para la comercializa­
ci6n del azucar en la Industria Azucarera Nacio­
nal S.A. ".
Prof. Gufa: Alejandro G6mez.
Fecha: 07/08/81

EI ambito de decisiones en que actua este mo­

delo se ubica en un nivel inmediatamente inferior
a la fijaci6n anual del precio de la remolacha,
considerada la de mayor importancia despues
de las decisiones estrategicas como instalacion
o cierre de plantas remolacheras, e induye deci­
siones tales como: importaciones, nivel de refi­
nacion, politicas de stock, programas de envasado

y distribucion de azucar,
Dado el gran nurnero de variables involucradas

en las decisiones anteriores y sus complejas inter­

relaciones, se hizo necesario crear una herramienta

que hiciera posible una gestion rapida y flexible,
considerando la estructura global de la empresa y
su medio ambiente.

Lo anterior se concreto mediante un modelo
de programacion lineal que representa la estruc­

tura de produccion, almacenamiento y envasado
de la empresa, mas los centros de abastecimiento
de materias primas y centros de consumo. Debido
a la fuerte estacionalidad de la produccion y la
alta variabilidad en parametres tales como el pre­
cio internacional de azucar y el precio de refina­
cion, fue necesario representar )0 anterior en un

esquema dinamico, para e) cual se propone una

estrategia de procesamiento que permite reflejar
adecuadamente la evolucion de la informacion y
un oportuno control de la operacion.

Entre los principales resultados obtenidos se

puede mencionar, en 10 referente a los flujos
de azucar, un sistematico abastecimiento de las
zonas extrernas del pais con azucar blanca, e im­

portaciones de azucar cruda, para refinar en Curio
co, determinadas solo por las necesidades de cada

periodo en un esquema de precios intemacionales
y tasa de descuento constantes. Con respecto a

las capacidades de envasado, su distribucion

optima no es la misma en epocas remolacheras
con aquellos periodos en que refina s610 Curic6,
raz6n por la cual se propone traslados peri6dicos
de los equipos de envasado.

Este modelo se ha validado utilizando las lici­
taciones efectuadas por IANSA a fines de 1979,
concluyendose finalmente que los precios de
asignacion en general fueron acertados, no asi
el diferencial de precio por planta ni la valoriza­
cion del envasado por corte.

EDUARDO BITRAN COLODRO
Tema: "Estudio de la organizaci6n industrial
del mercado de productos frescos del mar".
Prof. Guia: Carlos Vignolo.
Fecha: 14/08/81

RESUMEN

EI objetivo que se pretendio con esta tesis
fue contrastar la hipotesis de que el bajo nivel
de ingresos de los pescadores artesanales y en

general el bajo nivel de consumo de productos
frescos del mar en nuestro pais, es origirtado por
las caracterfsticas imperfectas de los distintos
mercados involucrados.

La metodologia seguida para contrastar dicha

hipotesis consistio en aplicar el enfoque de organi­
zacion industrial a los mercados en playa, mayo­
ristas y minoristas, obteniendose con ello una vi­
sion sobre las caractertsticas de estructura y con­

ducta de estos mercados, ademas de una estima­
cion empirica de algunos indicadores de desempe­
no. Para el conocimiento de algunos parametres
de estructura relevantes fue necesario la realiza­
cion de una cstimacion econometrica de la de­
manda por merluza.

Los principales resultados apuntan en el senti­
do de senalar que Ius problemas de itnperfecci6n
de los mercados son en la actuaJidad poco rele­
vantes para explicar el nivel de ingreso de los
pescadores de especies de consumo masivo y el
nivel de consume de estos productos; ello como

consecuencia de la existencia de factores est rue­

turales exogenos como la alta clasticidad-oferta
de la manu de obra pesquera artesanal, la irnpor­
tancia del abastecimiento del sector industrial

la cual ha aumentado considerablementc- y,
finalmente, la existencia de una elasticidad precio
de la demanda rclativarnente elevada. Estos fac­
tores exogenos deterrriinan que, aun cuando exis­

tan a1tas imperfcccioncs en la estructura Y conduc­
ta del mercado, estas no se manifiestan en distor­

siones de tipo Paretians-



nuevas fonnas de fijaci6n, tanto en cai'ierw como

en artefactos sanitarios, las diversas uniones de
caiierias y piezas especiales y la secuencia de cons­

trucci6n.
Ademas, se presenta una resef'ia hist6rica del

actual reglamento,. en base a las reuniones del
Cornite Ampliado, durante 1979, en la discusi6n
del anteproyecto. En el nuevo reglamento se

encuentra una nueva secuencia para lograr la apro­
bacion de la instaiaci6n, 1a que es analizada en uno

de los capitulos.
Finalmente, se consideran las precios unita­

rios, en Unidades de Fomento (U.F. del 31/
03/81), de las actividades mas frecuentes.

FERNANDO A. JOFRE WEISS
Terna; "Metodologfa para la evaluaci6n de costas
econ6micos de accidentes en proyectos viales".
Prof. Guia: Sergio Gonzalez T.
Fecha: 31/08/81

RESUMEN

La evaluacion economica de proyectos viales
hace necesario, en un numero importante de casos,
estimar beneficios por concepto de ahorro de ac­

cidentes. Los metodos aplicados en nuestro pais
hasta hoy dia para proyectar accidentes recogen
tasas intemacionales y s610 relacionan accidentes
con el flujo de transite y tipo de camino. EI ob·
jetivo de esta tesis ha side desarrollar una rnetodo­

logfa basada en estadisticas nacionales y que
pennita introducir el efecto del disei'io vial.

En el trabajo se desarrollaron modelos esta­

disticos que penni ten cuantificar la variac ion
de accidentes en funci6n de las condiciones
geometricas, tipo de carpeta y flujo de vehfcu­
los. Para esto, se consideraron cuatro tipos de ca­

minos: pavirnentados de 2 y 4 pistas, de ripio
y de tierra, A continuaci6n se seleccionaron tra­

mos de cada uno de elIos, recogiendo Informacion
sobre volumen de transite, caracterfsticas geome­
tricas y accidentes, Las caracterfsticas geometri­
cas se refieren fundamentalmente a longitud,
ancho, curvas horizon tales. curvas verticales e

intersecciones. Se agrega una variable muda sobre
densidad poblacional. Las estadfsticas de acci­
dentes se recogieron desagregadamente segun tipo
de accidente, hora del dia, gravedad de los tama­

nos de muestra para los caminos pavimentados de
4 y :! pistas, de ripio y de tierra fueron de 14,
42.20 Y 14 casos, respectivamente.

Se presentan y analizan los principales resul­
tados obtenidos senalandose su alcance y aplica-
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cibn a la evaluaci6n de proyectos camineros y
se hace una comparaci6n con estudios internacio­
nales, Fina1mente, se desarrolla una metodolo­
gfa de evaluaci6n de costos de accidentes que
pennita considerar III impacto en proyectos via­
les. En un Anexo, se propene la confecci6n de
una ficha de accidentes que pennitiria desarro­
lIar un sistema de infonnaci6n sabre accidentes
en nuestro pais, facilitandose sustancialmente
la realizacion de estudios posteriores.

INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL

JOSE A. VALDES CARMONA
Terna: "Polftica de abastecimiento de acero para
C.T.I.".
Prof. Guia: Alvaro de la Barra G.
Fecha: 14/08/81

RESUMEN

EI objetivo de esta memoria es estudiar y pro­
poner un nuevo sistema de abastecimiento de
acero, que permita disminuir el costa de obten­
cion de este para consume, EI estudio es de espe­
cial interes debido a la gran importancia del rubro
acero como materia prima principal para gran
parte de los procesos productivos de la empress.

EI trabajo consta de dos partes. La primera
consiste en el estudio de una politica de inventa­
rios para el acero, que define: cuando y cuanto

comprar de cada tipo, los stocks de seguridad ne­

cesarios para cada item, y los sistemas mas ade­
cuados de calculo de requerimientos y programa­
ci6n en los niveles de compra de acero y contra­

taci6n del servicio de corte. Ademas se hizo un

estudio comparativo de las altemativas de compra
de acero nacional versus importado.

EI sistema definido implica ahorros sobre el
sistema actual por reducci6n de costos de inven­
tarios del orden de US$ 50.000 anuales (II por
ciento de los costos de inventarios totales). Ade­

mas, proporciona una mayor confiabilidad de
abastecimiento por el hecho de definir stocks de

s-guridad diferenciados, de acuerdo a los requeri­
mientos reales de cada item.

En la segunda parte se analizaron y evaluaron
nuevas altemativas de abastecimiento que en

estos momentos parecen atractivas para la empre­
sa. Especificamente se estudi6 la posibilidad de

comprar plantillas de acero cortadas a medida,
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Por otra parte, en las especies finas de pescados
y mariscos, las imperfecciones de mercado gene ran

una importante distorsi6n en la asignaci6n de re­

cursos; percibiendo los pescadores precios inferio­
res a los de pura competencia y los consumidores
precios superiores a los de la situaci6n cornpeti­
tiva.

LUIS ZAVIEZO SCHWARTZMAN
Tema: "AnaIisis del Mercado de madera rolliza
de pino insigne en Chile".
Prof. Gu {a: Alejandro G6mez.
Fecha: 14/08/81.

RESUMEN

El objetivo de la tesis es determinar los patro­
nes de conducta de los distintos agentes economi­
cos en el Mercado de madera rolliza de pino in­

signe en el pais y la eficiencia en la asignaci6n de
los recursos entre estos agentes.

La metodologfa utilizada es la Organizaci6n
Industrial. Se define un conjunto de hipotesis,
que al validarse entregan los patrones de conduc­
ta del mercado.

Las hip6tesis de estructuras del Mercado son:

Existencia de Mercados Regionales, Concentra­
ci6n de Compradores, Concentraci6n de Vendedo­
res y Barreras a la Entrada de plantas de pulpa
y papel.

Las hip6tesis de conducta del mercado son:

Uso de poder monops6nico, Aumento de porcen­
taje de las plantaciones propias, La intemaciona­
lizaclon de las ex ternalidades por volumen de
explotaci6n y Liderazgo en precios.

Las medidas de actuaci6n son: Politica de
tariflcacion, .Beneficios Monopsonicos y La efi­
ciencia en la produccion,

La validacion determine que son correctas
las hipotesis de estructura y conducta, salvo la
de Liderazgo en precios, para la que no hay
resultados concluyentes.

Especificadas las medidas de actuacion, se

analiza el impacto de algunos cambios exogenos
al mercado, como la apertura al comercio exterior·

y la subvencion estatal a la forestacion,
Las conclusiones generales de la tesis son: La

tendencia a la concentracion de la propiedad del
recurso bosque es recomendable por el aumento
de eficiencia en la explotaci6n; la estructura de
los mercados regionales permanece en el tiempo y
el poder monopsomco se mantiene transfiriendo su

efecto al recurso suelo forestal ..

DANIEL SCHLESINGER JAIMOVICH
Tema: "Racionalizaci6n del sistema de distribu­
ci6n de productos terminados en Goodyear".
Prof. Gula: Andres Wait raub P.
Fecha: 17/07/81

RESUMEN

EI objetivo de la tesis ha sido el de determinar
1a factibilidad de incorporar una flota propia de
vehfculos en la empresa, a traves de un estudio
racional de inversiones tendientes a mejorar la
distribuci6n de productos terminados que integran
la linea Automotriz.

EI trabajo esta centrado en las zonas del pais
comprendidas entre La Serena, al norte, y Parral,
al sur, dandose especial at�nci6n a la Zona Metro­

politana.
Se determine la ubicacion de los clientes en

cada zona, las estacionalidades en ia distribuci6n,
las frecuencias y volumenes de despachos, las ru­

tas aproximadas utilizadas y las horas-camion
necesarias para dimensionar la flota de vehfculos.

Se analizaron los costos de las altemativas de
compra, subcontratacion y leasing de vehfculos,
empleandose un metodo heurfstico.

Se mencionan polfticas para mejorar el sistema
de distribucion.

Se concluye que para los niveles actuales de
distribuci6n, desde el punto de vista financiero,
serfa indiferente comprar 0 subcontratar vehicu­
los. La decision se basa en el analisis de otros as­

pectos, tales como problemas de marketing, or­

ganizacionales y manejo de pedidos insatisfechos.

ALEJANDRO JADRESIC MARINOVIC
Tema: "Analisis de eficiencia en FerrocarriIes.
El caso del transporte de carga en los Ferroca­
rriIes del Estado".
Prof. Cufa: Carlos Hurtado Rulz-Tagle.
Fecha: 31/07/81

RESUMEN

En esta memoria se presenta un modelo que
concibe a la industria ferroviaria como un con­

junto de empresas interdependientes que, persi­
guiendo objetivos econ6micos individuales, permi­
ten proporcionar en forma eficiente los servicios
finales de transporte. A partir de este modelo
descentralizado de la firma, y basado en un enfo­

que de ingenieria, se construye un sistema de
calculo de costos marginales asociados al movi­
miento de flujos de carga, con el que se construye



un sistema de precios que sirve de indicador para
que las unidades individuales tomen decisiones
que conduzcan a un resultado de eficiencia global.

Con la ayuda de estas herramientas se enfrenta
el objetivo especffico de la memoria, que es deter­
minar la situacion economica actual del transporte
de carga en la Red Sur de Ferrocarriles del Estado
y examinar las posibilidades de mejorarla, a tra­
ves de una mayor eficiencia tecnica y economics.
En particular, 10 que se analiza son las posibilida­
des de disminuir los costos de operaci6n, me­

diante el mejoramiento de a1gunas practicas ope­
racionales; y de aumentar la rentabilidad de los
servicios de carga a traves de una racionalizacion
en la estructura de tarifas y de los servicios ofreci­
dos. No se proponen medidas concretas. Lo que
se persigue es detectar a1gunas areas que requieren
una accion prioritaria.

Arbitrariamente se escoge un criterio de efi­
ciencia economica equivalente al que adoptaria
una firma privada. Sin embargo, las herramientas
de analisis pueden usarse sin problemas, al esco­

ger criterios economicos a1temativos. La conclu­
sion que se obtiene es que las potencial idades
de mejorar los resultados econ6micos del trans­

porte de carga que efectua Ia Empresa son buenas,
y que para que ello se pueda Iograr es fundamental
que se tomen decisiones acertadas que conside­
ren algunos de los aspectos revisados en este

estudio.

INGENIERIA CIVIL ELECTRICA

CONRAD ZIEBOLD VAN AKEN
Tema: "Disetio de un sistema de filtros contra la
contarninacion ambiental para los transformado­
res del Metro de Santiago".
Prof. Gufa: Jorge Palacios K.
Fecha: 20108/81

RESUMEN

EI aire de refrigeracion de los transformadores
de poder de la Subestacion de Alta Tension del
Metro de Santiago contiene un alto grado de con­

taminacion. 10 que provoca dificultades de mante­

nimiento, principalmente por la obstruccion de
los radiadores.

En cl desarrollo del tema se analiza la factibi­
lidad tecnico-economica de dos a1temativas de
solucion en base a la instalaci6n de filtros de aire.
los filtros considerados en el analisis son los fll-
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tros de tela y los precipitadores electrosUticoi.
Se concluye que el fdtro mas adecuado a esta

apJicaci6n es el precipitador electroetatico,
A continuacien se precede aI disefto de un

precipitador electrostatico, para 10 cual Ie hate
uso de antecedentes te6ricos combinados con

resultados experimentales obtenidos de ensayos
efectuados en un prototipo.

Finalmente, se disena y se implementa un

dispositivo de control automatico de la tensi6n
del precipitador electrostatico que garantiza su

operacion optima y segura.

EDUARDO A. SARAVIA PINO
Tema: "Disei'io y construccion de sistema de

cronoscopia ultramipida".
Prof. Gufa: Claudio Romero Z.
Fecha: 01/09/81

RESUMEN

La vida media de los procesos primarios en reac­

ciones .quimicas y biologicas es del orden de
10-13 a 10-9 segundos. Para obtener informa­
cion acerca de este tipo de reacciones es neeesa­

rio disponer de un equipo experimental cuyo tiem­

po de respuesta est! comprendido en este interva-
10.

EI grupo de Biofisica de esta Facultad esti
interesado en el estudio de los procesos basicos
que se producen en las etapas primarias de la
Fotosintesis y ha decidido comenzar la construe­

ci6n de un dispositive electro-optico que permita
Uevar adelante este proyecto.

En esta memoria se muestra el tipo de disposi­
titro que se ha considerado mas adecuado para
llevar a cabo el tipo de estudios propuestos y se

detallan las diversas etapas de su disei\o y cons­

truccion. Especial cuidado se ha tenido en hater
una introducci6n clara aI tema de cronoscopia
de procesos ultramipidos., los fundamentos teori­
cos en que se basa el funcionamiento del equipo
y el detalle del diseno de las fuentes de poder y
dispositivo de disparo que se utilizan en la opera­
cion del tubo de imagen. En cada caso se presen­
tan los resultados experimentales obtenidos aI
operar las unidades construidas, bajo diferentes
condiciones.

Finalmente se haee notar que para poner en

servicio el sistema experimental completo y me­

dir su poder de resolucion es imprescindible dis­

poner de un oscilador optico que genere pulsos
del orden de los pico-segundos y adicionalmente
de un banco optico con precisi6n micrometries
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para lograr el sincronismo entre la senal luminosa

que se desea medir y la generaci6n de la rampa
de barrido en el tubo de imagen.

INGENIERJA CNIL MECANICA

MARCO A. MARTINEZ GAMELLI Y
MANUEL B. SALGADO PEREZ
Tema: "Estudio comparativo etanol-metanol como

combustibles suplementarios y su aplicacion en

motores Otto convencionales".
Prof. Gufa: Horacio Gutierrez
Fecha: 13/08/81

RESUMEN

Una de las principales cualidades de los alcoho­
les como combustibles es que pueden ser obteni­
dos de una gran cantidad de materias primas,
incluyendo el carbon, el gas natural, los esquis­
tos, cereales y cosechas de amilaceos, aSI como

de la madera, yerbas, residuos agricolas y dese­
chos urbanos. En especial, nuestro pais dispone
de grandes reservas de las dos primeras fuentes,
sin explotar atm.

La necesidad de con tar con una evaluacion
comparativa entre los alcoholes etflico y rnetfli­
co, ante su potencial utilizacion como combusti­
bles suplementarios de la gasolina, motiv6 la reali­
zacion de este estudio.

Se prepararon mezclas etanol-gasollna y meta­

nol-gasolina, siendo esta una gasolina de topping
de bajo octanaje (63 octanos), la cual no con tie­
ne plomo ni aditivos. En base a un analisis de pro­
piedades de los combustibles resultantes, se realiz6
la formulacion de mezclas que permitan susti­
tuir las gasolinas tradicionales de 86 y 93 octanos.

Se realize un estudio teo rico de aspectos rela­
cionados con la combustion y su incidencia espe­
rada en el comportamiento de motores convencio­
nales. Posteriormente, se efectuaron experiencias
en dinam6metro para un motor FIAT 147 Y
SUZUKI SC 100, complementadas con ensayos
en vehiculos provistos de motores semejantes
a los anteriores.

Finalmente, se realiza una evaluacion econorni-
•

ca del costo de las mezclas alcohol-gasolina y su

prefactibilidad de reemplazo.
EI analisis de los resultados indica que:

Es factible, tecnicamente hablando, la susti­
tucion de gasolina tradicional por mezclas de

alcohol-gasolina de topping, sin incurrir en trans-

formaciones de orden mayor en los vehfculos
actuales.

-Se encontraron mas semejanzas que diferen­
cias entre las mezclas constituidas 'p0r ambos
alcoholes.

-De acuerdo al analisis economico, es recomen­

dable concentrar los estudios preferentemente
hacia el metanol, por tratarse del alcohol mas
economicamente factible en el mediano plazo.

ALEJANDRO INFANTE VASQUEZ
Tema: "Estudio comparativo de correlaciones

para la transferencia de calor por ebullicion
nucleada",
Prof. Gufa: Ramon Frederick
Fecha: 26/08/81

RESUMEN

De los regfmenes de la ebullicion de lfquidos
(nucleada, de transicion y pelicular) la ebullicion
nucleada presenta un gran interes en aplicaciones
industriales debido a los altos flujos de calor (q)
que se pueden transferir a sobrecalentamientos
de pared ( lJ. T) relativamente bajos. La evidencia
experimental muestra que q = Cte. AT", donde
n varfa entre 3 y 25.

En las ultirnas decadas se han presentado nu­

merosas correlaciones para la ebullicion nucleada,
siendo las mas conocidas las de Rohsenow, For­
ster-Zuber y Forster-Greif; solamente la primera
de elias contiene un factor que depende tanto
de la naturaleza del liquido y de la superficie
calefactora, en tanto que las otras dos no inclu­
yen las caracterfsticas de la superfieie.

En este trabajo se reacondiciono un equipo
de ebullicion cn recipiente para el freon-l l que
utiliza un calefactor electrico y rnedicion de tern­

peraturas por terrnocuplas. Se construyeron cale­
factores cilindricos de cobre, bronce y aeero inoxi­
dable y se obtuvieron sus respcctivas curvas

de ebullicion nucleada, Posterionncnte, los datos

experimentales fueron cornparados con las predic­
cioncs de las correlaciones y se hizo un analisis
critico de estas. La tecnica experimental fue eva­

luada a traves de una comparacion con otros

equipos experimentales, un capitulo de errores

expcrimentales y una seccion de comentarios
sobre las ex pcricncias.

Entre los resultados obtcnidos cstan la deter­
minacion de valorcs incditos de cocficiente If­

quido-supcrficic de Rohscnow para cl frcon-l l ,

rclacioncs q- T;\ para todas las superficies probadas



y numerosas sugerencias para futures trabajos
en el Departamento' de Mecanica destinados a

profundizar este tema.

EXEQUIEL A. SANDOVAL GALLEGUILLOS
Tema: "Estudio de correlaciones del intercambio
termico al agua en conveccion forzada".
Prof. Guia: Ramon Frederick.
Fecha: 27/08/81

RESUMEN

La prediccion de coeficientes de intercambio
termico con liquidos en regimen turbulento por
el interior de tubos, con gran variacion radial
de sus propiedades ffsicas, es un problema que
aun no ha sido resuelto completamente. Las co­

rrelaciones empiricas son diffciles de generalizar
ya que se obtienen a partir de un conjunto particu­
lar de datos.

En este trabajo se
,

analizan tres conjuntos
independientes de datos tornados de los investi­

gadores Ricque y Siboul, Lafay y Allen, que cum­

plen con las exigencias experimentales basicas.
Se comparan los rangos cubiertos por las variables
recopiladas tales como los mimeros de Prandtl,
Reynolds y la diferencia de temperaturas entre

la pared y el fluido ( 6. T). Se estudia el efecto
de cada uno de estos parametres en el coeficiente
de transferencia, mostrando en particular la
influencia de 6. T, concluyendose que un mayor
6.. T implica un mayor numero de Nusselt. Luego,
estos datos se comparan con las predicciones de
las ecuaciones de la literatura. Como la diferencia
de temperaturas entre la pared y el fluido tiene
una influencia directa sobre el coeficiente de

intercarnbio, se propone usar como parametres
de correlacion las cantidades 6. TIT p 06. TITe-

Usando un metoda de regresion lineal mul­
tiple se encuentran las constantes de la relacion

Nu = K Rea Pr b (6.T/T)c

Las predicciones de las correlaciones desarro­
lladas se comparan con los datos disponibles,
encontrandose que presentan un leve mejoramien­
to en relacion a cualquiera de las ecuaciones ya
estudiadas, se concluye que aun cuando esto ocu­

rre, no se pueden proponer como correlaciones
generales ya que no representan cada uno de los

conjuntos de datos con un mismo porcentaje de
error.
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PEDRO ANDRIGHEITI CIFUENTES
Tema: "Cambios microestructurales en la mar­

tensita Cu-II ,8% . Al por deformaci6n plastica en

calien te".
Prof. Guia: Aquiles Sepulveda
Fecha: 23/07/81

RESUMEN

Se estudio el efecto de la deformacion plastica
en caliente y del revenido post-deformacion,
sobre la microestructura de la martensita �' 1

de una aleacion Cu-ll,70/0 AI en peso. En parti­
cular, interesaba establecer si asi es posible obtener
una estructura eutectoide esferoidizada (globules
de la fase intermetalica dura 11 en una matriz de la
fase ductil OC ). De esta rnorfologfa es dable espe­
rar una buena resistencia junto a una ductilidad
razonable. Se efectuaron ensayos de compresion
a diferentes temperaturas (380-5500 C), impo­
niendose de formaciones de un 700/0 aproxima­
damente. Despues algunas de las probetas aSI
deformadas se sometieron a revenidos por 2 y 4
horas a 420 y 5300 C. Las microestructuras
asi obtenidas se observaron mediante microscopfa
optica,

De los resultados de compresion en caliente
se concluye que en las zonas centrales de las pro­
betas (regiones de mayor deformacion), se obtie­
ne el eutectoide esferoidizado. El tamano de los

globules de Y 2 es creciente COR la temperatura
de deformacion. Por otra parte, durante los refe­
ridos ensayos de compresion se encontr6 que el
material experimenta ablandamiento por defor­
macion. Este comportamiento es atribuible a los
cambios microestructurales observados. Respecto
del revenido post-deformacion, el tamafio de los

gl6bulos en las zonas centrales crece sensiblemente
con estos tratamientos.

Se concluye que la compresion en caliente
es un efectivo rnetodo para obtener el eutectoide
Cu-AI esferoidizado a partir de martensita.

ANTONIO ASTORGA MONTENEGRO
Tema: "Estudio terrnodinamico de trampas de
vapor".
Prof. Gufa: Ricardo Diaz S.
Fecha: 22/07/81

RESUMEN

Esta memoria tiene como objetivo principal
lograr un mejor aprovechamiento de las trampas
de vapor, que son dispositivos que permiten
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descargar el condensado proveniente de equipos
de instalaciones que utilizan vapor, pero que im­

piden el paso de este.
Un buen aprovechamiento de las trampas

comprende:
-Selecci6n adecuada de la trampa para deter­

minada aplicacion. Esto es posible mediante el co­

nocimiento del principio de funcionamiento de
las trampas existentes, 10 que es explicado en el

punto 1.3.
-Dimensionamiento adecuado. Dependiendo

del tipo, una trampa sobredimensionada puede
perder una apreciable cantidad de vapor con la

consiguiente perdida de dinero en combustible.
Se presenta en el punto 1.5 relaciones aparecidas
en publicaciones recientes que permiten dirnen­
sionar las trampas en forma mas precisa.

-Instalaci6n correcta. EI punto 1.6 trata este

tema, presentando distintas situaciones y solucio­
nes a problemas comunes en el uso de trampas.
Tambien se presentan graficos que penniten di­
mensionar cafierias hacia y desde trampas.

-Mantenci6n adecuada. Se describen rnetodos

y procedimientos para probar trampas y evaluar

perdidas de vapor.
Adernas se prob6 a1gunas trampas en distintas

condiciones para observar su comportamiento
y medir perdidas de vapor.

Se construy6 y prob6 una trampa de retorno,
que es un dispositive que ademas de cumplir
con la funci6n de trampa de vapor, irnpulsa aI
condensado que fluye bacia el mediante Ia ayuda
de suministro de un fluido auxiliar, en este caso

vapor.

INGENIERIA CML DE MINAS

ROLANDO CARRASCO CASTRO
Tema: "Evaluaci6n economica de una planta
regional de tratamiento de minerales".

Prof. Gufa: Victor Renner B.
Fecha: 07/07/81

RESUMEN

La Empresa Nacional de Mineria (ENAMI)
ha lIamado a Iicitaci6n por Ia mayorfa de sus

minas y plantas con el fin de traspasarlas aI sector

privado. En este contexto, en el presente trabajo,
se desarrolla una metodologfa de evaluaci6n de
dichas plantas desde un punto de vista privado.
Para ello, se toma como base la informaci6n dis­
ponible sobre una planta regional que sera licita­
cia en un futuro pr6ximo y que se abastece en un

700/0 de una mina filial.
Con el fin de establecer el comportamiento

del mercado en el cual ha operado esta planta,
se analizan el sistema tarifario y las transacciones
de compra y venta de minerales obteniendose
modelos de tarifas en funcion del precio del co­

bre, oro y plata y curvas de ofertas de minerales.
Con estos antecedentes, se propone un nuevo sis­
tema tarifario de modo de asegurar a los mineros,
a traves de contratos, ingresos fijos por la venta
de su mineral.

Se determinan los costas de operacion y los

ingresos esperados par la venta de concentrado,
y se efectua la evaluaci6n economica de la planta
con miras a estirnar su valor comercial. EI criterio
usado para dicha valorizacion consiste en calcular
el valor actualizado neto (VAN) de los flujos de

caja generados despues de impuestos por los
activos de la planta.

EI valor a ofrecer par la planta contempla
diferentes situaciones prohables de ocurrir, con­

forme a las caracterfsticas de la zona, siendo
estas: evaluaci6n en las actuales condiciones de

operaci6n, en situacion de competencia con una

posible nueva planta en la region y, en un tercer

caso, sin el abastecimiento de la mina filial.
Para la situacion de cornpetencia se recomienda

afinar la estimaci6n de la inversion en una nueva

planta.




