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VIDA
INTELIGENTE
ENEL
UNIVERSO
Un curso multidisciplinario en

la Facultad

i,Esta sola la humanidad en el Universo?,
i,Existen civilizaciones mas avanzadas que la
nuestra en la Via Uctea?, ;,Podriamos detectarIas
o comunicarnos con elIas si quisieramos", i,Hemos
sido visitados en tiempos preteritos por seres de
otros mundos? Y i,Que dice la ciencia sobre los
OVNIS, especialmente en relacion a la hipotesis
que los asocia a naves del espacio tripuladas por
seres inteligentes?

El interes que suscitan estas interrogantes en un

amplio sector de la poblacion no esta ausente entre
los profesores Y alumnos de nuestra Facultad. Esto
no es nuevo, ni tampoco esta restringido a esta

parte del globo. De hecho, la idea que los cuerpos
celestes estan habitados tiene cientos de afios, y los
debates en torno al tema se remontan a los an­

tiguos griegos.
Desde la Grecia clasica hasta ahora, los an­

tecedentes que se deben considerar en este debate
se han enriquecido tremendamente, en especial
con los descubrimientos y avances cientificos de
los ultimos 25 afios. Estos antecedentes abarcan
variadas disciplinas, entre las cuales se cuentan la
Astronomia, la Biologia, la Quimica, la Bio-

quirnica, la Neurofisiologia, la Sicologia, la An­

tropologia, la Arqueologia, la Sociologfa, la
Historia y la Politica. Esta caracteristica mul­

tidisciplinaria es la que hace de Ia consideraci6n de
la Vida Inteligente en el Universo uno de los ternas

mas fascinantes y dificiles que se puedan abordar.
Nuestra Facultad, que cuenta con astr6nomos,

biofisicos y arqueologos, ofreci6 un curso de
extensi6n sobre el tema, a fines de 1979. El curso

fue muy exitoso en el sentido de que asisti6 y
participo un publico numeroso, y que se les dio a

conocer el estado actual del conocirniento en

distintas disciplinas cientfficas. Eso sl, que quede
claro, el debate continua... Esta experiencia creo
un interesante dialogo entre los profesores par­
ticipantes, que se plasm6 en la creaci6n del curso

semestral "Vida Inteligente en el Universo" (AS
205), que se ofrece desde agosto de 1980 a los
alumnos de la Facultad, y cuya inscripcion se­

mestral supera los 100 alumnos.
Para transmitir fielmente algo del "saber' del

curso, se transcribiran algunas ideas que los pro­
fesores Jose Maza y Fernando Noel, del Depar­
tamento de Astronomia, discuten en las primeras y
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Ultimas sesiones del curso. Mucha e interesante
astronomia hay entre medio, que se dejara para
otra oportunidad.

EI profesor Maza ha tenido a cargo hasta ahora
las sesiones dedicadas a presentar una vision global
del cosmos. Dado que la Via Lactea tiene mas de
100.000 millones de estrellas y que en el Universo
se observan varios rnillones de galaxias, el se

pregunta: ..... �es razonable pensar que seamos las
(micas criaturas en el cosmos? Responder que sf a

priori parece demasiado presuntuoso, en vista de
las cifras. EI problema es fascinante, digno de ser

estudiado en detalle. Si como resultado del estudio
cientifico del problema concluyesernos que
efectivamente somos los unicos habitantes de este
inmenso universo, la responsabilidad que ella

implicaria tal vez hiciera que el hombre enfrentara
su quehacer con una perspectiva renovada. Sena­
mos algo tan extraordinario que es dificil que el

hombre, despues de entenderlo, fuese tan necio
como para continuar poniendo en peligro la
subsistencia de la vida en la Tierra. Si por el
contrario, concluyesemos que existe vida en otros

lugares, con seres inteligentes en muchos de ellos,
la fascinacion que ejerce la idea de establecer
contacto con ellos, conocer su historia, sus avances

culturales, tecnicos, estudiar su biologia, etc. nos

llevaria a buscar con gran voluntad ese contacto

que, de lograrse, marcaria un hito sin precedentes
en el desarrollo de la hurnanidad. Habria cier­
tos riesgos involucrados en ese contacto, como 10
han enfatizado algunos autores, pero eso es na­

tural. Explorar tierras extranas siempre ha repre­
sentado riesgos, y el hombre los ha enfrentado
cientos de veces en su historia. Explorar planetas
totalmente desconocidos seria mucho mas riesgoso
aun, pero sin duda mucho mas fascinante.

La certeza de la existencia de seres inteligentes
en algun planeta desconocido significaria igual­
mente un robustecimiento de la unidad de los seres

hurnanos, pues por sobre pequefias disputas de

personas, paises 0 continentes, esto nos haria ver

que somos viajeros de una misma nave, la bella
Tierra, y que nuestras semejanzas son muchisimo
mas fundamentales que nuestras pequenas dife-

. "

renclas .

En las ultimas sesiones del curso, el profesor
Noel examina el amplio contexto de los OVNl�.
Es asi, que el plantea: "

...El estado actual del
conocirniento sobre los OVNIS podria resumirse
en la siguiente frase: "Se ve algo pero no se sabe

que es". Puede tratarse de un fenorneno natural
desconocido 0 bien, si damos credito a ciertos
relatos, deberiamos suponer que realmente se trata
de manifestaciones de actividad inteligente de

origen extraterrestre. Sin embargo, la ciencia se

muestra bastante esceptica respecto de la hip6tesis
extraterrestre. Tal escepticismo no es una posici6n
arbitraria sino que se basa en dos hechos con­

cretos: 1) la falta de evidencias cientfficas que
apoyen esa hip6tesis; 2) de acuerdo con nuestro

conocimiento de las leyes fisicas, las cuales segun
10 que hasta ahora se sabe, rigen en todo el Uni­
verso, y si tomamos en cuenta adernas que por
razones estadisticas, otro sistema planetario con

condiciones aptas para el desarrollo de vida in­

teligente no podria encontrarse muy cerca de
nuestro sistema solar, debemos llegar a la con­

clusion que un posible viaje interestelar tripuladr
tomaria cientos 0 tal vez miles de afios, con 1.)
cual resulta bastante diffcil imaginar la practica' i­
lidad de una travesia semejante".

Tarnbien el profesor Noel da a conocer, nas
adelante, una interesante comparacion entre el
caso de los OVNIS, con el de los meteoritos. Dice:
"

...Como se sabe hasta comienzos del s. XIX la
ciencia no aceptaba el hecho de que pudieran caer

piedras del cielo, pese a que existian innumerables
relatos de testigos presenciales sobre tal fenomeno.
Estos relatos por 10 general eran ridiculizados 0

bien se trataba de encontrar explicaciones que a

'feces resultaban mas increibles que el hecho mis­
mo. Sin embargo, en la investigacion efectuada
sobre los meteoritos y su aceptacion posterior por
la Academia de Ciencias de Francia, encontramos
un excelente ejernplo de 10 que se entiende por
evidencias cientificas que permitan reconocer sin

lugar a dudas la existencia de un deterrninado
fenomeno, En este easo, la caida de piedras
o cuerpos solidos provenientes del espacio exte­

rior.
Tal investigacion fue realizada en 1803 por el

renombrado fisico frances Juan Bautista Biot. El
Gobiemo de Francia cornisiono a Biot para que
diera un informe preciso sobre un meteoro repor­
tado por los habitantes de varias aldeas del Depar­
tamento de L'Orne en Normandia. Biot se traslado
a ese lugar y en el terreno investig6 los hechos. Las
conclusiones de su investigacion estan contenidas
en su informe de trabajo publicado en las Memo­
rias del Instituto de Francia con el titulo: "Rela­
cion de un viaje a1 Departamento de L'Ome, para



En 1961 un grupo de cientificos norteamericanos se reunieron en el Observatorio Radioastronomico Nacional de
EE. Ull., para estimar las posibilidades de existencia de vida inteligente en el Universo. Las siguientes palabras del
radioastronomo norteamericano Frank Drake, una de las principales figuras de la reunion mencionada, explican el por­
que del proyecto Ciclope que se desarrollo durante 1971 conjuntamente por la Universidad de Stanford y la NASA:
"En este preciso instante, casi con certeza absolute. estdn lIegando ondas de radio sobre la tierra que han sido enviadas
por otras civilizaciones inteligentes. Se puede construir un telescopio que, apuntando en la direccion correcta, y ajus­
tado a la frecuencia correcta, podria descubrir estas ondas. AlgUn dia, de algun lugar entre las estrellas, vendrdn las res­

puestas a muchas de las preguntas mas antiguas, mas importantes y mds excitantes que la humanidad se ha [ormulado",
Cada una de las antenas parabolicas del sistema Ciclope tiene 100 metros de didmetro.

Fotografia de fa galaxia M31, en fa constelacion de Andromeda, situada a una distancia de fa tierra superior a 2 mil/o­
nes de aiios tuz. Se cree que fa galaxia nuestra, la Via Ldctea, es muy similar a M31. Ef Sol no es sino una de los miles
de millones de estrellas de nuestra galaxia. La probahilidad de existencia de otros sistemas planetarios y las probabili­
dades de que existiendo tales planetas se haya desarrrollado vida avanzada es baja. Pero dado la inmensidad del Un i­

verso que nos revela fa astronomta, la posibilidad de existencia de otras civilizaciones en el Universo no son en nin­

gUn modo despreciables. Ef astrofisico ingtes de Universidad de Cambridge, Martin Rees, senala acertadamente que:
"A usencia de evidencia no es evidencia de ausencia ", al hacer referencia al hecho que todavia no se han detectado se­

iiales de civilizaciones extraterrestres.
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constatar la realidad de un meteoro observado en

I'Aigie el6 de Floreal (Abril) del aHo 11 (1803).
Este trabajo prob6 en forma definitiva que la

caida ocasional de piedras desde el cielo era un

fenomeno real. Veamos cuales fueron los argumen­
tos de Biot para demostrar ese hecho. Tales
argumentos los dividio en dos tipos: fisico y
morales,

Los argumentos fisicos estaban basados en:

a) Existencia de piedras meteoricas posefdas por
los habitantes de la region.

b) Rastros y trozos ocasionados y dejados por el
meteoro, especialmente en el follaje de los
arboles y sobre los techos de las casas.

c) Las caracterfsticas mineralogicas y geologicas de
1a region.
Los argumentos morales estaban basados en:

a) Testimonio de las personas que han escuchado
y visto el meteoro.

b) Testimonio de las personas que sin haber visto
el meteoro 10 han escuchado.

c) Testimonio de las personas que estando en el
lugar han buscado y recogido informacion sobre
fa existencia del meteoro y sus efectos.
Tales testimonios segun Biot configuraban un

conjunto de argumentos coherentes que demos­
traban que un cuerpo solido, cuyas caractensticas
ffsicas y geologicas eran totalmente ajenas al
material del suelo de la region, habian lIegado alli
de un modo absolutarnente no convencional. Esta
manera no convencional se basaba en el relato de
los testigos, pero estos relatos a su vez estaban

respaldados por las evidencias ffsicas dejadas por el
meteoro en las partes altas de los arboles y techos
de las casas. En resumen todo un conjunto de
testimonios consistentes con las evidencias fisicas.
Son precisamente evidencias ffsicas las que hasta
ahora nadie ha podido presentar en el caso de los
OVNIS.

A continuacion "NOTICIAS" presenta breves
resumenes de los temas que abordaron los distintos

profesores de nuestra Facultad en el curso, "Vida

Inteligente en el Universo".
Cabe senalar que al termino del curso se desa­

rrolla una mesa rendonda. En la ocasion, los
acadernicos plantean sus puntos de vista sobre los
diversos temas e intercambian opiniones que, en

forma mas profunda y completa se conoceran en

un libro sobre Vida Inteligente en el Universe que
saldra a circulacion en septiembre proximo.

EL SISTEMA SOLAR.- Jorge Melnick
Se describen las caracteristicas principales de

los constituyentes del sistema solar, el sol, los
planetas, cometas, asteroides y meteoritos. En esta

informacion, basada en resultados recientes de ob­
servaciones espaciales, se destacan las propiedades
del sistema solar que deben ser explicadas por las
teorias sobre formacion y evolucion de sistemas
planetarios. Como segunda parte se incluye una

discusion detallada sobre el origen y evolucion de
las atmosferas planetarias y los procesos que con­

dujeron a la estructura ffsica y qufrnica de la at­
mosfera terrestre.

EL SOL, EVOLUCION ESTELAR.-
.

Adelina Gutierrez
Se analiza al sol como estrella que ha sido capaz

de generar vida en uno de los miembros de su sis­
tema planetario. En la descripcion del astro se ana­

liza la fotosfera, crornosfera, corona y la actividad
solar. A continuacion, se analiza la enorme canti­
dad de energia que produce el sol. 10 que hace po­
sible la vida en nuestro planeta. Se enumeran las
diferentes teorias que, a 10 largo de los anos, se

han elaborado para explicar este fenomeno, hasta

lIegar a la explicacion actualmente aceptada, es de­
cir la produccion de energia por reacciones nuclea­
res. A partir de este proceso y tras un breve analisis
de la teoria de los interiores estelares, se hace ver

como la produccion de energia, al transformar
un elemento quirnico en otro, ocasiona la evolu­
cion de una estrella, con las consiguientes con­

secuencias para los planetas que pueden rodearla

y para la vida que en ellos pudiera existir.
Finalmente, se analiza la forma en que a traves

de reacciones nucleares, se produce la nucleo­
sintesis en el interior de las estrellas, generando
todos los elementos quimicos que, a traves de las

explosiones de supernovas, producen el enrique­
cimiento de la materia interestelar en elementos

pesados, originalmente ausentes en ella.

LA VIA LACTEA.- Maria Teresa Ru{z
. Se habla de las estrellas, que nacen, evolucionan

y mueren formando parte de un sistema estelar I1a­
mado galaxia. Esta puede contener desde unos po­
cos millones hasta miles de miles de millones de
estrellas. La Via Lactea es la galaxia a la cual noso­

tros, vale decir el sistema solar, pertenecemos.
Se presentan la morfologia y las dimensiones de

nuestra galaxia y se introduce el concepto de po-
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blaciones estelares analizando su origen, distribu­
cion galactica y metalicidad.

Otro de los componentes de Ia Via Uctea es

la materia interestelar, formada por gas y polvo,
que es la materia prima para formar nuevas estre­

llas asi como el material de desecho, producto de
la evolucion y muerte de las estrellas.

Respecto a la materia interestelar, se describen
las nebulosas de ernision, refleccion y absorcion y
de las nubes moleculares, de especial importancia
para el tema del curso, ya que es en estas grandes
nubes donde se han observado moleculas organi­
cas complejas, con cadenas de hasta 9 carbonos.

EL ORIGEN DE LA VIDA.- Maria Pieber
Se ha podido establecer que la tierra se origino

aproximadamente hace 4 mil 600 millones de anos

y que los primeros organismos vivos surgieron hace
3 mil 100 millones de afios. Se postula que la apa­
ricion de la vida fue precedida por un periodo de
evolucion quimica, La sintesis de biomoleculas ba­

jo condiciones supuestas y simuladas de atmosfera
primitiva y de energia fue demostrada experirnen­
talmente por Stanley Miller, en 1953. Dicha expe­
riencia y muchas ulteriores establecen que la sinte­
sis de aminoacidos y otros eslabones fundamenta­
les de los cuatro tipos de macrornoleculas biologi­
cas y comunes a todos los seres vivos, se producen
5010 bajo condiciones de atmosfera reductora.

Sin embargo, hasta ahora, no hay ninguna evi­
dencia cientffica experimental que permita apoyar
la idea del paso de materia inanimada a viva.

LA ECUACION DE DRAKE.- Hector Alvarez
La ecuacion de Drake, propuesta por este en

1860, perrnite estimar el numero, N, de civiliza­
ciones tecnicamente avanzadas existentes en este

momento en nuestra galaxia, con capacidad e inte­
res de efectuar comunicaciones interestelares. La
ecuacion no es una expresion fundamental que
describe el modo en que se comporta la naturaleza
sino un mecanisme para enumerar los factores que
influyen en N.

El factor quizas mas importante, mas incierto y
sobre todo, mas enigmatico es la longevidad de las
civilizaciones avanzadas. Este factor es deterrninan­
te en la estimacion N que puede resultar en mime­
ros que van del orden de uno hasta millones.

ESTRATEGIAS PARA ESTABLECER CONTAC­
TO CON CMLIZACIONES EXTRATERRES­
TRES.- Jorge May

En esta etapa del curso, se analizan y discuten
las posibles alternativas para establecer contacto
con civilizaciones extraterrestres. En relacion a

los vuelos interestelares tripulados se concluye
que son impracticables, por consideraciones de

energia, costo, tamano y peso de la nave, tiempo,
etc.

Para realizar una cornunicacion con seres extra­
terrestres se debe transmitir y recibir energia 0

materia que represente simbolos. De todas las

particulas conocidas, los fotones son los mas
adecuados por su rapidez, facilidad de genera­
cion, capturacion y enfocamiento. Dentro del

espectro electromagnetico, los fotones de baia
frecuencia (ondas de radio) son el mejor mer io
de comunicacion interestelar y nuestra unica es­

peranza en la actualidad.
Finalmente, se mencionan las tecnicas u adas

y los intentos realizados hasta el presente, .nclu­
yendo un esbozo de proyectos futuros.

SUPUESTAS EVIDENCIAS CULTURALES DE
VISITAS DE SERES EXTRATERRESTRES.

Mario Orellana
Diferentes autores, con mayor 0 menor serie­

dad, han escrito sobre la presencia de extraterres­
tres en el pasado historico de la humanidad. Se dan
muchos ejernplos, tornados del pasado prehistorico
e historico, que generalmente se extraen del con­

texto cultural, social, ideologico, Se busca en los
anales egipcios, en tradiciones rnesopotamicas, en

escritos romanos, en citas biblicas, en rnonurnen­

tos arquitectonicos de diferentes civilizaciones, en

pinturas rupestres prehist6ricas, etc. la presencia
de estos extraterrestres y su influencia en el desa­
rrollo historico del hombre.

Como resumen de nuestra tesis, podemos indi­
car que una teorfa evolutiva, de cambios graduales,
acaecidos en un tiempo extenso perrnite situar,
describir y explicar los hechos prehistoricos e his­
toricos sin recurrir a una explicaci6n extra hurna­
na, aunque existan acontecimientos mal investiga­
dos y mal interpretados.
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Pinturas rupestres de Tasili (norte de
Africa, Hacia el 5.000 A.C): DIOS
MARCIANO.

Pinturas rupestres de Tasili (norte de

Africa). Se piensa que representa una ft­
gura de astronauta.
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EVOLUCION BIOLOGICA.- Jose Toha
E1 ser vivo se caracteriza por ser capaz de trans­

ferir energia, 10 que le permite su acci6n, y por ser

capaz de replicarse, 10 que facilita su permanencia
no obstante ser un ente fnigil.

�Como aparece un tal organismo a partir del
material inanimado? �Como evoluciona ese siste­
ma?

No tenemos hoy una estrategia, a pesar de la in­

genieria genetica, que nos permita cambiar en

tiempos relativamente cortos y con una frecuencia

de mutaciones no muy alta, un programa coheren­
te de una especie en otra que debe tener tambien
un programa coherente.

EI sistema nervioso, especialmente el central,
tiene caracterfsticas que 10 distinguen del cornpu­
tador corriente. Por ejemplo, memoria asociativa,
capacidad de abstracci6n, capacidad creativa y su

reconocimiento de configuraciones, es muy distin­
to del aburrido sistema de la rnaquina. De nuevo,
su aparicion en los mamiferos superiores complica
el entendirniento de la evoluci6n natural.




