APORTE DEL PUEBLO JUDIO

A LA FISICA
CONTEMPORANEA

“Las ideas que han cambiado la concepcién del
hombre en cuanto a la materia inanimada, tanto a
la escala del Universo, sus orfgenes, su destino, o a
la escala sub.subnuclear, lo que hay al interior del
interior de los nticleos de los 4tomos, las grandes
ideas que yo conozco y que hoy dia son la fronte-
ra del conocimiento, son todas o casi todas inven-
tadas por fisicos de orfgen judio™.

De esta manera resumié el Doctor Igor Saave-
dra el aporte del pueblo judfo al desarrollo de la
Fisica Contemporédnea, en el acto académico reali-
zado en el Sal6n de Honor de la Universidad de
Chile, al conmemorarse el Trigésimo Cuarto Ani-
versario de la Fundacién del Estado de Israel.

Aclaré el Doctor Saavedra que concentraba su
atencion en la Fisica y no en ciencia en general,
por scr la parte de la ciencia que mejor conoce. Y,
agregéd “la restrinjo a la ciencia contempordnea.
Contempordnea no significa necesariamente que
los trabajos respectivos se hayan hecho reciente-
mente, sino, que mi seleccién de temas correspon-
de a trabajos que hoy dfa establecen lo que pode-
mos llamar la frontera del conocimiento, aun cuan.
do los trabajos mismos hayan sido realizados por
sus creadores mucho tiempo antes”.

Explicé luego que el titulo de la charla —Los
aportes del pueblo judfo— le causaba desazén al
singularizarse de tal manera. Tal cosa es natural,

acoté, por tratarse de un acto que celebra un nue-
vo aniversario de Israel. Sin embargo —manifest6—,
la ciencia trasciende las nacionalidades y las razas,
enfatizando que es una actividad de los hombres
para servir a los hombres y en cuanto a tal, debe
ser independiente de cualquier otro tipo de consi-
deraciones, sean €stas polfticas, sociales o religio-
sas.
El Doctor Saavedra sefial6 enseguida que la
ciencia es el producto de la curiosidad de los seres
humanos por entender el mundo que nos rodea y
trasciende todo tipo de fronteras. Por ello, apunt6,
encontraba contradictoria la bisqueda del aporte
de un pueblo determinado al avance de una rama
determinada de la ciencia. A continuacién pidié:

“Deseo, en consecuencia, que se entienda lo
que he venido a hacer aquf en un sentido correcto.
He venido a adherir en este acto de homenaje a
Israel y esta es mi manera de hacerlo”.

EL UNIVERSO

Luego de recalcar que en la Fisica Contempor4-
nea el aporte de cientfficos judios es abiertamente
mayoritario, puso en relieve la gigantesca aporta-
cién de Albert Einstein, la figura de mayor trascen-
dencia en el campo de la Fisica Tedrica, cuyos tra-
bajos, que datan de mds de medio siglo, siguen tan



6

NOTICIAS

vigentes como si se hubieran publicado ayer. Al
respecto, el Doctor Saavedra relaté el siguiente he-
cho:

“Sin duda, uno de los ternas mds apasionantes
que constituyen hoy fronteras del conocimiento en
Fisica, es el estudio del universo, su origen y sus
posibles cambios. Ha habido un enorme progreso
en este tema en un sentido tanto teérico como
observacional a partir de 1965 a rafz de un descubri-
miento que, aunque fortuito en su origen, fue de
enorme trascendencia para la Fisica; tanto es asi
que les vali6 el Premio N6bel, hace algunos afios, a
sus dos descubridores, los profesores Penzias y Wil-

Albert
Einstein

son. Fue un accidente que estos dos investigadores
estuvieran trabajando con unas antenas para un
proyecto que tenfa relacién con satélites artificia-
les. Encontraron cierto ruido captado por las ante-
nas. En la descripcién de uno de ellos, hicieron to-
do lo posible por eliminar sus fuentes; llegaron
incluso a la conclusién de que en alguna oportuni-
dad el ruido provenfa de la existencia de palomas
que habitaban el lugar y eliminaron las palomas y
limpiaron las antenas y sin embargo el ruido se
mantuvo, no pudieron eliminarlo. Entonces, asf lo
dijeron en una conferencia cientffica. En esa reu-
ni6én habia un fisico experto en relatividad, que



concluyo que un ruido de esa naturaleza era una
indicacién directa del origen de] Universo”.

“Lo que habran descubierto era una cierta ra-
diacion que llena todo el Universo, que representa,
por asi decirlo, los restos fosiles de la gran explo-
sién inicial que le dio origen y a partir de la cual
comienza la expansién del Universo que hoy obser-
vamos. Fue un accidente, pero un gran accidente”.

““Ahora bien, la teorfa que puede acomodar
estos hechos observados dentro de un marco cohe-
rente, plenamente satisfactorio, en una inica teo-
rfa, no es sin embargo una teoria reciente, es una
teoria que fue elaborada por Einstein entre los
anos 1905 y 1916. La Teoria General de la relati-
vidad. Einstein aparece as{ hoy en 1982, como una
figura contempordnea de la ciencia, a pesar de que
nacié en Alemania en 1879, y muri6 en los Esta-
dos Unidos en 1955. Einstein, como todos sabe-
mos, se ha convertido en una figura que es paradig-
ma de la Frsica; es una figura de una extraordinaria
popularidad. Sin duda, en este sentido, Einstein
representa un fenémeno que no ha ocurrido otra
vez en el caso de la ciencia, ni antes ni después.
Sin duda, es el primero de los fisicos judfos que
habria que nombrar en cualquier recuento, pero
sin duda también es el primero de los fisicos con-
tempordneos, de los fisicos de este siglo que habrfa
que nombrar y mds que eso, también es una de las
dos mds grandes figuras de la Ffsica en todos los
tiempos’’.

Luego, el Doctor Saavedra hizo un parangén
entre Einstein y Newton, sefialando que eran las
figuras cumbres de la Fisica y dijo que era diffcil
que vuelva a aparecer un Einstein en nuestro tiem-
po. En seguida hizo una breve resefia del joven
Einstein y recordé que estuvo largo tiempo sin tra-
bajo puesto que ninguna Universidad lo quiso con-
tratar, siendo un desconocido egresado del Politéc-
nico de Zurich. Pero en 1905 publicé cuatro traba-
jos que cambiaron radicalmente la concepcién del
mundo f(sico.

En un repaso de tales teorfas, el profesor Saave-
dra se refiri¢ al fendmeno llamado ‘‘movimiento
browniano”, como se conocia el movimiento apa-
rentemente errdtico de pequenas particulas suspen-
didas en el liquido. Tal trabajo fue el origen de la
Fisica Estadistica pero, mds que eso, fue la prime-
ra prueba desde el punto de vista de la Ffsica Ted-
rica, de la existencia concreta de dtomos. Hasta
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antes de este trabajo —agreg6 el conferencista— se
podia dudar de la existencia de 4tomos y molécu.-
las pero a partir de Einstein, ya no fueron posibles
las dudas.

Otro de los trabajos, que le vali6 el Premio No-
bel, fue la explicaciéon del llamado “fenémeno
fotoeléctrico™, que marcé el origen de lo que hoy
se conoce como la Ffsica Cudntica, El Doctor Saa-
vedra sefial6 que la teorfa de Einstein habfa intro-
ducido una idea audaz y revolucionaria segin la
cual, la luz puede presentarse —en condiciones
experimentales-- ya sea como onda o bajo el aspec-
to de particula. No hay en nuestra concepcidn,
aclaré el doctor Saavedra, dos conceptos mds dis-
pares, mds absolutamente antagénicos. La onda es,
esencialmente, un objeto no localizado, un objeto
que ocupa todo el espacio. La particula, a su vez
por definicién, es un objeto eminentemente locali-
zado que ocupa una extension espacial, no tiene
volumen. Sin embargo, en la explicaciéon de Eins-
tein, la luz puede en determinadas circunstancias
experimentales, comportarse como si se tratara de
una onda o bien, en circunstancias experimentales
realmente diferentes de las primeras, como si se
tratara de una particula. Esta es una concepcién
extraordinariamente novedosa y es el origen de la
Fisica Cudntica.

A continuacién, el Doctor Saavedra explic6 que
éste es el llamado “fenémeno de la dualidad™, que
es una propiedad no s6lo de la luz sino de toda
materia. Todas las particulas presentan este doble

comportamiento, esta dualidad y recalcé que esa
es la raiz de la ciencia, de los fenémenos atomicos

y subatémicos, la raiz de la Fisica Cudntica.

Mi4s adelante, el conferenciante expresé que era
muy raro que un fisico produzca dos trabajos de
este nivel en un aio, pero Einstein produjo cua-
tro. Los otros dos —agregd— desarrollaron la teoria
llamada *‘Relatividad Especial”. El primero recibe
el nombre de ‘““Acerca de la Astrodindmica de los
cuerpos en movimiento”. Esa es la teoria de 1a Re-
latividad, tal como la conocemos nosotros. El se-
gundo trabajo consta solo de dos pdginas y consti-
tuye, en verdad solo a una seccién del primero,
algo que no puso Einstein cuando terminé el pri-
mer trabajo y por eso lo agregd una semana des-
pués”.

Sin embargo esas dos pdginas cambiaron el cur-
so de muchas cosas. El Doctor Saavedra dijo que
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‘. . . pero su contenido es ni més ni menos la fa-
mosa ecuacion que relaciona la masa de un cuerpo
con su contenido de energia, la célebre relacion de
Einstein E= MC2”,

La importancia que para la humanidad tuvieron
esas dos pdginas agregadas a su trabajo sobre la Re-
latividad, la expuso el Doctor Saavedra de la si-
guiente manera:

“. . . muy pocos entienden esta relacion, todo
su espectacular, dramitico contenido. Es una de
las ecuaciones que ha cambiado no solo la Fisica
Contempordnea sino también los modos de convi-
vencia de los seres humanos. Es una ecuacion de
este porte, E=M(C2, también esuna manera de vivir
sobre la tierra, en esta equivalencia entre masa y
energia estd la raiz de mucho del conocimiento
cient{fico, en el cual ha emergido la tecnologia que
en algunos sentidos ha mejorado sin duda nuestra
calidad de vida, pero también, estd en la raiz de
usos tales como las armas nucleares. Por eso digo,
cambid nuestro sentido, nuestro modo de vida so-
bre la tierra”™,

Refiriéndose luego a la teoria de la Relatividad
Especial, dijo que Einstein habia hecho una revi-
sion critica de los conceptos de espacio y tiempo,
que en su oportunidad no fueron revisados por
Newton ya que éste solo se limit6 a aceptar las
ideas de Aristoteles. Einstein —agrego’ el conferen-
cista— tomé este problema, lo examiné desde el
punto de vista de la ciencia fisica y lleg a conclu-
siones que hoy todavia nos parecen espectacula-

"

1es .

“Debido al hecho que en la Naturaleza existe
una velocidad mdxima, esto es un hecho empirico,
hay una velocidad médxima de transmision de infor-
macién. No se puede transmitir informacién a ve-
locidades superiores a la velocidad de la luz en
espacio vacio. Debido a este hecho digo, nuestros
conceptos de espacio y de tiempo han sufrido una
revision absolutamente radical, tanto el tiempo
como el espacio no son conceptos absolutos, como
lo creyera y lo repitiera con insistencia Newton.
Por el contrario, ambos son conceptos relativos,
dependen de la velocidad relativa. Entre dos obser-
vadores que participan en un proceso de medicion,
por ejemplo, si una barra se mueve con una veloci-
dad parecida a la velocidad de la luz, necesariamen-
te su longitud se acorta en la direccién del movi.
miento. La longitud, el largo de la barra, es distin-

to por el hecho de estarse moviendo, por lo tanto
el espacio depende del estado de movimiento, del
movimiento relativo entre dos observadores’’.

De la misma manera, si un observador compara
su reloj al que lleva un viajero que se mueve respec-
to a €l a una velocidad inferior, aunque muy pare-
cida, a la velocidad de la luz, entonces el observa-
dor en reposo observa que el reloj del viajero cami.
na m4s lentamente que su propio reloj. El viajero,
por el hecho de estar en movimiento “vive mds”
que el observador en reposo. El tiempo, en conse-
cuencia, es un concepto relativo. Eso es filosofra,
pero esa es la fisica que nos enseiié Einstein™.

Luego de reseiiar ampliamente los trabajos de
Einstein hasta concluir que sus teorfas son las uni-
cas que sobreviven de todo un andamio de siglos,
el Doctor Saavedra se refirié a otros fisicos de ori-
gen judfo.

Mencion6 a Robert Oppenheimer, quien dirigié
el equipo de cientificos que disefié, proyecté y
construyé la primera bomba atémica. Por ello, dijo
el conferenciante, se le bautizé6 como ‘el padre de
la bomba atémica’ cosa que no le hizo nada de fe-
liz; le molestaba, le dolfa. La bomba atémica no es
responsabilidad de la gente de ciencia. El conoci-
miento, una vez adquirido —explic6— no puede ser
destrufdo. Lo que se requiere —dijo— es un nuevo

orden moral que permita asimilar ese nuevo cono-
cimiento,

Otros cientificos de origen judfo que ha dado
brillo a la ciencia en este campo —sefial6 Igor Saa-
vedra— son Murray Gelman, quien trabajando para
crear un orden en el caos de las particulas elemen-
tales, condujo a la prediccidn del *“Quark’ conside-
rado hoy constituyente bdsico de la materia.

Asimismo sefial6é a Yuval Neeman, quien traba-
jando en el mismo campo de Gelman, llegé a las
mismas conclusiones publicando un trabajo en
forma independiente para llegar casi paralelamente
con éste ultimo, a idéntico resultado.

También cit6 a Richard Feymann y Julian
Schwinger, premios Nobel ambos, quienes junto al
cientifico japonés Soichiro Tomonaga formularon
la teoria llamada “Electrodindmica Cudntica”, que
se constituyé en la herramienta matemdtica con la
cual se maneja la Ffsica de Partfculas.

Otros premios Nobel son Stephen Weinberg y
Sheldon Glashow, ambos de origen judfo, agracia-



Isaac Newton,
matemdtico

y fisico Inglés
(1642-1727),

dos en 1979 por un trabajo en conjunto con
Abdus Salam, sobre las fuerzas Electromagnéticas
y las Fuerzas responsables de los procesos de decai-
miento radioactivo.

Finalmente, al término de su exposicién el Doc-
tor Saavedra sefialé . . . “estos son algunos, muy
pocos de los ffsicos de origen judio que uno po-
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dria nombrar en un recuento como el que tan so-
meramente he tratado de hacer aquf. Se observard
que dediqué la mayor parte de mi tiempo a Eins-
tein. Esto lo hice a propésito para guardar las pro-
porciones correspondientes, Einstein estd por all4
lejos, después vienen todos estos otros genios, des-
pu€s, mucho mds abajo, estamos todos los demés™.






