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PAPEL DE LAS CIENCIAS BASICAS
EN LA ENSENANZA
DE LA INGENIERIA

Una Mesa Redonda sobre el papel de las Cien
cias Basicas en la ensenanza de la Ingenierfa, se

efectu6 en la Facultad el pasado 28 de septiembre.
En la oportunidad participaron los academicos

Fernando Lund, Rafael Correa y Ricardo Letelier
como expositores y, como panelistas, los catedrati-
cos Alejandro Gomez, Carlos Holzmann, Aquiles
Sepulveda y Ricardo Thiele. Moderador de la reu

nion fue el profesor Claudio Gonzalez, miembro
del Grupo de apoyo a la Docencia.

EI Grupo de Apoyo a la Docencia presento un

resumen de las materias debatidas, basado en apun
tes tornados por el moderador, que NOTICIAS es

timo de interes reproducir.

LA FISICA

La inclusion de la Fisica en el Plan Cormin a jui
cio de Fernando Lund es importante. Considera

que los cursos sobre esta materia deberfan abrir al
alumno una ventana a un mundo de conocimientos

que tiene belleza intrfnsica y valor formative enor

me.

EI objetivo principal de estes, deberfa ser -afrr
m6- proporcionar herramientas para enfrentar

problemas nuevos en forma creativa. Destaco en su

exposici6n que 10 principal deberfa ser formar una

actitud, una manera de pensar; y que frente a esto,

los contenidos mismos deberian tener una impor
tancia secundaria.

Fernando Lund manifest6 que la tecnologia es

esencial en el mundo actual, y que todo pais debe
contar con un mfnimo de tecnologfa propia. La

experiencia mundial -acot6- demostr6 que para
lograrlo se requiere un desarrollo previo de las cien
cias basicas, vale decir, Ffsica, Matematicas y Qui
mica. En parses como el nuestro -anadi6- se jus
tifica que los alumnos de ingenierfa tengan buenos
cursos de Ciencias Basicas,

Finalmente, opin6 que si bien parece haber un

gran grado de acuerdo con las ideas basicas que
presento, no hay acuerdo sobre la forma de llevar
las a la practica.

MATEMATICAS VERSUS CREATIVIDAD

EI acadernico del Departamento de Matemati

cas, Rafael Correa, indic6 que la gran meta de la
educaci6n es formar personas que sean capaces de
hacer cosas nuevas, fomentando la creatividad.
Como segundo objetivo considera imprescindible
la formaci6n de una conciencia crftica. AI respecto
opin6 que la ensenanza de las Matematicas debe

apuntar a estos dos aspectos fundamentales. Re
chaz6 la afirmaci6n de que las matematicas del ci-
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clo basico impidan crear y eriticar, puntualizando
que esta disciplina no es, en absoluto, estatica,

Para conseguir las metas antes enunciadas, dijo,
es fundamental la aetitud de quienes ensef'ian. En
el caso de las Matematicas propuso:

- Introdueir las ideas nuevas con justificaciones
originales como, por ejemplo, utilizar eonceptos de
mecanica clasica al tratar ideas de calculo diferen
cial e integral. En este sentido -prosigui6- abog6
porque el conjunto mecanica clasica-matematica
forme un todo eoherente.
- Presentar todo conocimiento nuevo seguido por
aplicaciones Simples y acompanado por un analisis
crftico de hip6tesis, generalizaciones, etc.
- Reeordar que cualquier materia puede analizar
se desde diferentes puntos de vista.

Finalmente Rafael Correa, opin6 que en la ense

fianza del analisis matematico, debena darse enfa
sis al calculo nurnerico, es deeir a la posibilidad de

aproximar numericamente las cantidades a funcio
nes que intervienen en un nuevo resultado.

En su exposici6n afirm6 que hasta la primera
mitad de este siglo, las matematicas enseftadas en

eualquier Eseuela de Ingenierfa cumplfan un rol
fundamental en la formacion basica, pero eran usa

das s610 exeepeionalmente por algunos ingenieros
en su vida profesional. El desarrollo espeetaeular
de los computadores durante la segunda mitad de
este siglo, ha cambiado -dijo- esta situaci6n, y se

han desarrollado ampliamente algunas areas dentro
de las matematicas, como 10 son, el Analisis Nume

rico, el Analisis Estadfstico y la Optimizaci6n cu

yas aplicaciones en Ingenierfa son actualrnente
fundamentales.

EI profesor del Departamento de Ingeniena Quf
mica, Ricardo Letelier, al analizar algunos preble
mas que ha detectado en la Facultad se refiri6 a la
idea que tienen los alumnos sobre las ciencias. Sue.
len -dijo- confundirla con la tecnologfa. La con

sideran algon misterioso y piensan que es exclusi
vamente una fuente de artefactos.

"Como Ingeniero Civil Qufrnico -dijo- la con

sidero un "arte" que es expresi6n del descontento

humano, es una actitud que requiere virtudes.

Indic6 que los objetivos ideales de los cursos de
Ciencias Basicas no se cumplen para el alumno
comun de la Facultad, quien enfrenta una ardua
carrera para sobrevivir. No dispone, -sel'lalo- de

tiempo para la maduraci6n, por 10 que se concentra

casi exc1usivamente en la memorizaci6n y en la

aplicaci6n de formula y de recetas.

Indic6 que en esta Facultad, el papel de la Our
mica ha sido poco significativo. La Qufmica actual

-dijo- es compleja y diffcil de visualizar, esta
inter-relacionada con las demas ciencias y con la

tecnologfa y su estado actual es sumamente avan

zado. A su juicio, nada de esto se esta entregando
en los cursos de Qufmica que se ofreeen en la Fa
eultad.

Frente a la pregunta de que ensefiar y que pro
fundidad, concordo en que la respuesta no es senei-
11a. Sin embargo, opine que se puede definir un

"fondo mfnirno", descartando peri6dicamente todo

aquello que pierde vigencia. Afiadi6 que este debe
ser un proceso continuo, cuyo enfasis debe poner
se en los aspectos formativos y educativos.

BIOLOGIA

Destaco el investigador del Departamento de

Ingenierfa Electrica, Carlos Holzman; que eeha de
menos en la formacion de ingeniero, otra ciencia
basica: la Biologra.

Para �I, las ciencias basicas, Ffsica, Qufmica,
Biologia, son disciplinas que pretenden compren
der el universe natural y las maternaticas proveen
el lenguaje para ello. EI ingeniero -dijo- debe

comprender la naturaleza para aproveeharla inteli

gentemente y cada vez mejor.
Sin embargo -afiad.i6- en el pasado inmediato,

la formacion del ingeniero ha estado principalmen
te orientada a crear y construir cosas, maquinas,
obras civiles, sistemas 0, a explotar la naturaleza.
Todo esto ilurmnado por la ciencias inanimadas,
Ffsica, Qufrnica, provocando una actitud desafian
te y hasta prepotente de lograr el poder total, olvi
dandose que �I rnismo es parte del Universe. En
este sentido, pienso -dijo- que sobre todo con el
desarrollo tecnologico modemo, el ingeniero pare
ce haber perdido la humildad y el respeto que es

mas cormin encontrar en quienes estudian la natu

raleza animada.
En consecuencia -afiad.i6- debiera ofreeerse un

conjunto bien equilibrado de Ciencias Basicas, bien
fundamentado �n Matematicas, que proporcione al

ingeniero una Fuente de inspiraci6n para realizar



una acci6n profesional creativa y visionaria, que
sirva mas arm6nicamente al hombre en su medio
natural. Este -puntualiz6- me parece que es el

papel de las Ciencias Basicas en la ensefianza de la

Ingeniena.

SENTIDO DE TRASCENCIA

En su exposici6n el profesor del Departamento
de Ingenierfa Industrial, Alejandro G6mez opin6
que es fundamental el aspecto "basico" de los cur

sos de ciencia. Por ella, dijo si por motivos de rees

tructuraci6n de planes de estudio se hiciera necesa

rio "podar" cursos, dicha poda deberfa afectar de

preferencia las materias tecnol6gicas.
En su opini6n, los cursos de Ciencias Basicas

deberfan infundir un sentido de trascendencia: la
ventana abierta, sefialada por Fernando Lund; un

sentido de altrursmo, obtener el conocimiento por
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el conocimiento y un se�m()destia, 10 que
se sabe es una fracci6n pequefia de 10 que queda
por saber. Tambien --expres6- deben inculcar un

esplritu de busqueda, la verdad, 1a belleza, un espf
tu de cntica, constructiva y nunca destructivas
de personas, un esp!ritu de disciplina para obtener
fines que se consideren deseables.

Creo -indic6- que dichos cursos deben ademas,
. "fomentar el ingenio" pero no para resolver pro
blemas rutinarios y, capacitar para definir pregun
tas adecuadas, es decir, debenan ensefiar mas a

plantear problemas que a resolverlos.

ENLACE

La ciencia que se entregue, sefial6 Ricardo Thie

le, geologo, debe ser 10 mas rigurosa posible, no

superficial. Destac6 que las Ciencias Basicas desem

pefian un papel fundamental en 1a ensefianza de la

El director de fa Escuela de lngenieria y Ciencia, Rodrigo Flores participdactivamente en fa mesa redondo.
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Geologia que, como una Ciencia mas, pasa a ser

una Ciencia Basica de la naturaleza. Como el inge
niero interactna con la naturaleza, dijo, debe corn

prenderla. A su juicio los cursos de Ciencias Basi
cas de 1a Facultad descuidan estos aspectos "natu
ralistas" del problema. Cree que cursos de "Ciencia

Geol6gica" 0 Ciencias de la Tierra podrian consti
tuir un buen enlace del ingeniero con la naturaleza.

OBJETIVOS DUDOSOS

En su intervenci6n el academico del Departa
mento de Ingenierfa Mecanica, Aquiles Sepulveda,
indic6 que existe un gran acuerdo sobre dos aspec
tos fundamentales: la asimilaci6n del metodo cien
t{fico como actitud frente ala realidad y la necesi
dad de que los cursos de Fisica, Qufrnlca y Mate.
maticas proporcionan herramientas para resolver

problemas nuevos en forma creativa. Sin embargo
-afiadi6- tengo dudas de que 10 esternos haciendo
bien, de que esos objetivos se esten llevando a la

practica en la Facultad. Pienso -agreg6- que los
cursos de Ciencias Basicas se estan utilizando para
completar el proceso de selecci6n intema, sin que
este hecho se reconozca en forma explfcita.

DISCUSION

EI debate que sigui6 a estas presentaciones fue

intenso, contando con 1a masiva participaci6n de la
audiencia. Varios de los temas analizados fueron
tratados por dos 0 mas personas, por 10 que a con

tinuaci6n s610 se presenta un resumen de los mas

importantes:

COINCIDENCIA DE PLANTEAMIENTOS

La extraordinaria coincidenciaentre los plantea
mientos generales que se hicieron y postulados
propios de Estudios Humanfsticos resalto el profe
sor Felipe Alliende; desarrollo de la creatividad,
espfritu crftico, curiosidad ... Destac6 la impor
tancia de 1a lectura de textos, ya que la naturaleza
es un libro que se debe leer para comprender. Sin

embargo, se pregunt6 �d6nde quedan la realidad
social y las manifestaciones arttsticas? Piensa que

el Centro de Estudios Human{sticos tiene una cola
boraci6n importante que ofrecer en estos aspectos
y que deberfa integrarse mas con los departamen
tos de ciencias.

CANTIDAD CALIDAD

En su intervenci6n el profesor Alejandro G6·
mez manifest6 que en la forma de planes de estu

dio debe sacrificarse 1a cantidad en aras de la cali
dad. Creo -indic6- que los grandes objetivos ge.
nerales que se han planteado no se estan cumplien
do en la Facultad, principalmente por los cuatro

problemas siguientes:

- La masificaci6n de 1a ensefianza: la catedra ma

siva puede instruir y entrenar, pero descuida 10
mas noble.
- La falta de trabajo experimental, especialmente
notorio en Ffsica y que incluso deja a la Facultad
en deficit frente a otras universidades.
- Un gran enfasis en calificar a traves de 1a resolu
ci6n de problemas.
- EI proceso de selecci6n intema, que se basa mas
en la habilidad para resolver problemas que en los

objetivos en que se esta de acuerdo.

CONCLUSIONES

Hubo consenso en considerar que los grandes
objetivos para los cursos de Ciencias que se plan.
tearon en 1a discusi6n son sumamente importantes
y que se deberfa hacer un esfuerzo por conseguir
los; "podando" cursos de especialidades espectfi
cas, en caso de tener que reducir el perfodo de for.
maci6n de ingenieros.

Se puso enfasis en la falta de concordancia en

tre este consenso ideal y 10 que ocurre en los cur

sos reales, asi como la subutilizaci6n de los conoci
mientos impartidos en cursos de Maternaticas y
Ciencias en cursos de especialidad, haciendose no

tar la necesidad de superar estas dos situaciones.
Mas adelante se critic6 la falta de definicion so

bre el proceso de seleccion intema y su efecto ne

gativo sobre los cursos de ciencias. Por ello, se abo

go por enfrentar este problema con realismo y ala



brevedad posible. Se recomend6 la necesidad de
aumentar el dialogo entre los academicos de los

departamentos de Ciencias Basicas y los de depar
tamentos de especialidades profesionales, asf como

la conveniencia de ofrecer cursos de reciclaje, espe
cialmente en Matem4ticas, para estos ultimos.

Varias personas destacaron el problema de la
falta de definicion de los objetivos de los cursos

basicos, que produce en los alumnos un rechazo
hacia las ciencias y el desarrollo de malos habitos
de estudio.

- Se destac6 que en la mayoria de los casos se

confunden objetivos con contenidos, poniendose
el enfasis en estos ultimos.
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- Tambien se pregunt6 Lqu� posibilidades time el

profesor de enfatizar los objetivos que se han des

tacado, cuando la enorme cantidad de temas pOI'
tratar no le dejan tiempo para otra COla que "pasar
materia". Se opin6 que, si. se desea formar un inge
niero critico, creativo, .••, se debe cambial la do

cencia, poniendo mfasis en estos aspectos.

Por ultimo, se destac6 la necesidad de proseguir
el debate inieiado en esta Mesa Redonda, ya que el
consenso deja de ser tal al preocuparse de "deta
lles" tales como el proceso de selecci6n interna.
Tambien se sugiti6 repetir junto con los alumnos
un debate similar, como una manera de que la Fa
cultad entera se interiorice y viva el problema.




