AUTOMATIZACION EN PRO
4 >,

Siendo Chile uno de los principales paises mineros del
mundo y, en el caso del cobre, el primer producror, reviste
gran imporrancia el Proyecro sobre Automatizacion en Proce-
samienfo de Minerales impulsado por los Deparfamentos de
Ingenieria Elécrrica Industrial y de Minas, de la Faculrad de
Ciencias Fisicas y Matematicas.

Esra investigacion fue aprobada en el Concurso de FONDEF,
que aporté  370.000.000. Participan también los Departa-
menros de Ingenieria Elécrrica, Ingenieria Quimica y Ciencias
de la Computacion de la Pontificia Universidad Cardlica y el
Departamento de Procesos Quimicos de la Universidad Federico
Sanra Maria. Ademas participan las empresas CODELCO-EL
TENIENTE, CODELCO-ANDINA Y SONDA.
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En esre proyecro se
aborda la auromatizacion
de planras de procesa-
miento de minerales, en
forma global e inrerdiscipli-
naria, con respecro al pro-
blema de la automatiza-
cion, y en forma coordina-
da enfre las diversas unida-
des ejecutoras y empresas
del secror productivo parti-
cipanres. Se consideran
ranfo casos representativos
del problema de autroma-
rizacion por planta indivi-
dual (molienda semiauto-
gena y convencional, flora-
cién), como problemas
generales en el confrol y
operacion del conjunto de
planras.

En el proyecro se araca
el importante problema de
la insfrumentacion que
existe en este tipo de
plantas por medio del di-
seno y prueba experimen-
ral de sensores nuevos
(viscosidad de pulpas de @
mineral, perfil de carga en
molinos semiaurégenos,
holdup, bias y nivel en co-
lumnas de floracién, carac-
reristicas de la espuma).
También en el campo de
los sensores, desde un pun-
ro de vista global, se inves-
rga en un Mejor aprove-
chamiento de ellos, al
considerar los sensores en su
conjunfro y poder determi-
nar fallas y descalibraciones
Yy sU reemplazo por sen-
sores virruales. Como casos

* Iniciativa impulsada por los Depar-
tamentos de Ingenieria Eléctrica
e Industrial y de Minas

El proyecto pone en accién las capaci-
dades que tiene el pais, para el desa-
rrollo tecnolégico en el area de la
automatizacion de la Mineria

e Se estima que la realizacién del
proyecto posibilita un ahorro de por
lo menos un 1% del costo marginal de
produccion.
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represenfarivos e imporfan-
res de automatizacion de
las planras se incluye el
confrol de plantas de mo-
lienda semiaurégena vy
convencional y flotacion
columnar y convencional
mediante el empleoc de
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nuevos modelos especial
mente desarrollados para
ral efecro incluyendo los
nuevos sensores producidos
en el proyecro

En cuanro al caso ge
neral de conrrol, se abarca

el conrrol global de las

planras de procesamiento
de minerales, ranto desde
el punto de integraciéon
verftical como horizonral. Se
desarrollard un simulador
prorofipo para enfrena-
miento de minerales y se
generara una esfrucfura je



rarquica para la coordina-
cion y el control estabili-
zante y supervisor oprimi-
zante. Dentro del rrara-
mienfo global se desarro-
llarén mérodos para eva-
luar proyectos de automa-
fizacion, se realizara un
diagndsfico y se enfregaran
soluciones en el caso de los
problemas que se presen-
ran en la implantaciéon de
la automatizacién en esra
clase de planras y que han
dificulrado la infroduccion
de estrategias de control
avanzado.

Desde un punto de vista
mas general, el proyecro
pone en accién las capaci-
dades que riene el pais
para el desarrollo recnolo-
gico en el drea de la
automatrizacion en la mi-
neria, infegrando la mayor
parre de los recursos de in-
vestigacion y desarrollo mas
calificados y experimenta-
dos en esra drea en Chile,
para generar una acrividad
sostenida y coordinada en
invesfigacion y desarrollo en
auromatrizacion en la mi-
neria. Se prefende asi crear
una actividad de investiga-
ciobn y desarrollo en
automatizacién de plantas
de la mineria que frascien-
da los limires del proyecro,
ranto desde el punto de
visra del riempo como de
la cobertura de planras y
casos de automarizacion.

AHORRO

Se estima que la reali-
zacion del proyecto posibi-
lita un ahorro de por lo
menos un 1% del costo
marginal de produccioén,
solo por el uso mas eficien-

fe y aprovechando rodas
las potencialidades de los
actuales sisremas instalados.
Esta cifra sube si se logra
el conjunfro de resultados
del proyecto, puesto que se
esfima que con inversiones
del secror producrivo del
orden de 2 millones de
dolares, se obriene bajo
condiciones muy pesimistas
y conservadoras una fasa
inferna de rerorno de 64%
y un valor presente nero de
15 millones de ddlares, en
un plazo de 11 anos desde
la iniciacion del proyecto

AREA DE DESARROLLO
SOSTENIDO

La aplicabilidad de este
proyecro hara posible que
Chile no solo se contentarg
con ser un gran exporfador
de producros provenientes
de la mineria, sino que
ademas, ranfo desarrollar
para consumo inferno
como exporrar infeligencia
incorporada en procesos,
insfrumentos y merodolo-
gias para mejorar y hacer
mas eficientes los procesos
productivos correspondien-
res. Esfo se aplica especial-
menfe al campo de la
Quromatrizacion de procesos
en la mineria.

En esre senrido, esre
proyecto, cuyo Direcror
General es el académico
Guillermo Gonzalez Rees,
confribuye a crear un
Area de Desarrollo sosteni-
do en Chile en automa-
rizacion de procesos de la
mineria.

Es necesario aprovechar
las capacidades exisrenres
para confribuir a recu-

SAMIENTO DE MINERALES

perar la competirividad
que esta perdiendo Chile
en el mercado infernacio-
nal del cobre. Al abordar la
aufomatizacion de las
planras de procesamiento
de minerales, el proyecro
que aqui se planrea confri-
buird a la urgenre necesi-
dad de disminuir los cosros
de produccion y aumentar
la produccion y la producti-
vidad en la industria del
cobre nacional

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Esre proyecro prerende
contribuir a la solucion de
problemas en la auromati-
zacion de planras procesa-
doras de minerales, con el
fin de aumenrar la eficien-
cia y la produccion, abor-
dando en parricular pro-
blemas represenrarivos de
aufomatizacion en planras
de procesamienro de mi-
nerales de cobre (molienda
convencional y semiauréd-
gena Y floracion). Se preveé
que se obrendra resulrados
que podran ser adoprados
Q ofros procesos de la mi-
neria y aun a plantras de
ofra naturaleza. Lograr
avances efecrivos orienta-
dos hacia el éxiro de la
implanracion de la auro-
marizacion en esras planras,
cubriendo un amplio es-
pecrro del problema de la
auromarizacion, incluyendo
ranfo invesrigacion y desa-
rmrollo en aspecros récnicos
(esrraregias de confrol por
planra e inregradas, insfru-
mentacion) cComo en aQs-
pecros de gesrion de la
auromatizacion (gestion de
operacion, evaluacion).-
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