
RECICLAJEY
TRATAMIENTO DE

AGUAS SERVIDAS

Una nueva linea de investigaci6n
econ6mica y de tarnafio mucho
menor que los rnetodos tra­
dicionales para el reciclaje y
tratamiento de aguas servidas,
desarrolia desde hace algunos
aries el Departamento de Ffsica
de la Facultad de Ciencias Fisicas

y Maternaticas.
Se han obtenido resultados

prometedores en cuanto a reducir
orasticarnente la concentraci6n
de microorganismos pat6genos
a un tiempo y costa consi­
derablemente inferior a las

tecnologfas tradicionales de
tratamiento de aguas servidas,
ya que el nuevo proceso no utiliza

cloro, nitratos u otros contarni­
nantes que darien el medio
ambiente, ni tampoco almacena

grandes cantidades de aguas.
Por intermedio de este

proyecto de investigaci6n que
esta financiado por FONDEF,
Universidad de Chile y la

Empresa Metropolitana de Obras
Sanitarias S.A., presentado por
el profesor Doctor Jose Toha, se

ha podido construir una planta
piloto para mil personas en la
ciudad de Melipilia (CEXAS), la
cual remueve los siguientes
elementos para un flujo de mil
litros/m2/dia:

- 95% demanda bioquimica
de Oxigeno

- 93% de los S61idos

Suspendidos
- 96% de los S6lidos Volatiles

Suspendidos
- 700/0 del total del Nitr6geno
- 70 % del total de F6sforo
- En coliformes fecales hasta

remoci6n total.
Cabe hacer notar que los

Ifmites impuestos por la Super­
Intendencia de Servicios Sani­
tarios son de 103 (Micro­
organismos Fecales/100 mls)
para agua de riego, obtenien­
dose por medio de este trata­

miento, un liquido en que no se

detectan estos microorganismos,
en un tiempo de minutos.

EI proceso comprende dos

etapas. En la primera un filtro

biol6gico (Biofiltro) de ultima

generaci6n, dinamico y auto­

mantenido reduce en un 960/0 la

carga orqanica del afluente,
entregando una agua compte­
tamente clara. En la segunda
etapa una carnara de radiaci6n
ultravioleta elimina los micro­

organismos restantes que no

fueron degradados por el filtro

logrando reducir los niveles de
contaminaci6n a cero. Este

proceso es muy eficiente en

INVESTIGACION

II



INVESTIGACION

cuanto al uso de superficie y al

tiempo de tratamiento 10 que per­
mite su uso en zonas con poca
disponibilidad de terreno.

EI proceso de tratamiento
desarroliado permite disponer de
una tecnologfa con costos muy
bajos y que no dana el medio
ambiente al no utilizar reactivos

qufmicos. Por otro lado el
consumo enerqetico que de­
manda el proceso es muy bajo en

comparaci6n a otras tecnolog las

disponibles con altos costos de

operaci6n. La ausencia de malos
olores permite su localizacion
cerca de zonas residenciales sin

ningun problema.

RESIDUOS INDUSTRIALES
LIQUIDOS ORGAN�COS

En la investiqacion se han ex­

perimentado con varios tipos de
Residuos Industriales Lfquidos,
no solamente con aguas servidas,
lIegandose a resultados muy
satisfactorios. Debido a esto, este

tratamiento es aplicable a los
desechos orqanicos de las

industrias, en especial del area
alimentos, que podrian verse

afectadas al aplicarse las normas

ambientales implementadas en

un futuro tratado de libre comercio
con los Estados Unidos.

PROYECCIONES DE
INVERSION

Actualmente, en el pais, no

existe una poiftica clara de inver­
sion sobre el tratamiento de aguas
servidas, tanto de organismos
gubernamentales como de

empresas de obras sanitarias.

Aunque existen normativas

legales que obligan a estas

empresas a tener tales tra­

tamientos.
La causa de 10 anterior, se

debe a que han existido
necesidades mas urgentes de

solucionar, como por ejemplo,
disponer de una red de agua
potable y alcantarillado que
abarque a toda la poblacion. Ya
solucionado en parte estas

necesidades, actual mente las

empresas de servicios sanitarios
se encuentran abocadas a

disefiar un plan maestro de

inversion sobre tratamiento de

aguas servidas.
Dicho plan deberfa estar

totalmente terminado y fun­
cionando para el afio 95, donde
debe volverse a estudiar la ley
tarifaria de obras sanitarias. Esta
nueva ley, debe estipular las
normas del tratamiento de agua
que tendran que realizar las

empresas sanitarias, la tec­

nologfa a usar para tal efecto y
las nuevas tarifas sanitarias en

las cuales incluirfa el costa de
tales servicios. Por 10 tanto, la

incorporacion de los usuarios de
estas empresas al tratamiento
de agua, tendra un fuerte
incremento a partir de 1995.

En la actualidad existen sec­

tores de la poblacion muy reduci­

dos, que ttenen estos trata­
mientos de agua, que consisten

principalmente en lagunas de

estabilizaci6n, zanjas de oxi­
dacion y emisarios.

En el caso particular de

EMOS, la empresa se ha dado
un plazo de 10 anos -que pueden
verse sustancialmente reducido
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con la promulgaci6n de la nueva

ley tarifaria del afio 1995- para
probar las tecnologfas existentes

y construir instalaciones pilotos.
Esta empresa ha construido

una planta de tratamiento de

aguas servidas en el sector po­
niente de santiago con un costa
de US$ 20 miliones y destinada a

atender unos 130.000 habitantes.
Instalar una planta con estas
mismas caracterfsticas en otra
zona de santiago tend rfa un costa
de US$7.3 millones,
considerando que la planta
Santiago Poniente fue creada
como un Laboratorio para 10 cual
se invirti6 mas en infraestructura

y equipos de control que 10
normal.

Para tratar las aguas servidas
de toda la Region Metropolitana
se necesitaria construir varias

plantas como esta, con un costa
total estimado de US$240 a

US$300 miilones se qun
estimaciones de EMOS;
ocupando una superficie de 24
millones de m2 • EI costo de

operaci6n anual de tales plantas
seria aproximadamentede US$5
miliones, Todos estos costos de­
berian traspasarse al consumidor

por intermedio de las nuevas tari­
fas sanitarias, 10 que traeria con­

sigo un aumento sustancial de
esta.

Es por este costa tan alto, que
los resultados del proyecto del
Doctor Toha tienen una

importancia muy grande para el

pars, en la medida que se

ofrecerfa un tratarniento
alternativo a un costo sus­

tancialmente inferior a los usua­

nos.

Planta Piloto de

Recicfaje y
Tratamiento de

Aguas Servidas.
Proyecto
desarrolfado por
ef Dr. Tone.
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