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RAYOS X:CIEN ANOS
DE SU DESCUBRIMIENTO

Jarnas un descubrimiento
fisico se propaqo tan veloz
mente ni halto asl, de inmedia

to, aplicaciones rnedicas como

los Rayos X. Su descubridor,
Guillermo Conrado Roentgen,
ffsico aleman y Premio Nobel
de Ffsica en 1901, presento su

comunicaci6n preliminar a la
Academia Ffsico-Medica de

Wurtzburgo el 28 de diciem
bre de 1895.

Antes de un mes, el 25 de
enero de 1896, los italianos
Vicentini y Pacher confirma
ron sus resultados. Un par de
dfas mas tarde, el27 de enero,

La primera
radiografia,
obtenida por
Roentgen de La
mana de su esosa

el 22 de diciembre
de 1895.
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el frances Lannelongue radio

grafi6 las lesiones de una

osteomielitis del femur. Oen
tro de la misma semana, el 1 Q

de febrero, el suizo Kocher
localize una aguja perdida en

una mano, 10 que perrnitio ex

traerla sin tanteos mutilantes.
AI cabo de cuatro dfas, el5 de

febrro, el ingles Hall-Edwards

repitio la indicacion de Kocher.

Enseguida, los Rayos X
atravesaron el Atlantico y, el4
de febrero, el norteamericano

Papin exhibfa la radiograffa de
la mana de un abogado neo

yorquino, acribillada por rnuni
ciones en un accidente de
caza.

Los Rayos X revoluciona
ron la practica de la medicina,
perrnitiendo que los medicos

pudiesen explorar el organis
mo humano, sin tener que tan

tear a ciegas los cuerpos de
los pacientes, evitando
laceraciones innecesarias y
dolorosas.

NUESTRA RADIOGRAFIA
ES LA PRIMERA
IBEROAMERICANA, LA
SEGUNDA EN TODO EL
CONTINENTE Y LA
SEPTIMA EN EL MUNDO

La primera radiografia ibe
roamericana se hizo en Chile,
noventa dfas cespues que
Roentgen dio a conocer su

descubrimiento de los Rayos
X. EI hecho fue publicado en
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las aetas de la Sociedad Cien
tffica de Chile por Luis Ladislao

Zegers y Arturo Salazar, pro
fesores de nuestra Facultad,
el 27 de marzo de 1896.

La rapidez de su adopci6n
no nos enorgullecerfa si a la
tradici6n radiol6gica chilena no

se agregara la originalidad de
sus promotores.

INVENTIVA CRIOLLA

La escueta comunicaci6n
de Salazar y Zegers a la So
ciedad Cientifica de Chile, el
27 de marzo de 1896, no

deja entrever las zozobras su

fridas por los autores en ese

mes -jun mes apenas!- de
concentraci6n creadora, al
cabo del cual por fin lograron
sacar una radiograffa... ide fa
nada!

Salazar y Zegers inventa
ron -"a la chilena"- una tecni
ca para hacer radiograffas.

6Que quiere decir"a la chi
lena"? Quiere decir a pulso,
sin disponer de nada, salvo de

espiritu. Carecfan de tubo de
Crookes.

iY bien! Usaron ... luna

ampolleta!
La comunicaci6n fue escri

ta con "ortograffa rrazional".
Escritura tonetica ideada por
Salazar que, aunque fue un

poco tomado como una extra

vagancia, refleja el trasunto

de su espiritu inquieto, raclo
nalista y esquivo a los fardos
convencionales.

Dice la nota de Zegers y
Salazar:

AI rrezibirse aki, en febrero
ultimo, los primeros anunzios

Primera

radiografia
chilena e

iberoamericana
sacada por

Salazar de La
mane de Zegers e/

22 de marzo de
1896.

sobre el descubrimiento de

Roentgen, vimos ke no era

posible rrepetir los espe
rimentos de este ilsico por no

eksistirakaso en todo Chile un

solo tubo de Crookes. Pero,
rrecordando al mismo tiempo
ziertas kua/idades de las lam

paras de Kadenzia, jgene
ralmente lIamadas de Edison,
pensamos ke para la

produksion de los rrayos de

Roentgen poarie preszindirse
kon ekslto de los tubos de
Crookes u otros eneloqos.
Sabfamos ke el bezio de una

II



HISTORIA

Luis Ladeslao Zegers, durante 42

aiios profesor de La catedra de

Fisica, organize Los primeros
servicios meteorol6gicos y
redactor del primer boletin oficial
de esta indole en Sudamerica.

II

tempers kandente de
buena kualidad, puede
kompararse al de los
tubos de Hitorff 0 de
Crookesy ke, etiemes,
el grado de bazfo en

dichas temperes mejo
ra sensiblemente des

pues de una ilumina
ci6n de 1000 mas oras.

En kuanto a la falta de
elektrodos espeziales,
unica difikultad ke en

aparienzia eksistte,
pensamos subsanarla

empleando komo ka
todo el filamento, i
komo anodo un disko 0

anillo de esteiio pega
do en el esterior de la

tempere. Por las (ilti-
mas rrebistas emos

bisto ke este misma
kombinazi6n a sido

empleada en Europa y
Estados Unidos; pero

komo emos lIebado aun mas

lejos la simplifikazi6n del

prozedimiento, a la bez de

konsegir un resultado por 10
menos igual al ke se obtiene
kon un buen tubo de Crookes,
kreemos tenare zierto interes
deskribir nuestro metoda
definitibo.

Desde luego se a suprimi
do en absoluto el empleo de
todo elektrodo en la lamparilla
mlsma. La base I el filamento,
ke en las primeras pruebas
utilizabamos komo katodo, no

entran aora en juego para
nada. EI siguiente diagrama
da una Idea de la kombina
zion elektrica ke, en nuestra

ceso, a dado el mejor resulta
do, I de la manera de utilizarla

lamparilla para la produksi6n
de los rrayos de Roentgen.

En jeneral kon todas las
buenas temperas de kan
denzia se a obtenido buen
eksito. Las mas antiguas p.e.
las "Ediswen" echas en Ingla
terra aze diez a doze eiios,
son de bidrio sin plomo i

produzen una fluoreszenzia
berde. Sin duda alguna dan

orijen a los berdaderos rrayos
de Roentgen, es dezir mas

aptos que los de Lenard para
produzirgradaziones de som

bra seg(in elgrado de opazidad
de la materia atrabesada por
los rrayos.

Todas las temperes moder
nas empleadas (alemanas,
inglesas, franzezas i norte

amerikanas) produzfan una

debil fluoreszenzia azul, 10 ke

prueba ke aktualmente s610
se emplea en la fabrikazi6n de

temperes kendentes, bidrio
kon base de plomo. La aksi6n
sobre la plancha totoqretik«,
de las rradiaziones X pro
duzidas, es por 10 menos tan

rrapida komo la del bidrio de
fluoreszenzia berde; pero no

emos tenido tiempo de

komprobarsi con esta tluores
zenzia los rrayos X son capa
ces de produzir los detalles 0

gradaziones de sombra que
se obserban en la Fig. A.,
obtenlda en 14 minutos, kon
una antigua lampa rita
esterike de Edison-Swan.
Por el mismo motibo de falta
de tiempo, no se inkluyen
entre las pruebas ke ecom

perien esta komunikezion,
algunas otras ke patentizan la

transparenzia del alumi-
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nio a los rrayos de Roen

tgen."
La radiograffa representa

la mano de Zegers, con argo
Iia en el anular.

Para que se comparen,
publicamos otro "skiagrama"
este fue su primer nombre

original de Roentgen. Durante
los actos conmemorativos del

quincuaqesimo aniversario del
descubrimiento de Roentgen,
S. Calderon exhlbio los instru
mentos con que Salazar y
Zegers obtuvieron su primera
radiograffa: la bobina, el alter
nador de mana y el circuito de

Tesla; faltaba unlcarnente el
tubo al que, con justicia, Cal
deron dio el nombre de
Salazar.

REMEMORANZAS

A los 83 aries de edad -en

1938- Salazar hizo los siguien
tes recuerdos de aquella aven

tura:
"No habra por ese tiempo

un solo tubo de Crookes en

todo Chile. De suerte que, ante

cualquiertentativa de producir
dichos rayos entre nosotros,
se presentaba el problema,
bien de construir un tubo ad
hoc, bien de substituirlo con

alguna disposicion semejan
te, a favor de arreglos adecua
dos. Lo primero no era realiza

ble, teniendo presente que
hace cuarenta aries no habia
laboratorio alguno de la Uni
versidad que dispusiera de una

bomba capaz de hacer el va

cio a una rnillonesirna de at

mosfera, la presion requerida.
Cuanto a 10 segundo, se podia

pensar en las larnparas 0

ampoHetas usuales de luz elec
trical cuyo grado de vacfo es

practicarnente el mismo de los
tubos Crookes; pero carecen

de los electrodos necesarios

que estes lIevan: catodo y
anticatodo.

A fines de febrero de 1896,
dimos comienzo con el profe
sor Zegers, en el laboratorio
de Ffsica de la Universidad, a

la investiqacion sobre los Ra

yos X 0 de Roentgen, a que se

hizo refrencia mas arriba. Ante

todo, era necesario averiguar
experimental mente si de las

ampolletas ordinarias, priva
das de electrodos especiales,
era posible obtener un ftujo
cat6dico conveniente. Des

pues veria si ese flujo
de particulas electricas

negativas 0 emanadas
del catodo producfan
Rayos X en toea direc

cion, como consecuen

cia del choque de las

partfculas contra un

anticatodo irnprovisa
do, al lade afuera del
vidrio.

No habfa aun distri
buci6n electrica en

Santiago. La descarga
de miles de volts apli
cada a la ampolleta
se obtuvo con un ca

rrete de mouccion de
alto potencial (bobina
de Ruhmkorff), conec

tado el primario con un

pequerio alternador
movido a mano. EI re

sultado fue 6ptimo. EI
vidrio resplandeci6 con

fluorescencia azulada

Arturo Salazar, impartio las
cdtedras de Fisica Industrial y

Elearotecnica. Acercdndose al

siglo XIX, hizo los estudios para
instalar el aLumbrado electrico,
fabric6 el primer[onografo, el

primer radioreceptor y La primera
estacion radiof6nica de Chile.

II
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muy viva, quedando de ma

nifiesto una abundante pro
duccion de rayos catodicos.
EI primer paso estaba dado.

Mas, la plancha fotoqrafi
ca colocada debajo a corta

distancia, muy bien envuelta
en papel negro para sustraer
la a la accion de la luz ordina

ria, permaneclo inalterable en

el bane revelador, sin el me

nor indicio de haber sido im

presionada. A este fracaso
se siguieron varios otros, no

obstante haberse cambiado
metodicarnente cada vez las
condiciones del experimen
to, tras el firme proposito de

conseguir una debil manifes
tacion de Rayos X.

Despues de sactificar un

buen nnmero de larnparas y
planchas, paramos mientes
en que la coloracion azul de
notaba la presencia de plomo
en elvidrio usado, producien
dose tal vez por esta causa la
absorci6n de los rayos bus

cados, a pesar de su gran
poder penetrante. Poco plau
sible como era esta explica
cion, hubo de aceptarse pro
visionalmente por vfa de

prueba. Con alguna dificultad
se consiquio un pequefio lote
de larnparas Edisom, de pro
cedencia inglesa.

Las antedichas lamparas
dieron un resultado por de-

mas excelente desde el pun
to de vista de la calidad del
vidrio. Brillaban con magnifi
ca fluorescencia verde claro,
10 que significaba que era de
vidrio sin plomo. Pero el exi

to, cuanto a los Rayos X, fue
desconsoladoramente nega
tivo: en todas las tentativas

que se hicieron, cambiando
cada vez las condiciones del

experimento, no hubo aso

mo de irnpreslon radioqraffca
sobre la plancha. "Eppur si

muove", nos limitabarnos a

decir, en el convencimiento
razonado de que la ampolle
ta cat6dica en pleno fulgor
tenfa que irradiar en todos
los sentidos Rayos de

Roentgen, no obstante care

cerde electrodos apropiados.
Mucho faltaba todavfa para
dar por frustrada la opera
ci6n.

En el orden 16gico del es

tudio que se prosegufa, toc6
analizar la posibilidad de al

guna falta de caracter foto

grafico. Esta posibilidad se

convirti6 en realidad cuando
vimos que la sustituci6n de
las planchas con otras mas
frescas 0 mas apropiadas por
razones de sensibilidad u otro

motivo, condujo sin mas tar
danza a un resultado final
superior a nuestras expecta
tivas.




