
Voluntad y deseos de siempre avanzar

Proyectos Milenio
• •

generan sinergia
interdisciplinaria

Academicos de
la Facultad

obtuvieron la

aprobaci6n de dos

importantes
proyectos en el

segundo concurso

del programa
Iniciativa Cientifica

Milenio, los que
contribuiran a crear

una importante
sinergia en terminos

de trabajos de

investigaci6n y
estudios de
doctorado.

Los proyectos
adjudicados, cada

uno, recibiran
alrededor de 139

millones de pesos
anuales.

Una de las claves para al anzar cual-
• J. •

gUler meta e poscer un splntu CJecu-
tivo y emprendedor y la decision para
asurnir y desarrollar nuevos conoci­

rnientos que no solo satisfagan en 10 pel--
onal, sino que tengan un real impacto

en I de arrollo cientifi o-tccnologi 0

y, en este caso, aderna , abocarse a la

solucion de problemas complejos r a­

le gue in id n fuertemente en el com­

portamiento humano y sus nece idades.

Todo esto se ve r flejado n los proyec­
tos "Si temas Complejo de Ing nieria"

y"Centro de Investigacion de la WEB".

SISTEMAS COMPLEJOS DE INGENIERiA

EI nucleo de e ste proyecto esta ba-

ado en una alianza entre diversos gru­
pos involucrados en la investigacion
en ingenieria: de Gestion de Opera­
ciones del Departamento de Ingenieria
Indu trial, de Optirnizacion d I Dcpar­
tam nto de Ingeni ria Maternatica, la

Division de Ingenierfa d Transporte del

D partamento de Ing ni ria Civil y I

Centro de Modelamiento Maternatico.

EI Prof sor Andre Weintraub, in­

vestigador r spon abl d I nucleo rna­

nif sto gue las areas gue seran cubierta

in luy n rransporte, logistica, to�aliza-
ion, r cursos naturales (for stales y

mlncria) y servi ios gubernam ntales,
como tarnbicn investigacion mat rnati­

ca teorica, en optimizacion yequilibrio.

Enfatizo gue trabajar con problemas
de ingenieria fuert mente relacionados

con el cornportamiento humano y pro­
blemas de gestion en un ambiente

socioeconomico especifico, muchas ve­

ce requJer la u t i l izaci on de

formulaciones completam nte nu vas,

como por cjernplo, la identificacion y
disefio de nuevos metodos yalgoritn10
para encarar y resolver efectivarnente

los problemas expuestos y us generali­
zacion s.

Transportes y
Localizaci6n

"A dif ren ia d las cal-gas solicitan­

te n analisi structural, el flujo de

agua en hidraulica, los flujos en si te-



mas de transportc tienen voluntad pro­

pia, E to implica una inevitable y
perman

- ntc retroalimentacion entre

ciencias exactas y sociale ".

La interdi iplinariedad en e ta area

es vital, indico el Profesor Andre

Weintraub, en tanto ada grupo abarca

a pectos importantes. Es a i que 10

miernbro provenientes de la Division

de Si temas de Transport han contri­

buido al conocimiento en el campo al

abordar preguntas relevantes, como la

medicion de beneficio debido a pro­

yectos de transporte, la econornia de

mercado terrestre urbane, el compor­
tamiento de los viajeros, la interrelaci6n

ntre el transporte y el u 0 del uelo, y
la distribucion estadistica de errores en

el multipdroducto.
Por su parte, los integrantes perte­

necientes al Departamento de lngenie­
ria Industrial han tratado el equilibrio
en redes de tran porte urbano y la 10-

gf tica de transporte en diferente areas,
como la industria fore tal, minera y
electrica, y aquello pro enientes del

D partamento de Ing nieria Materna­

tica y del Centro de Modelamiento

Matematico, han estado analizando pro­
blema fundamentale como la asigna­
cion d usuarios a las ruta de tran porte
publi 0, flujo de trafico y el equilibrio
general de localizacion urbana.

"Aunque la contribucione realiza­

das por in e tigadore del equipo han

tenido un impacto en la manera en la

cual 10 i temas de transporte son mo­

delados, interpretados y evaluado en

cualquier parte, la inve tigaci6n en

tran porte es un campo relativamente

nuevo mundialmente. Por esto una can­

tidad de tema metodologicamente re­

levantes no han sido resueltos aun. E to

significa- puntualiz6- que decisiones que
involucran no solo una gran cantidad de

recurso , sino tambien la calidad de vida

de los ciudadano , han ido abordado

sin la con ideracion apropiada de acci­

dentes, contaminacion, tiernpo y loca­

lizacion, entre otro elemento .

Buena informaci6n y capacidade
analiticas adecuada perrnitiran enfren­

tar 10 desaflo en inve tigacion apro­

piadamente. Avarice reciente en

modelaci6n reor ica realizado por
rniembro del equipo mue tran que el

tipo de informacion requerida deberia

er expandida y medida de una forma

rna preci a. "En el cur 0 de te pro­

grama, nos concentraremo en diferen­

te area de inve tigacion: modelo de

comportamiento de viajero , localiza­

ci6n y uso de tierra, producci6n
multiproducto, beneficio del usuario,

asignacion de tiempo individual, anali­

i de red de tran porte publico, con-

gestion, equilibrio y modelo micro/

macro de flujo de trafico" indico.
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Industria Forestal

Algullo miembros del gl-upo han

cstado lrabajando por casi 1 2 arios n

colaboracion con empresas forestalc. en

Chile y cl cxtranjcro. El principal es­

Iuerzo sc ha enfocado en de arrollar
mod los que apoyen la operacioncs de

extraccion. E 0 incluve ba icarn ntc
,

tres lineas de investigacion: transp r tc,

localizacion de maquina y deci iones de

cosecha de corto plazo (corte de tron-

o )' distr ibu ion).
La inve tigacion en La industria fo­

r tal corre ponde a tres fases :

• De arrollar tecnicas de olu ion mas

ofisticada que permitan ir aproxi­
mandose a la resolucion exacta de

10 modelos.

EI desarrollo de i tema para apo­

yar decision basado en tecnologia
en comunicaciones y manejo de da­

to . E to ignifica la incorporacion
de comunicaciones satelitales 0 de

•

•

radio, y oftware de cornunicacion

que permitan tomar decisiones en

tjempo real.

lntegracion de la cadena de umi­

nistro de la industria forestal, desde

la co echa de los arboles hasta los

consumidore , tal como e ha hecho

en el s ctor manufacturero.

Mineria

EI Profe or Andres Weintraub, al

referir e a esta area, efialo que el gru­

po cmpezo recienternente a trabajar en

sistemas de deci ion para apoyar la ope­
racione mineras con CODELCO.

"Chile es uno de los l id er es

exportador s de cobre, on muchas

particularidades en us proce os pro­
ductivos, por I que presenta un ex e­

lente campo para la inve tigacion, tanto

en terminG de modelamiento y solu­

cion de problemas, como tambien en la

generacion de algoritmos", agrego.

La propucsla del nuclco prctcnclc
incluir cstos dcsarrollos. Un primer
proyecto en esta area c la creacion de

un sistema de ,oportc a las clccisiones,
en un horizonte de 20 afios

, pal-a cl

sccucnciamicnto extra tivo de 10 blo­

ques y el uso de ll-ansporle sub tcr ra­

n e o. Explico que "cl proximo paso
onsistira en cl desarrollo de mod 10

estoca tico para tomar en cuenta la in­

ccr tidumbrc cxistcnte en la geologia de

10 uelo y de los mer ado, n una in­

tegracion con la o p ti rn iz ac i o n

stoca tica del area de Matcrnaticas

Apli ada"

Educaci6n

-I principal impacto sera la integra­
cion en un do torado que se ini ia este

afio, en gestion cI Opcraciones yTrans­

porte, complementando cl cxistcntc

Do torado en Matcrnaticas Apli adas.

Adcmas, los progl-ama de Magister en

G stion de Operacionc y en Transpor­
tes cxistcntcs scran cnriquccido por el

for talccimicnto del nucleo de cursos

comune y por el fluido intcrcambio de

onf reneistas, c tudiantes y actividades
de tesis. Lo graduados de e tos progra­
rna provecran no 010 alto nivel acade­

mi 0, sino tambien muchos de 10

profe ionales sofisticados regu ridos

por las empresas,

NUCLEO CIENTIFICO MILENIO: CENTRO DE
INVESTIGACION DE LA WEB (CIW)

Este proyeeto, del eual el investiga­
dor re pon able es el Profe or Ri ardo

Baeza, busca r alizar investigacion ba i­

ca en probl mas relacionados con 1a
Web. E ta ha remecido las bases
fundacionales de la ieneia d la Com­

putacion y ha abierto nu vo carninos

para la inve tigacion ei ntif a, en par­
ticular, en las ar as de base de datos,
recupcracion de informacion, paralc­
Iismo, redes de cornputadore: , sistemas

distribuidos y u int gracion que pro­
v en el oporte ba ico para las aplica­
clones enciales d la W b: la

manipulacion y di erninacion de la in­

formacion.

Especificament , scfialo el Profe­
sor Ricardo Baeza, se planea investigar
sobre la busqueda cornbinatoria n irna­

g n s, audio y t xto; busqu da por i­

milaridad de objctos tanto atomicos
como estructurados; man jo de infor­
macion semie tructurada; simulaci6n
mat madca de los proccsos gue ocurren

en la W b Y agentcs }' plataformas dis­
tribuidas en Int rnet.

/

I
Profesor Jose Piquer

"C d 'I "T b
.

a a vcz mas, a vve conticnc

adernas de texto , imagen s, segmen­
tos de audio, clips de video, animacio­

n s, grafi os, ntr otro. E natural
c perar qu n cl futuro cercano poda-
1110 buscar no solam nt por contcni­

do textual, ino rambicn pOl' contenido
en otr s m dios, Sin embargo, aun la

tecnologia para buscar multimedios n

la W b no sta madura y es limitada.
Ha ta la maguinas d busqueda mas

important s qu proveen acce 0 a ima­

genes ofr en poco, pOl' cj mplo, por
la via d scriptores t xtual ingr aclos



/
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Profesor Ricardo Baeza

por una persona para describir la ima­

g n. Este metodo es claramente no

escalable ( erian necesarios ej 'rcitos de

persona indexand imagenes para rna­

nejar una gran base de dato cambian­

te), y tampoco es flexible, ya que hay
que u. ar los descriptores en 10 que
p n 0 cada indexador.

Ciertam nte -afiadio- esta no es la
solucion que algun dia perrnitira la bu -

queda multimedial en la Web. Lo qu
se necesita es poder indexar autornati­
camente un gran onjunto de inlagene
y proveer una btl queda real por conte­

nido.
Entre los obsta ulos generado por

la Web de tacan la necesidad de

algoritmos eficientes, d bido a 10 pro­
blema de escalabilidad (gran volumen),
fu ntes d datos heterogene 0 )' multi­

ples tipos d dato. En otras palabras la

Web), u complejidad debe er mane­

jada, 10 que impli a studiarla, mode­
larla )' luego extra r inforrna ion de

ella, es 10 que se denomina, la mincria
de la Web.

Afiadio que "las prin ipale te nica

qu apar cen en sta linea de inve ti­

gacion son 1 modelamiento maternati­

co, el disefio )' el analisi de algoritmo
y irnulacion. La algoritmi a e uno de
los pilare de la ien ia d la ompu­
tadon y e una de la con xion s con

las matenlaticas, en particular on ma­

tcmati a discr tas, combinatoria )' la

ompl jidad de problema ".
Al ser con ultado obre los bcncfi-

cio en I ambito a ad' mico i ntlfl-

co-tecnologico, el Profe or Ricardo
Ba za respondio:

"La invc tigacion basica n Ciencia
d la Computacion e encial para pro-

e rio fundamento basi 0 de la tee­

nologfa computacional y abrir nueva

direccione para u desarrollo. A dife­
rencia d otra ciencia, 10 avance en

teoria de la computacion rapidamente
tienen impacto en aplicaciones practi­
cas )' por ende en la sociedad, dada la
ubicuidad de 10 computadore. Algu­
nos ejcmplo on la criptografia, rnaqui­
nas d busque da para la Web), la
Bioinforrnatica. Potencialmente en el

futuro, podria r ornputacion cuantica
o b'a ada en AD .

Alrededor de todos 10 problema
mencionado hay de arrollo tecnolo­

gico ,pero para muchos de ello ,e to

son incipientes e insufi ientes. Ma aun,
alguna oluciones no estan bien com­

prendida re pecto a su alcance, u ba­
ses conceptuale y su ext n ibilidad.
"Para cornprender e 0 problema )' u

solucione e necesario investipar u

fundacione cientHica . E to irnplica la
revi ion de hipotesi fundamentale )' la

convergencia de varias area de compu­
tacion, que e una de la hipote j de
e te Centro".

En e te proyecto e importante la
interdi ciplinariedad )' la integra i6n

departam ntal, por 110 iendo una de
la area de inve tigacion la bu queda de

iluag ne , se integrara omo colabora­
dor el Profesor Javier Ruiz del olar
del Departamento de Ingeni ria Elec­
trica. Tambien e e pera e trechar lazo
con la ar a de Biotecnologia de e ta

Facultad )' con otras unidade a adcrni­
cas como Medicina )' Ci ncias, para la

recuperacion de texto, que e la biolo­

gia cornputacional.
En uanto a la inciden ia nacional

qu t ndria e te pro -e to, el Profe or

Baeza com nto que Chil ha demo tra­

do u limitacion en la habilidade para
incr m ntar el valor agr gado de u

produ to )' ervicios. Una de las debi­
lidade principale ,

e ta -indica- en el
in uftcientc flujo de informa ion entr

10, principale a tor· d la economia.
"D ahi que a el raJ' cl u 0 rna ivo

y el acceso univer al a la informacion
en linea d de la casa, e1 trabajo en 10

colegios, para avanzar en la direccion
correcta , es una necesidad prioritaria.
Para veneer este de a 10, Chile e tl obli­

gado a incrementar signincativamente
u niveles de investigacion y desarro­

llo en comunicacione avanzadas v tee­

nologias de la informacion. ati facer

parcialmente esta opor tunidad unica

puede er uno de 10 beneficio princi­
pales el crear un ucleo Milenio en

Ciencia de la Cornputacion, que era un

puente entre el mundo academico j la

industria, proveyendo multiples ser vi­

cio a un publico rou)' diver 0,

corporacione publica y privadas, uni­
ver idade y otra organizacione ".

Aiiadi6 que adicionalmente en nue -

tro pal fahan experto trabajando en

importante cornpafiias de computacion
que venden grande producto de oft­

ware, como bases de datos relaciona­
le .

" En mucho ea os ni el proveedor
ni 10 clientes entienden completaroente
que e tan vendiendo 0 comprando.
I ue tro grupo de inve tigaci6n puede
contribuir ignificativamente al conoci­

miento de tecnicas ofisticadas inclui­
da n eso producto y u aplicacione .

Debe promover e un ontacto estrecho
en ba e a educaci6n continua y tran fe­
renda ciendfica y tecnologica a e a

-, "

compallla .

Finalmente el acadernico indic6 que
e te tipo de proyecto hace po ible me­

jorar 10 recur 0 humano en Ciencia
de la Computaci6n de alto nivel, parti­
cularmente para po tgrado.

"

Chile,
iendo un pal pequeno, todavia no tie-

ne una rna a critica de inve tigadore en

la e p cialidad. in duda e te proyecto
fortalecera la po icion de Chile como

el lider en inve tigaci6n en Ciencias de
la Computacion de udamerica, con la

xcepcion de Bra il.
Tambien e te proyecto tien un po­

tencial important en la generacion de

p quena empre a- de t cnologia de

punta qu pueden nacer n la Um'-er i­

dad, por ejemplo, a trave de la in uba­
dora de empre a del Departamento de
Ciencia de la Computaci6n de nue tra

Facultad" .


