
La nueva
. .."

Ingenlerla para
potenciar el gran
saito de chile al desarrollo

Una conducci6n
estrategica e

innovadora impulsada
desde hace 8 anos en

la Facultad, permite
hoy dia mirar con

certeza y orgullo el
aporte que la

Universidad de Chile
materializara en forma

contundente a la
sociedad con la

formaci6n de recursos

humanos necesarios

para contribuir al gran
saito de pais en vias de

desarrollo a pais
industrializado.

La puesta en marcha
de los Laboratorios

Docentes Integrados
es la suma sinergica

de los esfuerzos de las
autoridades,

academicos y del
Estado, a traves de los
Concursos MECESUP 1

Y II, que hacen realidad
la formaci6n del nuevo

ingeniero y cientifico de
Chile.

Globalizaci6n, avance ci ntifico - tecnol6gico que traspasan frontera
con una eel ridad abismante, as! como una rapids ob ole cencia d

metodologias y equipamiento, alertaron a tiempo a La Facultad de Ciencias

Fisicas y Maternaticas a enfrentar con audacia y determinaci6n un obligado
cambio para modernizar Ia ensefianza de 10 futuro ingeruero , ge610gos y

geofisico .Asi fue que u academicos po tularon y obtuvieron 10 reCUT

so necesario para esta innovacione , a trave de 10 concur 0 de Mejora
miento y Equidad de la Educacion uperior del Ministerio de Educaci6n.

En la tarea se conjugaron la experiencia de mae tro y la valorizaci6n y
entusiasmo de la savia nueva de 10 acadernico mas j6vene, obre cuyo
hombre de can aron primero, la elaboraci6n de 10 proyecto y luego, u

concrecion, con los re ultado a Ia vi ta de toda la comunidad univer rtaria

y, principalmente, de los mayore beneficiado : los e tudiante .

Por largo cuarenta afio no oplaron vi nto modernizadore en

Beauchef, y u laboratorio , en un momento pionero en Chile, cornenza

ron a quedar obsol to y la en efianza e tran form6 en te6rica, careciendo

de la xperim ntacion requerida para una practica prof ional y acorde a

los cambios impue to por 10 avance de 10 nu YO tiempo _

Lo proyecto laborado pretendian rev rtir e ta ituacion y potenciar
un cambio radical qu colocara nuevarnent a la principal E cuela de Inge
nieria del pai en el itial que t mpranamente n u vida univer itaria- 1 42-

conqui t6 no s610 n el pai ina tambien en el plano internacional, en e p -

cial, n la regi6n latinoamericana.

Una optimizaci6n de 10 recur 0 existente ,)' I caracter tran ver al de

la en efianza que impli an, rem ran ab olutam nte la actitud del e tu

diante de te nu YO iglo al e perimentar y pod T realizar modelo y di e

no d acuerdo a la exig ncia de 10 pr bl rna y de afio del mundo rno

derno.
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Ic�) Ciencia c Ingcnieria de los Ma

tcrialcsx \' de MECESUP Il, Labo-
,

ratorio de «Elcctrotecnologias», han

_ ignificado una inversion de casi trc

mil millone de pe 0 de los cualcs,
cerca de la mitad corresponde al fori

do de inversion g nerado por la pro

pia Fa ultad. E decir, en toda e ta

gran infrae tructura e tan tarnbien
'-'

involucrado recursos economicos

aptado pOl' acadernico e investi

gad ores mediante una erie de tra

bajo de inve tigacion externo 10

que han sido po ibl de de arrollar

en irtud d una xitosa politica
e tablecida para tale fine )' que e

mirada con re peto, )' como un

modele a eguir, por el resto de la

comunidad universitaria.

CABEZAS VISIBLES

Cabezas vi ible de las tarea d

conduccion )' pue ta en marcha de

esto Laboratorio on 10 profeso
res Yarko Nino)' [avier Ruiz del

olar, Ramon ¥ rdugo )' Eduardo

Oonoso, quien s explican en que
punto d desarrollo se encu ntran

u respectivo laboratorios),
ntregan opinion sobre diver os

aspectos relacionados con el

impacto en el ambito cientifico

tecnologico )' en el nuevo modelo

d interdisciplinaridad que gen ra-

I

ran.

La primera gran coincidencia que
de tacan e el fuerte caract r d

repotenciamiento de la ensefianza

moderna de la ing nieria qu signi-

luarau c-t.os pro),cctos, as] como sus

l'arJctcristicas de « transversal idad,
flc xibilidad ,nlultidisciplinarie<iad }
al ta tecnologizacion «.

En opinion del Profesor Javier
Ruiz del Solar, a cargo del Labora

torio de Electrotecnologias,» un fac

tor csen ial en la enscrianza modcr

na d la ing nieria es la realizacion

d cxpcriencias de laboratorio que

pernlitan a los estudiantes llevar a la

practice los conocimientos teoricos

adquirido n la aula ».

"Experiencia que no deb n li

mitarse a constatar la t oria apren
dida n la es =afiade enfati 0- sino

que d ben contribuir a fomentar la

r atividad, apacidad de trabajo n

quipo , desarrollo de pro)' cto

multidisplinarios.junto con familia

rizar al alumno n I u 0 de la ulti

mas t cnologia disponibles".
Eso ante edent s fueron, a su

juicio,lo objetivo primordiales que

impulsaron la rcacion de un Labo

ratorio Doccn tc Intcgrado de

Elcctrotccnologias , "en cl cual sc

pucdan formar a los alumno de in

genier!a en cl eli cfio, de arrollo )'
utiliza ion de sistemas modern os de

autornatizacion, control), monitorco

de sistemas), procesos )' que incor

pore asimismo fa ilidade para la in

tegracion , gestion), upcrvision de

estes a traves de reeks de datos e

Int met".

Todo 10 anterior, de de luego,
perrnitira a los alum nos familiarizar

se con el manejo de equipos )' di -

po ItlVO de la mas reciente gene
racion' . La cantidad )' calidad d las

experi ncia de laboratorio se ve

ran incrern ntadas notabl ment )'
10 j6vencs tendran la oportunidad
d r alizar disefios novedosos utili

zando las ultimas tecnologia , as -

gura el Prof or Ruiz del olar.

Entre 10 equipos mas avanzados

con que contara est Laboratorio e

cu ntan robots m o vi le , brazos

roboticos, control adores d proce
so con conexion a Internet, redes

Profesor Javier Ru/z del Solar con senor Roberto Aviles,
ayudante de Rob6tica de Electrotecnologia.



d dato inalambricas y un « elu -

ten> d PC (c mputador
paralelo).Y a ello ha (IU umarle

10 rna reci nte n oftwar com-,

putador y quipo d m dicion.

R spe to a las Electrotecnologias,
el PrOD r Javier Ruiz d 1 Solar des

taca el ostenido avance que han te

nido n la ultirnas decada , tanto a

nivel nacional como internacional, y
I imperative d preparar profesio

nale capacitados, rna aun cuando u

aplicacion s se han xtendido

tran v rsalm nte a di .tinta areas de

la ing ni ria.

"P f f d dara pal e en VIas e esarrollo

como I nu tro - manifie ta - e

particular m nt importante contar

con el r ur 0 human suficiente de

ingeni ro preparados en e ·te tipo
de tecnologla , que pern1ita conti

nuar n forma so tenida nuestra sen

da de de arrollo y acortar la brecha

que nos separa de los pal altamen

te indu trializados".

Otro a pecto que entu ia ma al

Profesor Javier Ruiz del Solar e la

posibilidad de efectuar actividad

de exten ion con establecimientos

educacionale de en efianza ba ica )'
media durante los periodo de vaca

ciones y los fines de emana, 10 qu
r pres nta una xp riencia de incal

culable valor para 10 nino que pue
dan utilizar la moderna infra true

tura del Laboratorio.

Inicio operacional del

Laboratorio

Los Laboratorio de "Automati

ca", "Tclccomunicacion '. ", "5i tema

Intelig n te s" )' Electronica )'
isternas Digitalc

"

comenzaron a

funcionar durante este me de abril.

Lo laboratorio de"M catroni a

Robotica y i temas CAM" y de
" i ternas de Elecrronica d Poten-

ia, Energia )' Accionarni nto ",
· .. , ,

uuciaran u operacion n julio d I

presente afio.

Cuerpo Docente

EI equipo de trabajo de e te

proy cto esta formado por los si

guiente profesores:
• Director: Profe or Javier Ruiz

d 1 olar (Ingenieria Electrica)
• Director Alterno: Profe or

Rodrigo Palma (Ingeni ria

Electrica)

Equipo Docente:

• Profe or
f

stor Becerra

(Ingenieria Electrica
• Profe or Mar 0 ntonio Bejar

(Ingemeria Mecanica)
• Prof sor Rodrigo Fernandez

(Ingemeria Civil)
• Profe or Leandro Herrera

(lngenieria Quimica)
• Profe or Domingo Morale

(lngenieria Electrica)
• Profe or Helmuth Thiemer

(Ingenieria Electrica)
• Profe ora Gianna Vallebuona

(Ingenieria de Minas)
• Profe or amuel aras

(Ingenieria Industrial)

LABORATORIO DE S6LIDOS V SISTEMAS
ESTRUCTURALES Y MEDIOS

PARTICULADOS

El Profe or Ramon Verdugo, Di

rector del Laboratorio de olido v
;

i temas Estructurale pone de re-

lieve la gran oportunidad que e to

proyecto ofr cen ahora a 10 e tu-

diante para obtener una m jor en-

efianza de la ingenieria.» La intro

duccion de trabajo experimental n

10 cur 0 perrnitira a 10 alumno

comprend r d forma rna rapida,



l
Profesor Ramon Verdugo y grupo de

asistentes Laboratorio Solidos

profunda), completa, los fenorn - no

Hsicos involucrado en I quehacer
del ingeniero, pecifica.

Re alta qu como e to laborato
rio agrupan diver as especialidade ,

se espera qu 10 jovenes capten 10

concepto desde di tintos puntos de
vista, enriqueciendo su aprendizaje y
acostumbrando .ademas, al trabajo
multidi ciplinario en equipo.

Para el, el tipo de ensefianza que
e impartira a estos estudiantes, con

un fuerte componente experim n

tal, «perrnitira que el futuro profe
sional establez a una clara relacion
entre los fenornenos fisicos conoci
dos y medibles y las bondad s y li
mitaciones de la mo de lacion

I •

numenca.

Asegura adernas que las carreras

de Ingenieda Civil, Ingenieria de
Minas, Geofisica y Geologia pre en

tan una problematica comun en la
formacion experimental del ingenie
ro y geologo. Por ello, concluye, re

sulta fundamental en estas carr ras

que el futuro profesional establ zca

una clara conexion entre los feno
menos conocidos y medibles y la
modelacion numerica moderna.

" Cabe sefialar - puntualiza- que
la ensefianza teorica basada en me

ros modelos aproximados de Ia rea

lidad, SIn un conocimiento

cx pcrtrucnra l de xus limi tacionc-, ,

produce una clcformacion profesio
nal qUl' pueclc mas tarde llcvar al in

geniL'ro a p r o d u ci r cl i sc n o s

inadccuados. 1:.1 aprcndiza]c dirccto
ell' las bases cxpcrimcntalcs de las

disciplinas de la ingenieria haec la di-
ce

fercncia entre una [or maclon inte-

gral de otra par ial".
EI Profesor Ramon Vcrduoo re-

b

calea que en las can-era. mcnciona-
das existe una muy interesante area

experimental cornun , de traslapo,
e pecificarnente en Mccanica d So
lido , Me ani a de Rocas, Medios
Particulados y istemas Estructura
les". Los enfoque dados por la geo
logia estructural, la geom tria
Minera, la g of! i a de exploracion ,

la G otecnia Civil y la Ingenierla E -

tru tural on in dud a alguna COI11-

plementarios y / 0 cornunes, 10 ual
permite sefialar que es altarnente
b neficio 0 una interaccion a niv I
de do encia de e ta disciplinas n

torno ala experimentacion y m di
ciones", explica.

Aun mas, agrega el acadernico, el
laboratorio e ta diseriado de forma
de interactuar transver aim nt con

otros que actualment xi ten en los

respective Departam ntos de la
Facultad de Ciencias Fisicas y Ma
ternatica y de otra facultades de la
Universidad de Chile.

EI moderno equipamiento de
e te laboratorio consta de equipo
de en ayos triaxiales para rocas y
suelos; de cort directo, corte sim

ple y centro de corte; marco de car

ga para elementos e tructurales:,
sistema de medicion de vibraciones
y mesa vibradora para la simulacion
f! ica de ismo y sus efectos obre
estructuras.

Nivel operacional del
Laboratorio

Todo 10 relativo a infraestructu
ra esta terminado y practicamente

e encuentra in talado la totalidad Ie
los equipo conternplado en la pri
m ra fase de estc proy cto MECE
SUP.

A la fecha estan operando los

equipos triaxiale de roca y de sue-

10, marco de carga para elernento
estructurales, i temas de medicion
de vibraciones, equipos de corte di

recto, corte simpl y centro de cor

te. En marcha blanca se ncuentra

la me a vibradora.

Cuerpo Docente

EI quipo docent qu participa en

este proyecto esta conformado por:
• Profesor Ruben Boro chek

lngeni ria Civil
• Profesor Rodrigo Pascual

lngenieria Mecanica
• Profesora Sofia Rebolledo

Geologia
• Profesor Emilio Vera

GeoHsica
Profesor Ramon Verdugo
lng nieria Civil.

•



LABORATORIO
DOCENTE DE
CIENCIA E
INGENIERiA DE LOS
MATERIALES

El Profesor Eduardo Donoso, res

pon abl de la catedra de Ci ncia e

Ingenieda de los Materiales, manifes
t6 que antes de la habilitacion d esto

laboratorios docente , la mayoria de
los ensayos programados eran d ca

racter demo trativos, y s610 muy
pocos alumno participaban activa
mente.

"Para que los laboratorios realmen
te ean una actividad complementaria
al cur 0 se ha hecho ne e ario que los

propios estudiante , guiado por ayu
dante y /0 personal auxiliar, realicen
las dif rentes experiencias. Por tal ra

z6n un laboratorio docente debe, di -

poner de lID equipamiento modemo
minimo que cubra las distinta mate

rias que on ensefiada a nivel de pre
grade y por tanto fundamentale en la
formaci6n de un ingeni ro, perrnitien
do al estudiant acceder a una int gra
cion del conocimi nto y a una

formaci6n profe ional mas global, tan

necesaria hoy en dia".
Estos laboratorio , afiadio el Pro

fesor Donoso- estan de tinado a com

plementar la materia de 10 cur 0 :

Ciencia de 10 Materiales, Catracteri
zaci6n d Materiale, Material de In

geni ria, Mat riale Polim' rico ,

Mat riale C ramico , Materiale

Cornpue tos y Aglom rante .

LABORATORIO DOCENTE INTEGRADO DE
FLUIDODINAMICA Y PROCESOS

Con laboratorios doc ntes para
curso en los Departamentos de In

genieria Civil, lngeniena Mecanica
e Ingenieria Quimica comenz6 u

vida universitaria este primer seme -

tr el Laboratorio Docente Integra
do de Fluidodinamica y Proce os,

bajo la coordinaci6n del Profesor
Yarko Nino.

Concebido como un Laboratorio
exclu ivamente experimental do
cent , pos e aderna un caracter de
tran versalidad con varios departa
mentes de la Facultad 10 que de de
su cornienzo empieza ya a notar e

en etas primeras s mana de pues
ta en marcha, atendiendo a un nu
mere aproximado de 350 e tudian
te . La idea e qu 10 alumno de

dif r ntes disciplina puedan explo
rar y acercar e a una vi ion 10 mas

completa posible de todo 10 aspec
to relacionados con la rnecanica de

fluido , manifie ta el Profe orYarko
ino.

_.
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Lo moderno equipo po ibili
taran experimentacion de de pro
blema relacionado con flujo
geoflsico (por ejernplo, disper ion
de contarninante en la atrn6 fera 0

la influencia de la rotaci6n de la tie

rra en las corriente oceanicas ); flu

jo ambientale (por ejemplo, en

cauce naturale, dispersion de con

taminantes en cuerpos de aguas );
flujos en conducto y problema de
transferencia de calor, hasta itua

ciones relacionadas con proce 0 de
tratamiento de residuos liquido u

otro proce 0 quimico y bio16gi
co que tienen que ver con la activi

dad indu trial.

Otra novedad importante del
Laboratorio e u caracter modular

y flexibl . Esto ignifica que una mis

rna in talaci6n perrnitira de arrollar
di tinto experimento para de cu

brir y e tudiar un mayor numero de
a pecto que tengan relaci6n con los
fen6meno examinado. A f e po-

Profesor Leandro Herrera y grupo de estudiantes Laboratorio de F/uidodinamica



Profesora Blanca Escobar y estudiantes de Fluidodinamica y Procesos.

dra utilizar un tun I de viento para
e tudiar la caract TI tica d I flujo
en conducto cerrados y al mi mo

tiernpo ent nder el problema de la

di persion de contaminante en la

atmo fera.

Aderna de optimizar los recur-

os de la Facultad, el profe or Nino

de taca que e planean actividades

interfacultade para el egundo se

mestre, junto con ampliar la canti

dad de alumnos del propio plantel
de Beauchef que experimentaran en

el Laboratorio.» A los laboratorio

docentes para 3 curso d lngenie
ria Civil ; otros 3 en lngenieria Me

canica y 2 en Ing nieria Quirnica, e

umaran la rcalizacion de algunos
laboratorio con alumnos de la Fa

cultad de Agronomla «, expli a.

A pe ar de u definicion como

centro exclusive de do encia -xp -

rimental, no e descartan iniciativas

que t ngan que ver con actividad

compl mentarias, como memoria

o tesis.

Para el Profesor Nino e muy

importante resaltar que las moder

nas in talaciones y los equipo d

ultima generacion con que cuenta el

laboratorio, es un medio para po
tenciar la en efianza de la ing nieria

en nu stro pals y a la vez, una suerte

de pequefia revolucion en esta tarea

que la Facultad ha sabido llcvar ad -

lantc con ex len ia.

Cucrpo Docente

El cquipo doccntc clue parti Ipa
en cste proyccto C ta integrado por:
Coordinador:
• Profcsor : Yarko Nino

Departamento de Ingeni ria

Civil

Colaboradores:

• Profesor: Alvaro Valeri ia

Departamento de Ingenieria
Mecanica

• Profesor : Juan Carlos Elicer

Departarnento de Ingenieria
Mecanica

• Profesor : Rodrigo H rnandez

Departamento de Ingenieria
Mecanica Profesora : Maria E.

Lienqueo D - partan1ento de

Ingenicria Quimica
Profesor : ] sus Ca as

Departamento de Ingenieda
Quimica
Prot sor : R ne Garraud

Departamento de G ofisica

Prof sor : Jacquez Wier tz

Departamento de Ingenieria de

Minas

Encargado del Laboratorio:

Ingeniero Jorge Castillo, Ingeniero
Quimico, egresado de la Facultad

•

•

•

•

•


