La nueva
iIngenieria para

ootenciar el gran
salto de chile al desarrollo

Una conduccion
estratéegica e
innovadora impulsada
desde hace 8 anos en
la Facultad, permite
hoy dia mirar con
certeza y orgullo el
aporte que la
Universidad de Chile
materializara en forma
contundente a la
sociedad con la
formacion de recursos
humanos necesarios
para contribuir al gran
salto de pais en vias de
desarrollo a pais
industrializado.

La puesta en marcha
de los Laboratorios
Docentes Integrados
es la suma sinergica
de los esfuerzos de las
autoridades,
academicos y del
Estado, a traves de los
Concursos MECESUP |
y ll, que hacen realidad
la formacion del nuevo
ingeniero y cientifico de
Chile.

Globalizacion, avances cientificos - tecnologicos que traspasan fronteras
con una celeridad abismante, asi como una rapida obsolescencia de
rni.‘tmlﬁlt:-gias y equipamiento, alertaron a tiempo a la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas a enfrentar con audacia y determinacion un obligado
cambio para modernizar la ensenanza de los futuros ingenieros, gedlogos
guuﬁsit'nﬁ  Asi fue que sus academicos Pn_-;tu]..]rnn ¥ obtuvieron los recur
508 NECesarios para estas inmovaciones, a traves de los concursos de Mejora-
miento y Equidad de la Educacion Superior del Ministerio de Educacion.

En la tarea se conjugaron la experiencia de maestros y la valorizacion y
entusiasmo de la savia nueva de los académicos mas jovenes, sobre CUyos
hombros descansaron primero, la elaboracion de los provectos y luego, su
concrecion, con los resultados a la vista de toda la comunidad universitaria
y, principalmente, de los mayores beneliciados: los estudiantes.

Por largos cuarenta afios no soplaron vientos modernizadores en
Beauchef, y sus laboratorios, en un momento pioneros en Chile, comenza-
ron a quedar obsoletos y la ensenanza se transformo en teorica, careciendo
de la experimentacion requerida para una practica profesional y acorde a
los cambios impuestos por los avances de los nuevos tiempos.

Los proyectos elaborados pretendian revertir esta situacion v potendciar
un cambio radical que colocara nuevamente a la principal Escuela de Inge-
nieria del pais en ¢l sitial que tempranamente en su vida universitaria— 1842
conquisto no solo en el pais sino tambien en el plano internacional, en espe-
cial, en la region latinoamericana.

Lina mpﬁmizn{ﬁiﬁn de los recursos existentes, v el caracter transversal de
la ensenanza que implican, remeceran absolutamente la actitud del estu-
diante de este nuevo siglo al experimentar y poder realizar modelos y dise
fios de acuerdo a las exigencias de los problemas v desalios del munde mo-
derno |
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pia Facultad. Es decir, en toda esta
gran infraestructura estan tambien
'Ifl'llr!l]i.'l':.l‘llﬂ."r FeCUrsos L'i.":”l';“]li"i.”?'-
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;a:lnr:-a mediante una serie de tra-
bajos de investigacion externos los
que han sido |'m-i|'||:- de desarrollar
en virtud de una  exitosa politica
establecida para tales fines v que es
mirada con respeto, y como un
modelo a seguir, por el resto de la

comunidad universitaria.
CABEZAS VISIBLES

Cabezas visibles de las tareas de
conduccion v puesta en marcha de
estos Laboratorios son  los profeso-
res Yarko Nifio v Javier Ruiz del
Solar, Ramdén Verdugo y Eduardo
Donoso, quiences u:-xr.n]ica.n en que
punto de desarrollo se encuentran
sus respectivos laboratorios vy
entregan OPInIones sobre diversos
aspectos relacionados con el
impacto en el ambito cientifico-
tecnologico y en el nuevo modelo
de interdisciplinaridad que genera-
ran.

La primera gran coincidencia que
destacan es el fuerte caracter de
repotenciamiento de la ensefianza
moderna de la ingenieria que signi-
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LABORATORIO DE
B ECTROTECNOLOGIAS

En opinion del Profesor Javier
Ruiz del Solar | a« argo del Labora
torio de E |l.'1'[I'I'I1l’.'l.'l'il'lli'lluln.‘.l."-1"" un lac
tor esencial en la ensenanza moder
na de la i||.g~.'|1|1'|‘|4 es la realizacion
de experiencias de laboratorio que
permitan a los estudiantes llevar a la
practica los conocimientos teoricos
adquiridos en las aulas».

* Experiencias que no deben li
mitarse a constatar In] I.L'Hrj-ﬂ ;'ll,]rﬁ.'”'
dida en clases —anade enfatico- sino
que deben contribuir a fomentar la
creatividad, :.';||1.11'j=|m| de tr,ﬂuju en
cquipo, desarrollo de provectos
multidisplinarios, junto con familia-
rizar al alumno en ¢l uso de las ult-
mas tecnologas disponibles™ .

Esos antecedentes fueron, a su

juicio, los objetivos primordiales que

impulsaron la ereacion de un Labo
raloriao ] Yocente ||II:'IHI'LIt1:ﬁ 1|:|.'
i l1'::h--.|1::-|u;|.1- “en el cual se
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genieria en el diseno, desarrollo \
utilizacion de sistemas modernos de
autovmateal il:lllL ol II v Imomiareo
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pore asimismo facilidades para lain

legracion , gestion v supersy ision de
cstos a traves de redes de datos e
internet”.

Todo lo anterior, desde iLtL'-gI:,
|14.-1'|11|'l|r.'1 a los alumnos familiarizar-
s con el manejo de L'|:|Lli|}{.1.~'~ v dis
positivos de la mas reciente gene-
racion”. La cantidad y calidad de las
I.':"'.I..il"ril.']-l{.'ill."- l]'q.' t-.-ll'.l{}]'-'!.i”ri.{] B NV
ran incrementadas notablemente v
los jovenes tendran la oportunicdad
de realizar disenos novedosos utili-
zando las ultimas tecnologas | ase-
gura el Profesor Ruiz del Solar,

Entre los equipos mas avanzados
con que contara este Laboratorio se
cuentan robots moviles, brazos
roboticos, controladores de proce-

s0s con conexion a Internet, redes

ayudante de Robdtica de Electrotecnologla.
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tery»  di (computador
lo mas reciente en soltware, com
putadores y equipos de medicion

Hu'h|,ll't to a Jas Electrotec HIJ-JH;]HH,
el Protesor ].'I"uil.'f' Ruiz del Solar des
taca ¢l sostenido avance que han te
nido en las ultimas dé .ll:f.]'x, tanto a
nivel nacional como internacional, \
el imperativo de preparar prolesio-
nales ¢ SRR 11 |1:-, mas aun cuanclo sus
aplicaciones se han extendido
transversalmente a distintas areas de
la II'I._}__‘hl.‘TIH'I'!-.“l

“Para paises en vias de desarrollo
como el nuestro - manifiesta - es
partic ularmente importante contar
con el recurso humano suliciente de
Ingenieros prvpm'ndn:«. en este tipo
de te uulugimr, que permita conti
nuar ¢n forma sostenida nuestra sen
da de desarrollo v acortar la brecha
que nos separa de los paises altamen
te industrializados”,

(tro aspecto que entusiasma al
Profesor Javier Ruiz del Solar es la
[H:'ﬁi|"i|i11.:|d de efectuar actividades
de extension con establecimientos
educacionales de ensenanza basica y
media durante los periodos de vaca-
ciones y los fines de semana, lo que
representa una experiencia de incal
culable valor para los ninos que pue
dan utilizar la moderna inlraestruc-

tura del Laboratorio.

Inicio npcrm:innal del

Laboratorio

Los Laboratorios de “Automati-
ca” “Telecomunicaciones”, “Sistemas
Inteligentes” y Electronica y
Sistemas Digitales™ comenzaron a

Funcionar durante este mes de abril,

[ .os laboratorios de"Mecatronica
Hobotica h Sistemas CAM™ v o
“Sistemas de Electronica de Poten
cia, Energia ¥ Accionamientos”
iniciaran su operacion en julio del

presente AN,
Cu erpo Docente

o |'{|u||'|n il ll'.|lm]n de este
proyec to esta lormado o liss si-
gltlm'ntl.-u Jrrnll-m res:

* Director: Pratesor Javier Ruiz
del Solar Hngrnirrin Electrica)

* Director Alterno: Prolesor
I{n{irign Palma ( In;u'nwll.l

Eléctrica)

E:{Iuipu Docente:

* Profesor Nestor Becerra
||n-_£4,1||| ria | lu Cirica

* Protesor Marco Antonio Bejar
(Ingeniena Mecanica)

* Prolesor Rodrivo Fernandez
(Inpenieria Civil)

* Protesor Leandro Herrera
(Ingeniera Quimica)

* Prolesor Domingo Morales
(Ingenieria Electrica)

* Protesor Helmuth Thiemer
flIIL,_'_t'[!I]n'[!I.] Electrica)

* Prolesora Gianna Vallebuona
n:]ngrm-.-ri.] de Minas)

* Prolesor Samuel Varas

(Ingenieria Industrial)

LABORATORIO DE SOLIDOS Y SISTEMAS
ESTRUCTURALES Y MEDIOS
PARTICULADOS

El Profesor Ramén Verdugo, [i-
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diantes para obtener una mejor en

senianza de la ingenieria.» La intro-
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Profesor Ramon Verduge y grupo de
asistentes Laboratorio Solidos

|‘|t'u1LJluL1 VL :mp]rE;L, los fenomenos
“HIL'r'n ::]UllLll_J'.‘Jiluh &n 1'| :]H-:-]'ml_u I’
del ingrlm:r::‘ :_-~.|'n;ri!'u a.

Resalta que como estos laborato
Fios agrupan diversas 4.'5-}:1'x'|:|||li,1:h-_-,
50 l«.l";‘.l_]tli-l.-l LIUL' I.‘.l"i ||:1'I|I,'l'|_l;"li L';-I.]:lll.'” |“"\
conceptos desde distintos puntos de
vista, l'.‘l"ir]i'.llll'l'it'l'lliir =11 .]I',l-i"r]uil_.r.'!ll.' ¥
acostumbrandose, ademas, al trabajo
multi-.im'Lpiinariu en equipo.

Fara ¢l, el tipo de ensenanza que
se impartira a estos estudiantes, con
un luerte componente experimen
tal «permitira que el futuro profe-
sional establezca una clara relacion
entre los fenomenos fisicos conoci-
dos ¥ medibles y las bondades y li-
mitaciones de la modelacidn
nUmMerica.

Asegura ademas que las carreras
de Ingenieria Civil, Ingenieria de
Minas, Geofisica ¥ Gw}lngia presen-
tan una problematica comun en la
formacion experimental del ingenie-
ro y geologo. Por ello, concluye, re-
sulta flundamental en estas carreras
que el futuro profesional establezca
una clara conexion entre los fend-
menos conocidos y medibles y la
modelacion numeérica moderna.

" Cabe sefialar - puntualiza- que
la ensefianza teorica basada en me-
ros modelos aproximados de la rea-
lidad, sin un conocimiento
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e re | _!"I1I||||I.H disenos
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de las bases N perime ntales de las
tlise ||||:||.-_- e la INYEreria hace la i
lerendia entre l.u|:1 tormacion int
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- -l Protesor Ramon Ver |L|:_'_~I I
calca que en las carreras menciona
das existe una muy interesante area
experimental comun, de traslapo,
especiicamente en Mecanica de So
L1l . Mecanica de R was. Medios
Particulados v Sistemas Estructura
ll.'.'-u“. Lok L‘11|i1l'.|1.lt'h ':L‘I':|l 15 |‘.|H;|' |.'| *:__Trn-
|ug_m L."“t"lji.'tljr-]]., la gt'nrnﬂ 13
Minera, la geofisica de 1--;|1|-;:r:.|. 10N,
la Geotecnia Civil v la In;rm-;-;'].] I-s
tructural son sin duda .tlgl.ll]:'l com-
plementarios v/ o comunes, lo cual
permite senalar que es altamente
benelicioso una interaccion a nivel
de docencia de estas dju'jplinaa en
torno a la experimentacion y medi-
clones | r'~:]:||i:':|. .

Aun mas, agrega el academico, el
laboratorio esta disefiado de forma
de interactuar transversalmente con
otros que actualmente existen en los
respectivos Departamentos de la
Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
tematicas v de otras facultades de la
Liniversidad de Chile.

El moderno equipamiento de
este laboratorio consta de equipos
de ensayos triaxiales para rocas v
suelos; de corte directo, corte sim
ple v centro de corte; marco de car-
ga para elementos estructurales;
sistema de medicion de vibraciones
¥ mesa vibradora para la simulacién
fisica de sismos y sus electos sobre
estructuras.

Nivel operacional del
Laboratorio

Todo lo relativo a infraestructu-
ra esta terminado vy practicamente

SCenCuentra Irhmlﬂdn la totalidad de

lys rn{LliIu-w u-r1|+-1||p|.111u=- en la Elri-
mera lase de este provecto MECE
SLIP

A la fecha estan I.Jlll._'l'dl'lllll los
cquipos triaxiales de roca v de sue-
lo, marco de carga para elementos
Cstrue 1||r:L|l-.-;| ui:»:t;_-rn,],n de medicion
de vibraciones, 1'(]Lti|‘jﬂh de corte di
recto, corte \lmpli.' V centro [h: CorT-
te. En marcha blanca se encuentra
la mesa vibradora.

Cuer po Docente

El eqUIpO « locente que participa en
este proyecto esta conformado por:
* Protesor Ruben Boroschek

[ngenieria Civil
* Profesor Rodrigo Pascual

Ingenieria Mecanica
* Prolesora Sofia Rebolledo

Gcnlﬂgia
*  Proftesor Emilio Vera

Geotisica
* Profesor Ramon Verdugo

Ingenieria Civil.




LABORATORIO
DOCENTE DE
CIENCIA E
INGENIERIA DE LOS
MATERIALES

El Profesor Eduardo Donoso, res-

ponsable de la catedra de Ciencia e
Ingenieria de los Materiales, manifes-
to que antes de la habilitacion de estos
laboratorios docentes, la mayoria de
los ensayos programados eran de ca
racter demaostrativos, y sélo muy
pocos alumnos participaban activa-
mente,

“Para que los laboratorios realmen-
te sean una actividad complementaria
al curso se ha hecho necesario que los
propios estudiantes, guiados por ayu-
dantes y/o personal auxiliar, realicen
las diferentes experiencias. Por tal ra-
zon un laboratorio docente debe, dis-
poner de un equipamiento moderno
minimo que cubra las distintas mate-
rias que son enseniadas a nivel de pre-
grado y por tanto fundamentales en la
formacion de un ingeniero, permitien-
do al estudiante acceder a una integra-
cion del conocimiento y a una
tormacion profesional mas global, tan
necesaria hoy en dia”,

Estos laboratorios, anadio el Pro-
fesor Donoso- estan destinados a com-
plementar las materias de los cursos:
Ciencia de los Materiales, Catracteri-
zacion de Materiales, Material de In-
genieria, Materiales Poliméricos,
Materiales Ceramicos, Materiales
Compuestos y Aglomerantes.

LABORATORIO DOCENTE INTEGRADO DE
FLUIDODINAMICA Y PROCESOS

Con laboratorios docentes para
cursos en los Departamentos de In
genieria Civil, Ingenieria Mecanica
¢ Ingenieria (JQuimica comenzo su
vicla universitaria este primer semes-
tre el Laboratorio Docente Integra-
do de Fluidodinamica y Procesos.
bajo la coordinacion del Profesor
Yarko Nino.

Concebido como un Laboratorio
exclusivamente experimental do-
cente, posee ademas un caracter de
transversalidad con varios r||.:p11]‘[.]—
mentos de la Facultad lo que desde
SUS cComienzos empieza va a notarse
en estas primc_'rns sermnanas de pues-
ta en marcha, atendiendo a un nu-
mero aproximado de 350 estudian-
tes. La idea es que los alumnos de
diferentes disciplinas puedan explo-
rar y acercarse a una vision lo mas
completa posible de todos los aspec-
tos relacionados con la mecanica de
Auidos, manifiesta ¢l ProfesorYarko

Nino.

Los modernos EquUIpos [J-r;.nlhih-
Laran CXpernimentacioncs desde pro-
blemas relacionados con Hujos
ged MIsicos | por elem P]r ), '![EHFII'I'HH in
de contaminantes en la atmostera o
la influencia de la rotacion de la tie-
rra en las corrientes oceanicas ): flu-
jos ambientales ( por ejemplo, en
cauces naturales, dispersion de con
taminantes en cuerpos de aguas );
Hujos en conductos y problemas de
transterencia de L'Jlur, hasta situa
ciones relacionadas con procesos de
tratamiento de residuos quuuiru u
OLros procesos quimicos y ]:'Hrl-:,-gl-
COs que tienen que ver con la activi-
dad industrial.

Otra novedad importante del
Laboratorio es su caracter modular
y flexible. Esto significa que una mis-
ma instalacion permitira desarrollar
distintos experimentos para descu.
brir v estudiar un mayor numero de
aspectos que tengan relacion con los

tenomenos examinados. Asi se po-

Profesor Leandro Herrera y grupo de estudiantes Laboratorio de Fluldodindmica
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Profesora Blanca Escobar y estudiantes de Fluidodinamica y Procesos.

dra utilizar un tunel de viento para
estudiar las caracteristicas del Hujo
en conductos cerrados v al mismo
tiempo entender el problema de la
dispersion de contaminantes en la
atmosiera.

Ademas de 1_1|}t|mi'.'.‘u' los recur-
sos de la Facultad, el profesor Nino
destaca que se ['.u].amnm actividades
interfacultades para el segundo se-
mestre, junto con ampliar la canti-
dad de alumnos del propio plantel
de Beauchel que experimentaran en
el Laboratorio.» A los laboratorios
docentes para 3 cursos de |ng1'ni1:'-
ria Civil ; otros 3 en Ingenieria Me-

canica v 2 en Ingenieria Quimica, se

sumaran la realizacion de .1|;_11Ir1t11
E.1|‘Hl1'.!lnl'1:n COn ._LIIflllTII'II.:"* I.ll. |.! |E!-
cultad de Agronomia «, mp-ln-a.

A pesar de su definicion como
Centroy l.":'ﬁ.l;'luhr'l ) lll" iI:[H. CNCd l.'_‘l.:[']-l.'_'-
rimental, no se descartan iniciativas
que tengan gue ver con ac tividades
ﬂ."-””E]‘ll']'l.]'..'l!lﬂ!-hlh‘ COIMoD MOemorias
0 tesls.

Para el Prolesor Nino es muy
importante resaltar que las moder-
nas instalaciones y los equipos de
ultima generacion con que cuenta el
laboratorio, es un medio para po-
tenciar la ensefanza de la ingenieria
N NUestro pais v a la vez, una suerte

de pequena revolucion en esta tarea

|in la Facultad ha sabido levar ade-

|.||t'|l. O XA '.'I.'- I I |
Cuerpo Docente

kl I'LlltEEi"llﬂll.l. nte que participa
en este provecto esta mite -:_l||.,u|1| o
Coordinador
Yarko Nino
Departamento de Ingenieria
Civil

" Proleso
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Mecanica

* Profesor : Rodrigo Hernandez
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*  Mecamica Profesora : Mana E.
Lienqueo  Departamento de
Ingenieria Quimica

*  Profesor : Jesus Casas
Departamento de Ingenieria
(Juimica

* Profesor : Rene Garraud
Departamento de Geohsica

*  Profesor : Jacquez Wiertz
Departamento de Ingenieria de
Minas

*  Encargado del Laboratorio:

Ingenicro Jorge Castillo, Ingeniero

(Quimico, egresado de la Facultad




