Matematicas
aplicadas al servicio

de la medicina

Contribuira a diagnosticos
y procedimientos quirirgicos

Una contribucion importante, en directo beneficio del
paciente y del equipo meéedico tratante se espera del
proyecto FONDEF, a cargo de un equipo multidisciplinario
de la Facultad y del Hospital San Juan de Dios, tendiente a
investigar y desarrollar tecnologia matematico-
computacional para diagnoéstico y apoyo a la cirugia

guiados por imagenes.
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Se trata del proyecto “Desarrollo
de Modelos para Fusion de Imagenes
y Uso de Localizadores 6D: Herra-
mientas de Apoyo al Diagn()stico y
Procedimientos Quirtrgicos”, cuyas
instituciones beneficiarias son la Uni-
versidad de Chile, a través del Cen-
tro de Modelamiento Matematico y
el Departamento de Ingenieria Eléc-
trica de la Facultad y el Servicio de

Salud Metropolitano Occidente, a
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traves del equipo de medicina nuclear

del Hospital San Juan de Dios. Como
instituciones asociadas participan,
ademas, el equipo GMCAO del La-
boratorioTIMC de la Universidad de
Grenoble, Francia, la empresa fran-
cesa especialista en cirugia asistida por
computador, PRAXIM y la empresa
chilena Imagen Global.

El director general del proyecto,

Profesor Raul Gouet, manifestd que

esta iniciativa se propone desarrollar,
en dos de los problemas considera-

matematicos v

o

dos, modelos
algoritmos optimizados para la seg-
mentacion y fusion de imagenes. Es-
tos seran implementados luego como
modulos de la estacion quirargico-
computacional SURGETICS, recien-
temente adquirida en Francia por el
proyecto, para servir en el diagnosti-
co de patologias renales y cardiacas.

“La medicina nuclear se basa en el
analisis de imagenes funcionales, pro-
ducidas por una gama camara, que
capta la radiacion emitida por un
isotopo radioactivo inyectado previa-
mente al paciente, el cual se fija en
los tejidos del organo de interes. Esta
herramienta de diagnostico se puede
potenciar mediante el uso de image-
nes anatomicas complementarias de
la misma zona, que se fusionan
automaticamente con la imagen fun-
cional.”

Explico que los algoritmos a de-
sarrollar apuntan a la fusion de las
imagenes funcionales SPECT y ana-
tomicas de ultrasonido, los cuales son
especificos a las aplicaciones renal y
cardiaca, debido a la fuerte dependen-
cia de la informacion anatomica con
que se cuenta en cada caso.

El tercer problema que aborda
este proyecto, de mayor complejidad
y riesgo que los anteriores, se rela-
ciona con el cateterismo del lado iz-
quierdo del corazon, por puncion
transeptal. El objetivo fundamental
del procedimiento es cruzar desde la
auricula derecha hacia la izquierda en
un sitio conocido como fosa ovalis,
mediante el uso de una aguja curvada
de 70 cm., introducida a traves de un
cateter, por la vena femoral derecha.
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Existiendo riesgos evidentes de
dano a estructuras adyacentes del co-
razon, €s imli.\'|n‘nm|1]c que el opera-
dor este muy familiarizado con la
anatomia rvgimml del lJl)i(lllL‘
interauricular. Sin vmlmrgn, ha_\' con-
diciones en que csta se distorsiona,
por l"‘(‘”]l“ll1, cn presencia de
valvulopatia aortica. Aunque la tasa de
lUIUP{HJ'\'IHH(’\tll't“\ld tecnica n'\|m];l.

|d‘~ consecuendcias son [)Htk'l'lk lﬁ'lﬂt‘ll-

(& gl'\l\('\,
Se propone desarrollar aqui un
seguimiento pasivo ¢ interno del ca-

Jm|(1

teter hacia la fosa ovalis, acop
un localizador interno tipo Aurora, al
localizador externo de la estacion
\L”*’\( N 'H(_‘\, LII!'“/JI.[H |\JI'J Hl"l('l]l‘l'
la zona a puncionar, basado en
ccogratias 2.5D. Este tipo de sistema
permitiria seguir y determinar la po
sicion de sondas II]J:__[HL'“&J\ que se
fijan ¢n la punta del cateter

El Profesor Raul Gouet manites-
to que el provecto avanza normal-
mente. encontrandose a la fecha en
la etapa de captura de imagenes, ins-
talacion PI'U'._ ba tlt'] software nece-
sario para los analisis que vendran a
continuacion. Por otra parte, agrego
(tUl' t‘l _f_jI'LIl"lrl S¢ s1iente mu_\ satistec |l¢l
de tener como asoc id(lt: al I_}r't_‘xli;'itl-
SO JNErvICIo I.I(' .\h't'i('il'l.l .\'U( }(qll‘ tlt |
Hospital San Juan de Dios cuyo jele
titular, el doctor Gabriel Lobo, es di-
rector alterno del proyec 10,

“Nos parece muy importante que
esta investigacion involucre a un hos-
[1|1,'1| |'>1_|||]Jtu porque I?I'('lt'll(lt Mmaos

r||_|c' ¢ste :|n-~«.1|‘rr:||n vava en {|i1‘u'1u

beneticio de la :l.'lllt'r|l_li'llfll'llldlll}('ll
te no tiene acceso a estas tec nrr|m_{|‘.z-,
Fl Estado Chileno, a traves de
FONDEF ) de las instituciones be
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neficiarias, esta invirtiendo importan

LES FECUrsos (]th' t"‘-&l)l'l_d”]{)\ Sc 1I'El(|l.l'/-
cancn benelicios soc lales direc LOS, €N

az0.”

¢l mediano P

En definitiva, este proyecto pone
en juego una fuerte componente de
colaboracion internacional, asociada
a un equipo multidisc iplnmrin de me-
dicos e ingenieros de diversas espe
cialidades, con el nl}]rli\'u final de
mover a Chile desde el circuito de los

usuarios hacia el mas selecto grupo

de desarrolladores de tec 1()](1gias en
medicina asistida poi ol IPUtJ(I()I'.
Esto dependera fundamentalmen-
te de nuestra L'J])J('i(ld(l para atraer a
jovenes que se interesen primero, en
mlc'uirir una formacion en este tema
y luego, deseen L‘l]'l])l‘L'ﬂ(lt‘I' la aven-
tura de crear y sostener unidades mix-
tas académico-empresariales, con
vinculos internacionales, para el de-
sarrollo y comercializacion de pro-

ductos de esta naturaleza.



