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EL PAPEL DE LA PEDOLOGIA EN LAS CIENCIAS AGRONOMICAS

EDAFOLOGIA VS PEDOLOGIA

Es probable que “Ciencia del Suelo” sea la
mejor expresion para designar a la disciplina
que se ocupa del estudio de los suelos. Aun
cuando Edafologia y Pedologia etimologica-
mente, significan lo mismo, a la primera se le
menciona como aquella parte de la Ciencia del
Suelo que estudia las relaciones e interaccio-
nes entre el suelo y las plantas, fundamental-
mente las plantas cultivadas; en cambio a la
Pedologia se le asigna un papel de ciencia basi-
ca que estudia el suelo como un fin en si mis-
mo, tal como fue concebida por Dokout-
chaiev a fines del siglo pasado.

Esta division de la Ciencia del Suelo en dos
ramas separadas es mas ficticia que real y, al
menos no parece estar sustentada sobre bases
solidas. A través de un ejemplo se puede vi-
sualizar la estrecha relacion que existe entre
ambas orientaciones: en Chile es muy frecuen-
te la presencia de “‘toscas’’ o panes endureci-
dos que se encuentran en los suelos a diferen-
tes profundidades. Antes de proceder a rom-
perlas para mejorar la distribucion del agua en
el perfil, es conveniente conocer su composi-
cidn y origen, ya que si se trata de una capa
de naturaleza pedogénica, lo mas probable
es que tienda a regenerarse al cabo de algun
tiempo debido a la gran inercia de los proce-
sos pedogénicos. Al mismo tiempo, el estudio
de su composicion y la identificacion de los
agentes cementantes, puede proporcionar da-
tos suficientes acerca de la dureza, la potencia
requerida para la ruptura vy, las probabilidades
de solubilizacion de componentes indeseables
que pueden pasar a la solucion suelo.

A través de este ejemplo se puede ver cOmo
la Pedologia hace un significativo aporte al
uso y manejo agricola de un suelo y la asocia-
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cion e interaccion que en forma natural se es-
tablece entre conceptos basicos y aplicados de
la Ciencia del Suelo.

PROYECCIONES DE LA CIENCIA DEL
SUELO

Aun cuando la importancia del suelo como
recurso natural basico para la produccién de
alimentos, fibras o combustibles, ha sido re-
conocida practicamente desde los comienzos
de la agricultura, la Pedologia (en el sentido
de génesis, clasificacion y cartografia de sue-
los) ha nacido como disciplina cientifica sélo
a fines del siglo pasado.

Esta situacion no es extrana a las ciencias
a través de la historia, ya que normalmente
la tecnologia antecede a la ciencia a veces con
mucha anticipacion, La agricultura se ha prac-
ticado por milenios en diversas areas de la Tie-
rra acumulando asi, una gran cantidad de co-
nocimientos empiricos sobre la calidad de los
suelos, sus limitaciones y su mejor uso y ma-
nejo.

De esta manera, hace s6lo cien afos nacio
la Pedologia como respucsta a la necesidad de
utilizar el recurso suelo de una manera mas ra-
cional aprovechando al maximo su potencial
con el fin de compensar la limitada superficie
cultivable con el creciente aumento de la po-
blacion mundial. EI mayor y mas profundo
conocimiento del suelo ha permitido planificar
su uso a diferentes niveles, mejorar practicas
de manejo, establecer practicas de conserva-
cion y habilitacion de suelos, mejorar el riego
y el drenaje, evaluar la tierra no solo con fines
de uso agricola, sino también con fines de uso
urbano, construcciones, infraestructura y, en
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general, muchas otras actividades que la Pe-
dologia ha permitido realizar con un enfoque
cientifico y sistematico.

Al respecto, uno de los casos mas relevantes
en los cuales la Pedologia ha hecho importan-
tes aportes se relaciona con el acabado conoci-
miento que se tienen en la actualidad sobre
los suelos volcanicos. Sabido es que estos sue-
los poseen cantidades importantes de fosforo
que no se encuentran disponibles para las
plantas. A través de los estudios de la minera-
logia y del comportamiento fisico-quimico de
los suelos se ha logrado identificar que los mi-
nerales no cristzlinos, como la alofana, la imo-
golita y la ferrihidrita, y los complejos humus-
Al y humus-Fe, son los responsables primarios
de esa fuerte retencion de fosforo que impide
que sea utilizado por las plantas. La individua-
lizacion de las fracciones responsables de la fi-
jacion de fésforo ha permitido avances consi-
derables en la correccion del problema.

A pesar de las multiples aplicaciones de la
Pedologia en diversos campos, en Chile y en
muchos otros paises, nunca se ha realizado
una evaluacion economica de los beneficios
derivados de la génesis, de la clasificacion, o
de la cartografia de suelos. Esta altima, en
particular, permitiria un analisis econdémico
mas certero debido a que su finalidad es de-
limitar la distribucion de los suelos e identifi-
car las limitaciones de uso a travées del con-
cepto de fase. Los beneficios derivados del
conocimiento del recurso suelo y de ubicacion
en el espacio pueden parecer claros para mu-
chos analistas econoémicos, sin embargo hay
que tener presente que no se trata de una eva-
luacion simple debido a que un suelo puede

no haber desarrollado todo el potencial pre-
visto, con lo cual los analisis de costos y be-
neficios dificilmente pueden hacerse sobre
bases reales. Semejante situacion puede pre-
sentarse en el caso de aquellos suelos que tie-
nen aptitud agricola pero que aiin no han sido
habilitados para la producciéon, o bien que,
teniendo buenas propiedades, no se encuen-
tran en su maximo potencial productivo a
causa de la falta de técnica y/o de capital in-
dispensables.

Es posible que el limitado uso que se ha he-
cho de la Pedologia como un medio para opti-
mizar el uso de la tierra, se deba al hecho que
se ha considerado al suelo como un factor
aislado de produccion, en circunstancias que
debe analizarse como un componente del
medio asociado al clima, vegetacion, hidrolo-
gia, actividad humana, y otros factores.

Ademads, es conveniente tener claridad
acerca de los niveles de abstraccion o las es-
calas de trabajo de los estudios de suelos. En
muchas circunstancias se usa un mapa de sue-
los de tipo generalizado para estudios de fac-
tibilidad de un determinado cultivo a nivel
predial, ya sea porque no existe otra informa-
cion o bien por desconocimiento. El uso ina-
propiado de la informacion de suelos puede
llevar a fracasos estruendosos debido a que los
suelos no son como las plantas o los animales
que se pueden identificar facilmente como in-
dividuos independientes. EI suelo constituye
un “continuum’ en la naturaleza que el hom-
bre ha separado artificialmente en individuos
que obedecen a un cierto comportamiento co-
mun o tienen algunas propiedades comunes
también seleccionadas por el hombre. Dado
que en la naturaleza la variacion de las propie-
dades es gradacional, la precision de los Iimi-
tes entre un individuo y otro dependera del
nivel de detalle de las observaciones y de la
experiencia y capacidad del profesional.

El mayor desafio que enfrenta la Pedologia
para los afos venideros es proporcionar una
clara identificacion y caracterizacion de los
suelos y una acabada vision de la distribucion
de ellos y sus variaciones en el tiempo y en el
espacio.

Esto es especialmente valido para nuestro
pals, pues, desde la | a la IV Region existe un
potencial edafico practicamente desconocido
porque los estudios de suelos realizados en
ellas son escasos y fragmentarios; sin embar-
go, no cabe duda que esas grandes superficies
llegaran a tener una enorme significacion para
las generaciones futuras, si consideramos que
las areas agricolas en la region central del pais
y los suelos de mejor aptitud se encuentran,
casi en su totalidad, en explotacion. Es decir,
las posibilidades de crecimiento en superficie
agricola se visualizan hacia el norte del pais.
En una secuencia logica de acontecimientos
debiera hacerse una prospeccion adecuada an-
tes de llegar a la explotacion con fines de lu-
cro, con el proposito de identificar las areas
de mejor aptitud de uso sin que se produzca
un deterioro o una destruccion del recurso
suelo,

Pero mas esencial aun es que la Pedologia,
como una ciencia globalizadora, proporcione
la informacion basica necesaria para satisfacer
las crecientes demandas de produccion de ali-
mentos y, ademas entregue los elementos de
juicio que permitan la mas adecuada eleccion
cuando existan dos 0 mas opciones.
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LA CIENCIA DEL SUELO Y LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

De acuerdo con los expertos en desarrollo
demografico, existen suficientes recursos de
tierra ademas de la tecnologia adecuada para
producir los alimentos que la poblacién mun-
dial prevista para 20 6 30 afnos mas necesitara.
Sin embargo, se tienen grandes dudas acerca
de si estos alimentos se producirdn en aquelios
sitios donde se requieran, y si, a su vez, se re-
partiran en forma equitativa.

Esta incertidumbre se basa en que se espera
que los mayores déficit de alimentos se pro-
duzcan en parses netamente agrarios del ter-
cer mundo, donde se encuentra la mayor par-
te de las tierras arables subutilizadas.

Por otra parte, los mayores conocimientos
generados por la investigacion y experimenta-
cion acerca del manejo de los recursos y aque-
llos que han permitido incrementar los rendi-
mientos, no siempre estan al alcance de los
potenciales usuarios, es decir, los agricultores.
Mas aln, es evidente el desface en el tiempo
que existe entre la generacion del conocimien-
to cientifico y su aplicacion por parte de esos
usuarios en forma extensiva.

Estas ideas permiten considerar como razo-
nable la necesidad de incrementar todos los
esfuerzos tendientes a mejorar y agilizar la
transferencia de los conocimientos agropecua-
rios en forma organizada y masiva.

Existen diversas aproximaciones y enfoques
para lograr este objetivo. Por ejemplo, para
Uehara la transferencia de agrotecnologia
consiste en trasladar una innovacion agricola
desde su sitio de origen hacia una nueva loca-
lidad donde es probable que tenga éxito. Pa-
ra lograr esta finalidad se han ideado varios
mecanismos que podrian complementarse mu-
tuamente: los modelos de simulacion, la esta-
distica y la transferencia por analogra.

Los modelos de simulacion debieran pro-
porcionar el mejor mecanismo de transferen-
cia tecnoldgica, sin embargo su uso se ve fre-
cuentemente limitado debido a la falta de co-
nocimientos cientificos acerca de muchas rela-
ciones causa-efecto.

Las relaciones estadisticas se usan frecuen-
temente para relacionar rendimientos con va-
riables e insumos, pero se ha podido compro-
bar que funcionan en mejor forma para las
interpolaciones mas que para las extrapolacio-
nes, por lo cual su valor se ve limitado cuando
se trata de transferencia de una region a otra o
de un pais a otro.

La transferencia por analogia usa las clasifi-
caciones de suelo y clima para identificar
dreas andlogas, considerando la premisa que la
agrotecnologla puede ser transferida de un
medio ecoldgico a otro similar.

Asi se estima que las taxa de los sistemas de
clasificaciones climaticas y edaficas generan
una estratificacion del medio lo suficiente-
mente precisa como para asegurar una trans-
ferencia exitosa, y al mismo tiempo, que to-
das las situaciones pertenecientes a una clase
definida tienen similares potenciales de pro-
duccion y similares respuestas al uso y al ma-
nejo.

El sistema de clasificacién de los suelos
“Soil Taxonomy' esta particularmente adap-
tado para cumplir con las condiciones men-
cionadas debido a que incorpora suelo y
clima de tal manera que estratifica el medio
agroecologico en casilleros de produccion.

Por esta razén, el método de ensayo y error
ya no tendria justificacion en muchas regiones
del planeta a causa de la gran cantidad de co-
nocimientos y experiencia acumulada en el
manejo de los suelos, que son susceptibles de
ser traspasados de un suelo a otro haciendo las
debidas consideraciones a las diferentes clima-
ticas. Por ejemplo, en el “International Rice
Research Institute”, de Los Baros, Filipinas,
se han generado avances considerables en el
cultivo del arroz: nuevas variedades, nuevas
técnicas de fertilizacion, diferentes épocas y
métodos de cultivo, que han incrementado los
rendimientos de manera espectacular. Todos
los suelos en los cuales se han realizado esos
estudios se encuentran clasificados de acuer-
do con la Taxonomia de Suelos, de tal mane-
ra que, basandose en la estructura del sistema
taxonémico, podriamos trasladar esa tecnolo-
gia de cultivo a suelos que tuvieran la misma
clasificacion en Chile o en cualquier region del
mundo. Y, efectivamente, éste es el sistema
que los expertos estan utilizando en la actua-
lidad para promover una efectiva transferencia
de tecnologia a nivel mundial.

En el caso de Chile, los esfuerzos de trans-
ferencia tecnologica podrian mejorarse ha-
ciendo un uso adecuado de la informacion
cartogréfica y taxonomica de suelos en aque-
llas areas donde ellas existen. Por supuesto
que no es suficiente que la informacion se en-
cuentre disponibles para que sea utilizada,
también es necesaria la activa participacion
del edafélogo en el proceso de transferencia,
particularmente en la interpretacion cartogra-
fica y taxonomica y en la potencialidad que se
deriva de esa rica informacion. Esta claro que
no todos los estudios cartograficos y taxond-
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micos de suelos que existen en el pais son ap-
tos para ser usados con fines de transferencia
tecnolégica, a causa de escalas de trabajo ina-
decuadas, la variacion en la frecuencia de las
observaciones, la calidad del trabajo de campo
y la precision de los mapas. Pero, asi también
existen estudios de gran calidad cuya utiliza-
cion no merece reparos y que pueden propor-
cionar informacion de gran importancia tanto
en calidad como en cantidad y que hasta la fe-
cha no ha sido aprovechada. Estos son puntos
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