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IMPORTANCIA SILVOPASTORIL DEL MATORRAL DE ESPINO
(ACACIA CAVEN (MOL.) HOOK. ET ARN.)

INTRODUCCION

En el area de accion de la Universidad, se
encuentra el espinal o matorral de Acacia ca-
ven. Esta formacion natural ha sido por mu-
cho tiempo calificada como de bajo valor pro-
ductivo y por lo tanto, gran parte de los es-
fuerzos de la investigacion se han orientado a
transformarla totalmente.

Al estudiar las etapas sucesionales que ex-
perimentaba el matorral de espino luego de su
destruccion para introducir cultivos con espe-
cies exoticas o como consecuencia de la ex-
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traccion de lefia y carbon (Figura 1), se pudo
comprobar que presentaba un potencial pro-
ductivo muy superior al conocido, pues este
ultimo era sélo un reflejo del mal manejo his-
torico al que habia sido sometido. Ademas, la
experiencia determino que si se respeta su fi-
sonomia natural, es posible elevar significati-
vamente su produccion y al mismo tiempo dar
mayor estabilidad al sistema, caracteristica es-
ta altima, fundamental para condiciones de
semiaridez.
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Figura 1. Esquema de las variaciones del indice de importancia de las especies estudiadas
de acuerdo a la antiguedad de la subsere y al tratamiento de la pradera (Olivares y Gasto,

1971).
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MARCO CONCEPTUAL

En |a actualidad, es posible modelar ecosis-
temas fisionomicamente muy diversos y dedi-
carlos a la produccion de frutos, tallos, raices,
corteza u otros productos de consumo huma-
no o animal, de acuerdo a principios de uso
multiple de la tierra. Sin embargo, la utiliza-
cion de bosques y matorrales con vision de
uso multiple o combinado aun no ha sido su-
ficientemente considerada, e incluso, corrien-
temente se desconoce la posibilidad de mane-
jar un ecosistema con el propésito de obtener
productos silvicolas y ganaderos simultdnea-
mente.

En la naturaleza, existen corrientemente
por lo menos tres estratos que interactian y
pueden ser de uso productivo, sobre todo si
se les conoce y aprende a manejar:

— Una estrata superior o arborea constituida
principalmente por arboles cuyo producto
principal es la madera o combustible.

— Una estrata intermedia o arbustiva formada
por arbustos que pueden entregar combus-
tible, y en algunos casos madera y/o ramo-
neo para los animales domésticos.

— Una estrata inferior o herbacea que corrien-
temente produce forraje muy disimil en
cantidad y calidad.

Teoéricamente la capacidad sustentadora to-
tal (K) de un ecosistema es constante, inde-
pendientemente del niumero y densidad de las
estratas presentes. Es posible suponer enton-
ces que cuando aumenta el tamafo o domi-
nancia de una, se reduce proporcionalmente
la o las estratas dominadas (Figura 2). En la
realidad, sin embargo, densidades bajas de la
estrata arborea o arbustiva, dejan desocupado
una proporcion importante del medio pues las
caracteristicas anatomicas y morfologicas de
las especies herbaceas no permiten hacer uso
de él integralmente. Asi ocurre con un sistema
radical superficial y una estacion de creci-
miento restringida al periodo favorable del
ano. La alta densidad, en cambio, trae como
consecuencia una baja en la productividad ya
que el exceso de fitomasa provoca una mayor
respiracion de los tejidos, reduciendo la efi-
ciencia fotosintética, es decir una misma can-
tidad de area foliar produce menos.

La zona de contacto entre dos o mas fisio-
nomias de vegetacion, como por ejemplo her-
baceas y lefiosas, tiene caracteristicas dife-

rentes a las de cada estrata considerada aisla-
damente y constituye lo que se denomina
“efecto de borde”. En el desarrollo de ecosis-
temas pluriestratificados es posible incremen-
tar la zona donde ocurre el contacto entre dos
0 mas fisionomias o especies diferentes y por
lo tanto el efecto de borde y la productividad
podria ser mayor (Figura 3).

La relacién y nivel de reaccion de las espe-
cies es variable, asi por ejemplo se puede de-
cir en general que las especies gramineas (Poa-
ceas), responden mejor que las especies legu-
minosas (Fabaceas) a la disminucion luminica
que origina la presencia de una estrata arborea
dominante.

EL MATORRAL O ESPINAL

Si se mira el espinal como un ecosistema,
el planteamiento que finalmente se presente
como alternativa de solucion al problema del
matorral, debe tener un caracter integrai, es
decir, debe considerar la posibilidad de mejo-
rar o modificar el ecosistema como tal y no
pretender que con cambios parciales en algu-
nos de sus elementos pueda llegarse a solu-
ciones permanentes.

El espinal tiene importancia ya que su pre-
sencia forma parte importante de la sucesion
vegetal en una amplia area que comienza en
la caja de rio en el valle del rio Copiapo, apa-
rece luego al sur de La Serena y llega final-
mente hasta cerca de Concepcion. Adquiere
muy buen desarrollo donde se presentan con-
diciones de suelos planos o con escasa pen-
diente y algunas veces ondulado y de profun-
didad media a profunda. Se ha postulado que
la presencia de Acacia caven como especie
dominante, representaria una etapa final de
equilibrio natural inferior al equilibrio cli-
max. Asf, la presencia del espino seria pro-
ducto de una destruccion parcial o total del
bosque natural de la zona central dominado
principalmente por quillay (Quillaja sapona-
ria) y por litre (Lithraea caustica).

De acuerdo a la experiencia, la fase del es-
pinal responde al manejo y uso que se haga
de él. Su destruccion, principalmente median-
te la explotacion irracional de su madera pa-
ra lefia y carbon, el fuego y el sobre pastoreo,
originan primero una estepa arbustiva donde,
corrientemente dominan individuos de escaso
0 nulo valor tales como prustia (Proustia cu-
neifolia); tomatillo (Solanum tomatillo); ro-
merillo y (Baccharis spp). Si la presion sobre
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Figura 2. Relacion hipotética general entre dos estratas, una superior
dominante y una inferior dominada, (Olivares y Gasto, 1981).

Pro duct potencial de estrata

Product potencial de estrata Gomingnte superior
dominada inferior |
Costo metabolico por exceso de

Influencia de otupacién de nichos biomasa en pie

Capacidad sustentadora total del
nicho del sistema

K=100 100
s -
e =
g E
. @
5
w 504 % 50
) ©
o
= T
= =
E g
=y
o 2
P © _ 0 a
o 0-—-—-—-Estrata dominante superior =—~-100
100-——=Estrata dominante inferior — - -—-0

°/» de dominancia de cada estrata

Figura 3. Relacion hipotética general entre estratos dominantes y dominados
en un ecosistema. (Olivares y Gasto, 1981).

53



54 Revista Antumapu Afio 2 - N© 2 - Diciembre 1988

el sistema y el mal manejo permanece cons-
tante, se llega a una etapa de pradera degra-
dada dominada por especies herbaceas anua-
les, donde normalmente se pretende hacer
ganaderia con una disponibilidad de forraje
de escaso valor en cantidad y calidad. La ve-
locidad del proceso estaria de acuerdo a la
intensidad de la accion antropogénica; si ésta
excede la resistencia natural del medio, pro-
voca la desertificacion y por consiguiente, la
pérdida total del recurso.

Los antecedentes de la investigacion a la
fecha indican que, si se considera el espinal
de acuerdo a su fisionomia natural, que sig-
nifica fundamentalmente, la interaccion de
dos estratos, y se aplican estrategias de ma-
nejo adecuadas, con relativa facilidad se pue-
de obtener una formacién con potencial sil-
vopastoril de importancia econdmica. Esta
importancia se fundamenta no sélo en que
el establecimiento de la formacion vegetal no
constituiria costos elevados, pues es parte
de la sucesion natural, sino que apoyaria la
recuperacion de zonas que en la actualidad
estan en un rapido proceso de deterioro. Ade-
mas, la informacion experimental hace pen-
sar que en aquellas areas donde el recurso
suelo no es el mejor, 0 no se dispone de re-
cursos adicionales como el riego para trans-
formar el espinal por ejemplo en un parro-
nal u otro cultivo de alta rentabilidad, es
posible elevar significativamente los rendi-
mientos actuales de ese ecosistema.

VENTAJAS DE LA PRESENCIA ARBOREA

Si se analizan las areas donde domina el
espinal, se puede deducir su gran facilidad
para crecer y desarrollarse en una diversidad
de habitats. Esta caracteristica es de especial
importancia si se considera el extenso territo-
rio donde existen problemas de aridez o de
semiaridez, el cual corrientemente es consi-
derado de escaso potencial productivo.

Desde el punto de vista ganadero, la fun-
cion que puede desempenar una estrata su-
perior dominada por el espino y manejada de
manera de construir una formacién tipo saba-
na con individuos bien distribuidos y forma-
dos, puede significar varios aspectos positi-
vOs

Alimento directo para animales rumiantes

La curva de crecimiento de la pradera natu-
ral, que crece asociada al espinal, comienza

luego de la primera fluvia efectiva de otofo
con la germinacion de las semillas que estan
en el suelo producto de la resiembra natu-
ral; luego sigue una etapa de lento crecimien-
to durante el periodo frio; a fines de invierno
y comienzos de primavera alcanza su mayor
tasa de crecimiento, y termina su ciclo a prin-
cipio del periodo estival con la produccion de
semillas.

Dada la realidad anterior, el espino consti-
tuye una fuente de alimento para los anima-
les mediante el “ramoneo”, especialmente en
el periodo estival, cuando la estrata herbacea
esta totalmente seca y, por lo tanto, en su
mas bajo nivel nutritivo y de palatabilidad o
aceptacion. Este problema se ve agudizado
en los meses de otofio, en especial en aque-
llos afos en que el periodo de las lluvias se
retrasa, de manera que a la mala calidad del
forraje en la época, se agrega el hecho que el
remanente seco, producto del crecimiento an-
terior, se termina.

Estudios realizados indican que en las die-
tas seleccionadas por los animales a comienzos
del periodo de crecimiento de la pradera con
acceso a ramoneo de espino, éste esta repre-
sentado en un 30% del consumo, mientras que
en el periodo estival, cuando existe disponi-
bilidad de pradera seca, la dieta seleccionada
por ovinos contiene un 16% de follaje de es-
pino. La posibilidad de ramoneo estara en in-
tima relacion con la densidad del espinal, la
forma y altura de los individuos y sobre todo,
del tipo de animal presente (vacuno u ovino).

Proteccion ambiental para el animal

En gran parte de la regién donde domina el
espinal, normalmente se presenta una gran os-
cilacién térmica diaria y estacional. Es asi co-
mo en invierno son frecuentes temperaturas
minimas inferiores a 0°C y, en cambio, en los
meses de enero y febrero las temperaturas
maximas suelen superar los 300C.

El manejo zootécnico de ovinos en este
ambiente se planifica de acuerdo a la curva de
disponibilidad de la pradera, lo que determina
un periodo de pariciones para cuando ya la
pradera ha comenzado su ciclo natural, coin-
cidiendo con el periodo frio del afno. Como
consecuencia de lo anterior, los vientres y so-
bre todo los corderos recién nacidos, sufren el
rigor de las bajas temperaturas ambientales y
es corriente encontrar que el porcentaje de
mortalidad de corderos aumenta en la medida
que el rebafio no estd en un lugar protegido.

De acuerdo a observaciones experimentales
efectuadas, cuando el area destinada para el
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periodo de pariciones dispone de un espinal
con buena densidad y formacion, éste simula
un verdadero "‘galpén natural” que permite
disminuir significativamente la muerte de cor-
deros recién nacidos. De esta manera, la estra-
ta arborea ha sido un factor importante, entre
otros, en el aumento notable del porcentaje
de pariciones.

Aquellos animales que en el periodo estival
no cuentan con proteccion, corrientemente
estan expuestos a temperaturas varios grados
superior a la media del lugar, lo que se refleja
:In su comportamiento. Asi, es corriente ob-
servar que los animales que no cuentan con
alguna proteccion arboérea, recorren constan-
temente el campo durante todo el dia, con el
consiguiente mayor gasto de energia. Aque-
llos que disponen de espinos para protegerse,
solo lo hacen para recoger su alimento en las
horas de menor temperatura, es decir, antes
de las 9 h y después de las 18 h, mientras que
en el resto del dia permanecen en proceso de
fumia bajo la sombra del espino. Se ha podido
comprobar, ademds que la presencia de som-
bra para los animales en el periodo estival re-
duce en aproximadamente un 20% el consu-
mo de agua de bebida. En los que no cuentan
con proteccion, un mayor consumo de agua
seria en parte necesaria para la termoregula-
cion. Este factor adquiere gran importancia en
aquellos predios donde el agua es un elemento
deficitario.

Efecto ambiental en la estrata herbacea

Al examinar el efecto ambiental provocado
por la presencia del espinal y la reaccion de la
estrata herbacea bajo su influencia, se puede
comprobar en gran medida los principios y
ventajas de considerar estrategias de manejo
sivopastoril para hacer producir mas eficien-
lemente el matorral de Acacia caven.

En la zona de la costa o donde habitual-
mente la humedad ambiental llega al 100%,
el espino se transforma en un eficiente con-
densador de neblinas, sobre todo si se consi-
dera el tipo de hoja compuesta que posee.
Esto, como se vera posteriormente, puede
nfluir positivamente en el balance hidrico del
suelo dentro del drea de proyeccion de copa.

Al conocer los cambios microambientales
provocados por la presencia del espino, se
puede explicar en gran medida el porqué la
pradera que crece bajo su influencia adquiere
un valor que esta mas de acuerdo al potencial
natural y, sobre todo, se entrega nuevos ele-
mentos para visualizar la conveniencia de ma-

nejar el matorral con una estrategia silvo-
pastorial.

Caracteristicas microedaficas. Estudios de las
caracteristicas del suelo con y sin influencia
del espinal, indican que este Ultimo induce
mejores condiciones de fertilidad en el suelo
que esta bajo la proyeccion de copa. Es asi
como el contenido de materia organica del
suelo siempre es superior bajo la copa de
los espinos, y va disminuyendo en la me-
dida que aumenta la distancia desde el fus-
te hacia la periferia de la proyeccion de
copa (Figura 4). Esto es comprensible si se
considera que normalmente el espino, en con-
diciones de semiaridez, bota sus hojas una vez
al afio lo que produce una acumulacion de
este material. Una tendencia similar se ha en-
contrado ‘con los niveles de nitrogeno disponi-
bles, potasio y fosforo.
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Figura 4. Contenido de materia organica del
suelo bajo la proyeccion de copa de Acacia
caven en funcion de la distancia desde el fus-
te. (Tomado de Olivares et al, 1988).

Caracteristicas microclimaticas. En general
bajo el espino las variables microclimaticas
se ven atenuadas de tal manera que la de-
manda evaporativa potencial y por lo tanto,
el déficit hidrico caracteristico del medio
es menos extremo, lo que indudablemen-
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te, junto a las mejores condiciores de fertili-
dad, inducen un mayor crecimiento de la es-
trata herbacea.

Se ha comprobado que exisie una influzar-
cia significativa de la cubierta arborea en la
temperatura (Figura 5). Esta puede legar a
0°C o ser levemente inferior en la pradera sin
cubierta superior, en cambio en las con cober-
tura las temperaturas m’nimas siemp-e esién
sobre 09C condicion que es favorable para
un mejor crecimiento en el periodo frio de!
ano. Por otro lado, las temperaturas maximas
(sobre todo importantes despues del mes de
agosto) son siempre superiores en el area des-
cubierta, lo que produce mayor evaporacion
del agua del suelo y mayor evapotranspiva-
cion por parte de las plantas.

Si se considera la temperatura de suelo, se
puede comprobar que as difereric’as registra-
das fuera y bajo la copa aumentan en la me-
dida que la temperaiura de! aire 25 mayor.
También la oscilacion térmica es mas amplia
fuera de la proyeccion de copa. La diferencia
entre la mafana y el medio dia puede :legar
en verano a 21°C en los primeros 5 cm vy a
119C a 10 cm de profundidad (Figura 5.
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Otro aspecto destacable, es la humedad del
suelo, pues durante el periodo de lluvias bajo
la copa de los espinos la humedad es menor,
posiblemente dado el grado de intercepcion
de la precipitacion por parte del arbusto.
No obstante ello, cuando comienza el perio-
do seco y las temperaturas ambientales se ele-
van, el suelo sin proteccion rapidamente que-
da con un nivel de humedad del cual la plan-
ta no puede extraer el agua suficiente para sus
necesidades, razon por la cual la estrata her-
bacea tiende a completar su ciclo. Se ha ob-
servado que bajo la influencia del espino el
nivel de humedad aprovechable permanece
mas tiempo durante el perfodo seco y, por
lo tanto, se presentaria una tendencia de la
pradera a prolongar su periodo verde, condi-
ciébn muy importante para el ganado, sobre
todo desde el punto de vista de calidad y
aceptabilidad.

Produccion de materia seca

Las caracteristicas microedéficas y micro-
climaticas provocadas por la presencia del es-
pinal, en gran medida se reflejan en un ma-
yor desarrollo y produccion de la pradera que
crece bajo su influencia.

Prodera producido bojo
¢l Espino

Materia seca
3.066,79 kg/ha

En diversos trabajos se ha podido compro-
bar que siempre la pradera que crece bajo el
espinal tiene un mayor desarrollo. En algunos
casos se ha medido hasta un 200% mas de pro-
duccion de materia seca bajo el espino (Figura
7).

Pero no sélo hay un efecto en la mayor dis-
ponibilidad de materia seca, sino que la pre-
sencia del espino induce cambios importantes
y favorables en la composicion botanica de la
pradera (Figura 8 y 9).Es asi como en algunos
trabajos se ha comprobado que aproximada-
mente el 65% de la produccion, producto de
este efecto, estd compuesta por gramineas
(Poaceas) de gran produccién como es Bro-
mus bertereanus, o por especies de muy bue-
na calidad como es el caso de ballicas anuales
y alfilerillo (Erodium spp.) siendo esta Glti-
ma una de las plantas de mejor calidad y pala-
tabilidad de la pradera naturalizada. También
a la fecha existe informacion que indica que
la orientacion geografica de la proyeccion de
copa del espino influye significativamente,
produciéndose mayor cantidad de forraje en
la orientacion sur (Figura 10).

Una de las consecuencias mas significativas
del mejoramiento de la pradera asociada al es-
pinal ha sido el de lograr, mediante manejos

(Testigo)
Prodera producido fuera
del Espino

Materia seca

1.385,95kg/ha
221,3% 100 %
Tendencios comparotivas
observadas
Bajo Espino Fuera del Espino
mayor Produccion de materio seca menor
mayor Diversidod menor
Prolongacién del estodo
o verde maney
_mayor | Altura de lo estrota herbdcen menor
Caraoctenisticos mayor Fertilidad D menor
micro edoficas y distribuidas Precipi taciones uriformes
microclimaticas _ olenuadas Temperaturos. extremas

Figura 7. Caracteristicas generales de la pradera con y sin la cobertura arbérea (Acacia

caven).
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sencillos, elevar la produccion de carne ovina, Produccion silvicola
que en pradera degradada no supera los 20
kg/ha, a 80 kg/ha, y se piensa a corto plazo Tradicionalmente el espino ha sido valora-
llegar a 120 kg/ha. Todo esto llevaria a esta-  do como productor de combustible, es decir
blecer una ganaderia mas estable en zonas lefia y carbon. Existen antecedentes que per-

como el secano de la costa e interior.

miten asegurar que un espinal denso con in-
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Kg/ha
3.066,79

liym rine

Galiym trichocorpus
Kowleria Polecides

Tritolium omeratum
100% m
/ Yulpia spp
N

Figura 9. Contribucion porcentual de las especies a la producciéon de materia seca total pro-
medio, obtenida bajo proyeccion de copa del Espino (en estudio).
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Figura 10. Produccion de materia seca segin
a orientacion geografica y distancia desde el
fuste.

dividuos bien formados puede rendir aproxi-
madamente 80 t/ha de lefa, las cuales son
convertibles a 20 t/ha de carbon. Hoy se esta
estudiando, cual es la formacion del espino
que puede rendir mas y mejor calidad de lefna
y carbon.

Se ha establecido también que su madera es
muy dura y que por su veteado y hermoso co-
lorido se prestaria para trabajar en tallado y
torneria. Ahora bien, si se logra obtener un
fuste de buen crecimiento y desarrollo, po-
dria estudiarse la factibilidad de fabricar cha-
pas o palmetas para "parket” o revestimientos
interiores. También hay informacién sobre la
posibilidad de extraccion de tanino de las vai-
nas de los frutos, esencia de sus flores, e inclu-
so se ha visto el valor melifero de estas Glti-
mas. Ademas, en la actualidad se estudia el
valor alimentario de sus semillas que ha sor-
prendido por el nivel proteico que poseen
(47%).

Si se comprobara, ademas de su uso como
combustible, solo algunas de las posibilidades
de explotacion silvicola propiamente tal del
espino, el potencial econémico de esta forma-
cion vegetal haria cambiar la vision que en la
actualidad se tiene de ella.

Los principios enunciados y los datos obte-
nidos en el terreno (Figura 11), hacen pensar
que, en la medida que se maneje este ecosiste-
ma con un proposito silvopastoril o silvoagro-
pecuario, es posible a corto plazo y sin costos
onerosos, elevar significativamente su produc-
cion y por ende, mejorar la condicién de vida
de un gran sector de la poblaciéon y tal vez
recuperar zonas que hoy estan sufriendo un
deterioro progresivo.
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Figura 11.- Esquema general de las interacciones
generadas por la presencia de espino (W. Potter)
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