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CENTRO DE ESTUDIOS DE ZONAS ARIDAS (CEZA) Y
ESTACION EXPERIMENTAL AGRONOMICA
LAS CARDAS (EEALC)

1.INTRODUCCION

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de
la Universidad de Chile creé la Estacion Experi-
mental Agronoémica Las Cardas (EEALC) en 1979,
y el Centro de Estudios de Zonas Aridas (CEZA)
en 1981, con el objetivo de reforzar la docencia,
investigacion y extension que esta Facultad reali-
zaba en el secano mediterraneo arido de Chile.
Se tom6 esa decision debido a los graves proble-
mas ocasionados por los frecuentes periodos de
sequia, el acelerado proceso de desertificacion que
afecta la mayor parte de la zona, el bajo nivel de
vida de la mayoria de los habitantes ubicados en
los terrenos de secano, principalmente el ocupa-
do por las “comunidades agricolas” y, la necesi-
dad de disponer de un lugar donde realizar inves-
tigaciones tendientes a buscar soluciones a los pro-
blemas mencionados y establecer médulos demos-
trativos con explotaciones tipo.

El CEZA se ubica en la ciudad de Coquimbo y
tiene como objetivos:

a) Coordinar las actividades de investigacion, ex-
tension, capacitacion y docencia en materias
agropecuarias que la Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales de la Universidad de Chile rea-
liza en la zona de clima mediterraneo arido (prin-
cipaimente en la IV Region de Coquimbo).

b) Realizar estudios tendientes a conocer el esta-
do actual y potencial de los recursos naturales
vinculados con la producciéon agropecuaria, a
fin de determinar opciones técnicas y practicas
que sirvan para mejorar el bienestar del hom-
bre rural y, detener y revertir el proceso de de-
sertificacion.
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c) Ejecutar investigacion para el desarrollo en Co-
munidades Agricolas pilotos, que tiendan a cam-
biar la economia de subsistencia actual, que per-
mita mejorar el nivel de vida de sus asentamien-
tos humanos y promueva el uso eficiente y sos-
tenido de sus recursos naturales.

d) Realizar acciones de extensién, multiplicado-
ras, a través de seminarios, charlas, dias de cam-
po, demostraciones, prensa y otros medios de
comunicacion, para difundir las experiencias y
conocimientos adquiridos por la Facultad de Cien-
cias Agrarias y Forestales sobre sistemas de
explotacion agropecuaria de zonas aridas.

e) Promover la colaboracion y apoyo de organis-
mos nacionales e internacionales involucrados
en el estudio y desarrollo de las zonas aridas.

Gran parte de las actividades mencionadas se
realizan en la EEALC que cuenta con una superficie
de secano de 7.000 ha, localizada, aproximada-
mente, a 40 km al sur-este de la ciudad-puerto de
Coquimbo, en la ruta de La Serena-Ovalle (30° 13’
a30°19'L.S.y71°13'30"a 71°19' L.O.).

2. ANTECEDENTES DEL AREA
DE INFLUENCIA DEL CEZA
Y EEALC

Ubicacion, clima y geologia
La Region de Coquimbo se ubica entre los 29° 02'

y 32° 16’ de latitud sur, y entre los 69° 49’y 71° 45'
longitud oeste. Cubre una superficie de 40.656 km?
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que representa 5,4% de la superficie territorial de
Chile continental e insular.

El clima esta generado por la interaccion de
tres factores: la faja de altas presiones subtropi-
cales, en particular del anticiclén del Pacifico Sur-
Oriental; el océano, a fravés de la corriente fria de
Humboldt; y el relieve, del macizo andino y los cor-
dones transversales interfluviales que dificultan el
desplazamiento de las masas de aire.

Estas fuentes de variacion determinan un cli-
ma mediterraneo arido con fuerte influencia anti-
ciclonica en la mayor parte del territorio, con ex-
cepcion de la alta cordillera de Los Andes, donde
el clima mediterraneo desaparece dando lugar a
una estepa fria cuya vegetacion permanece laten-
te en invierno. Segun Koeppen, el clima corres-
ponde a la tipica estepa arida (BS), con seque-
dad atmosférica (BSK) en el interior, y nublados
abundantes (BSn) en la costa. El régimen de llu-
via es mediterraneo por su concentracion inver-
nal y corresponde, segun el sistema de Ember-
ger, al tipo mediterraneo arido con invierno tem-
plado de acuerdo con sus caracteristicas termo-
pluviométricas.

Presenta gradientes climaticos pronunciados des-
de el litoral hacia el interior. La aridez se suaviza
considerablemente en la costa, donde las tempe-
raturas estivales son mas benignas y la humedad
atmosférica es mas elevada. Hacia el interior, la
atmésfera se hace mas seca y luminosa, el vera-
no es mas calido y el invierno mas frio.

Los climas de la zona arida chilena muestran,
en la actualidad, una clara tendencia secular ha-
cia la disminucion de lluvias. La isoyeta de 100 mm/
ano se desplaza anualmente hacia el Sur en apro-
ximadamente 0,4 a 0,5 km, tendencia que es apre-
ciable en toda la zona mediterranea chilena hasta
la isoyeta 1.200 mm/ano. Como consecuencia de
este desplazamiento se produce una desertifica-
cion activa que, entre los paralelos 30 y 31 Sur, es
del orden de (-) 0.7 mm/ano. Una de las causas
de esta situacion reside en una posible variacion
de factores macroclimaticos como la dinamica del
Anticiclon del Pacifico Sur Oriental.

Respecto de la geologia de la Regién de Co-
quimbo, se diferencian cuatro fajas dispuestas de
Norte a Sur: la costa, se evidencia un macizo in-
trusivo granitico interrumpido por terrazas marinas
y fluviales; a continuacion, hacia el interior, apa-
rece una faja de materiales volcanicos y sedimen-
tarios marinos con inclusiones principalmente
graniticas; la tercera faja de materiales volcani-
cos asociados a sedimentos continentales también
se asocia a formaciones graniticas; finalmente, en
el macizo andino dominan las rocas intrusivas con
materiales volcanicos.

Vegetacion

La region de Coquimbo se caracteriza por su mar-
cado gradiente climatico, el cual, sumado a las
variaciones edaficas y de relieve, favorece la ex-
presion de una gran diversidad floristica.

La vegetacion esta basicamente constituida por
elementos lenosos bajos cuya composicign
floristica, estructura y densidad esta determinada
por el complejo suelo-clima y por la accion an-
tropica directa e indirecta. Gran parte de estas es-
pecies resisten la aridez, experimentando defolia-
cién en el periodo de mayor déficit hidrico, siendo
escasas las esclordfitas propiamente tales.

Asociadas a las especies lefosas se encuen-
tran las suculentas, que suelen constituirse en do-
minantes en localidades y situaciones con indices
de aridez mas pronunciados.

El estrato herbaceo esta dominado por terdfitas
naturalizadas y nativas de desarrollo invernal y pri-
maveral y, en medios menos degradados, por her-
baceas perennes nativas. Estas ultimas aumen-
tan su frecuencia con la precipitacion.

Caracteristicas Agropecuarias

De la superficie territorial de la Regién de Coquim-
bo, 50,0% corresponde a suelos sin valor agrope-
cuario ubicados principalmente en la cordillera de
los Andes, la cual, sin embargo, tiene gran impor-
tancia como zona de captacion de agua nival y
pluvial. El resto es utilizado en ganaderia, princi-
palmente caprina, y en agricultura de secano y de
riego. Esta ultima se realiza en una superficie re-
ducida (2,5%), pero aporta un alto porcentaje del
ingreso regional bruto a través de la exportacion
de productos tales como uva de mesa, duraznos,
limones, paltas y, la elaboracién y comercializa
cién de pisco y conserva de frutas y hortalizas.
La agricultura de secano, con alrededor de
1.900.000 hectareas (47,5%), esta fuertemente
influenciada por el sistema de tenencia de la tie-
rra, distinguiéndose las “haciendas” y “comunida-
des agricolas”. Ambos sistemas se originaron con
I):élvl:legada de los espanoles en los siglos XVI y
Las haciendas (900.000 ha) corresponde a gran-
des superficies de terreno heredadas o adquiridas
0 mantenidas como propiedad indivisa en mano
de una sola persona o sociedad. Se caracterizan
por estar dedicadas a explotaciones ganaderas ex
tensivas, principaimente ovinas con razas produc-
toras de lana, como Merino Australiano y, en me-
nor grado de doble propoésito, como Merino Pre-
coz Francés seguidas por bovinas para carne y
caprinas para leche y carne. Rara vez se practica
la agricultura de secano, salvo en sectores cedi-
dos a inquilinos (trabajadores agricolas permanen-
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tes), que constituyen la poblacion rural que habita
estas haciendas.

En la Region de Coquimbo hay 166 comunida-
des agricolas que ocupan 1.005.481 hectareas,
equivalentes a 25% del total de la superficie re-
gional. Su origen se remonta a la Colonia, periodo
en el cual la Corona Espanola otorgaba merce-
des de tierras en pago de servicios prestados, prin-
cipalmente por militares, corresponden a una or-
ganizacion social comunitaria, especialmente re-
presentada en esta region. Estan constituidas por
grupos de pequenos agricultores unidos por lazos
de parentescos y amistad en torno a |la propiedad
comun de una extensién indivisa de secano.

Los terrenos de las comunidades agricolas se
utilizan principalmente para el cultivo de cereales
de secano (trigo y cebada), practicado, a menu-
do, en suelos agotados y expuestos a erosion y,
para explotaciones caprinas extensivas destina-
das a la produccion de quesos, cabritos y cueros,
cuya masa excede la capacidad sustentadora de
la pradera. El tercer rubro de explotacion esta cons-
tituido por los recursos lenosos utilizados con fi-
nes energeticos y cosechados sin reposicion.

Todas estas caracteristicas determinan una avan-
zada degradacion de los suelos y de la vegeta-
cion, obteniéndose asi producciones bajas y mu-
chas veces nulas, conducentes a la extrema po-
breza.

Poblacion y accion antropica

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas, la po-
blacion de la Region de Coquimbo asciende a
457.100 habitantes, de los cuales el 76% corres-
ponde a la poblacion urbana y el 24% a la rural.
La poblacién de las comunidades agricolas es
67.500 habitantes y representa el 57% de la po-
blacion rural y el 16% de la poblacion total de la
Region de Coquimbo.

En los valles transversales existe una agricul-
(ura de riego orientada a la exportacion de alto ni-
vel técnico y con ingresos aceptables, sin embar-
go un elevado porcentaje de la poblacion rural que
habita en el sector de secano practica una agri-
cultura y ganaderia de subsistencia y utiliza tec-
nologias a menudo inadecuadas, lo cual hace que
viva en condiciones de pobreza,

Las acciones antropicas han generado un pro-
ceso de desertificacion, estimado en 0,7 a 2,0%
anual, consistente en el deterioro del suelo, de la
vegetacion y de la calidad de vida de los habitan-
tes, tales acciones son:

— Tala masiva e indiscriminada de la vegetacion
arbustiva y arborea, para las faenas de funcion
de minerales en el pasado y para combustibles
de uso doméstico en la actualidad.

— Cultivo de cereales y especies aromaticas, co-
mo anis y comino, en suelos vulnerables a la
degradacion por su pendiente y estructura, y
agotamiento de su fertilidad por repetitividad del
cultivo.

— Accion continua del sobrepastoreo ocasionado
por el manejo inadecuado del ganado: cargas
excesivas y pastoreo continuo entre otras, ha
originado una disminucion de la produccion fo-
rrajera y un cambio progresivo de la especie
ganadera, reemplazando la bovina por ovina y
finalmente, a esta por la caprina en los secto-
res mas deteriorados. El caprino si bien es el
animal mas apto para utilizar ecosistemas de-
teriorados, también es el mas inapropiado si no
se le somete a un manejo adecuado.

— Baja eficiencia en el uso de la escasa agua de
lluvia, la que escurre hacia las quebradas y el
mar produciendo erosion.

— El bajo ingreso y nivel de vida de los comune-
ros se debe: a) al conjunto de factores citados,
los que afectan negativamente la productividad
de los terrenos de secano; y, b) a la mala cali-
dad de los productos obtenidos, principalmen-
te derivados de la explotacion caprina.

3. ACTIVIDADES DE LA UNIVERSIDAD
DE CHILE EN LA
ZONA MEDITERRANEA ARIDA

La Universidad de Chile, especialmente a través
de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
ha tenido una participacion pionera y continua en
el estudio de las zonas de clima mediterraneo pe-
rarido, arido y semiarido, desde 1953 a la fecha.
Se esta consciente que la principal alternativa
economica que ofrece la vegetacion de su vasta
superficie de secano consiste en su transforma-
cién en carne, leche, cuero, lana, pelo y pieles a
través de la ganaderia y, en menor grado, de la
vida silvestre. El analisis de estas investigaciones
permiten concluir que:

A nivel regional

— La zona mediterranea arida chilena se carac-
teriza por la extrema variabilidad de las precipi-
taciones, exigiendo investigaciones de mayor
duracién y con plazos adecuados.

~ La definicion de unidades homoclimaticas ha
significado un aporte muy significativo para la
planificacion y sectorizacion de los cultivos, par-
ticularmente aquellos de riego altamente ren-
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tables. Sin embargo, este criterio no ha sido apli-
cado a las comunidades agricolas ubicadas en
terrenos de secano.

- El levantamiento cartografico de la vegetacion
y el estudio fitoecoldgico permiten caracterizar
la variacion latitudinal y longitudinal de secto-
res silvoagropecuarios, a través de la cartografia
de ocupacion de tierras. Constituye un docu-
mento fundamental para la sectorizacion de un
area con fines agropecuarios, ya sea producti-
vos o0 de apoyo a la investigacion.

- Los terrenos de secano de la region de Coquim-
bo presentan un acelerado proceso de deserti-
ficacion que es particularmente serio en el sec-
tor de comunidades agricolas.

- La principal opcion economica que ofrece la ve-
getacion natural de la vasta superficie de seca-
no de la zona mediterranea arida de Chile, con-
siste en su transformacion en carne, leche, cue-
ro, lana, pelo y pieles a través de la ganaderia,
principalmente caprina y ovina y, en menor gra-
do, de ia vida silvestre. Sin embargo, dada la
escasa precipitacion de la zona, es necesario
suplementar las explotaciones de ganado me-
nor con productos y subproductos de la agri-
cultura de secano y de riego, sustentada en el
aprovechamiento del agua pluvial de escurri-
miento.

A nivel de
comunidad agricola

- Ladesertificacion es un proceso que afectaala
mayor parte de los terrenos de secano de la IV
Region, especialmente representado en el
sector de comunidades agricolas campesinas.
Revertirlo y mejorar el nivel de vida de los
comuneros, requiere de un plan general como
referencia para emprender acciones de inves-
tigacién y desarrollo del sector.

— Las problematicas de las comunidades agricolas
se pueden dividir en dos grandes grupos de-
pendientes entre si. El primero es de indole técni-
co y se relaciona con los resultados de las in-
vestigaciones cuyo objetivo general es el me-
joramiento sostenido de la produccion y el ma-
nejo eficiente de los recursos renovables. El se-
gundo, estrechamente ligado con el primero, se
relaciona con la organizacion social y producti-
va de las comunidades agricolas. Las acciones
técnicas dependen de la organizacion social, y
esta ultima, de las personas que la integran y
de las técnicas involucradas en la utilizacion de
los recursos.

- Laexperiencia acumulada a través de los estu-

dios realizados en las comunidades agricolas,
confirma que el método “investigacion-desarro-
llo” permite crear un dialogo estrecho y fluido
entre investigadores y comuneros. Este méto-
do favorece la participacion de los comuneros,
técnicos e investigadores, en la genesis de ca-
da innovacion, a fin de cumplir objetivos que
satisfagan las necesidades reales de los comu-
neros.

El funcionamiento actual del sistema de produc-
cion silviagropecuario de las comunidades
agricolas es deficiente, y se basa en dos tipos
de estructuras de explotacion de la tierra indivi-
dual y comunitaria que operan en forma simul-
tanea. Esta organizacion y estructura dificultan
la conservacion de los recursos, afectando la
rentabilidad de la explotacion. Es necesario de-
finir nuevas estructuras de funcionamiento que
permitan, de acuerdo con el medio, mejorar el
nivel tecnolégico y productivo.

El desarrollo del sector de comunidades
agricolas depende del empleo de metodologias
que se originan en investigaciones con un en-
foque integrador de los factores productivos, so-
ciales y economicos.

Finalmente el analisis de los resultados mues-
tra que, junto con lograr un manejo mas eficien-
te de los recursos, es indispensable mejorar la
comercializacion de los productos para permi-
tir elevar la calidad de vida de los comuneros.

A nivel de estacion
experimental

— La mayor parte de los resultados estan orien-

tados a resolver el problema de las comunida-
des agricolas de la region. Sin embargo, cabe
destacar que una gran proporcion de esta in-
formacion es también atil para la mediana y
gran empresa silvoagropecuaria de secano.

La transferencia de las investigaciones realiza-
das a nivel de estacion experimental requiere
de una etapa de experimentacion en cada si-
tuacion edafica, climatica y de manejo.

La investigacion desarrollada enfatiza los be-
neficios que la diversidad de especies y de es-
tratificacion significan para el equilibrio
ecoldgico, produccion sostenida y calidad de la
pradera arida. Por ejemplo, el estrato arbusti-
vo ejerce un efecto regulador de la disponibili-
dad de forraje para el ganado, no solamente en
las estaciones secas (verano y otono), sino tam-
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bién en anos de sequia en los cuales el aporte
del estrato herbaceo es deficiente o nulo.

- El estrato herbaceo residente, dominado por
anuales de corta vida, solamente satisface las
exigencias nutricionales del ganado durante los
periodos de lactancia y engorda. Sin embargo,
los estudios realizados con caprinos senalan que
el estrato herbaceo es de gran importancia en
la dieta de aquéllos, cualquiera sea la disponi-
bilidad y periodo de crecimiento.

- Las investigaciones sobre introduccion, adap-
tacion y seleccion de arbustos forrajeros, reali-
zadas principalmente por investigadores de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, han
sido la base para el establecimiento de aproxi-
madamente 40.000 hectareas de arbustos del
género Arriplex en la region de Coquimbo, es-
tablecidas a través del D.L. 701, administrado
por la Corporacion Nacional Forestal (CONAF).

— Las metodologias desarrolladas permiten cono-
cer la disponibilidad de forraje arbustivo a
través de parametros alométricos sin causar de-
terioro de las plantas.

— El manejo de los recursos pastorales debe con-
siderar el pastoreo diferido en el tiempo para
favorecer la recuperacion uniforme de la vege-
tacion y, consecuentemente, aumentar la pro-
duccion animal.

- Lametodologia de seguimiento de rebanos ca-
prinos sirve principalmente para definir el es-
pacio pastoral y el interés que cada especie ve-
getal presenta para el consumo y la produccion
animal a través del espacio y del tiempo. La asig-
nacion de indices de aceptabilidad permite eva-
luar en forma precisa los recursos pastorales y
seleccionar las especies forrajeras susceptibles
de manejo y de mejoramiento.

- De los parametros estudiados para determinar
la produccion de leche de cabra, el control pe-
riédico de ésta resulta ser el mas eficaz.

- Las propiedades organolécticas e higiénicas del
queso de leche de cabra pueden mejorarse a
través de tecnologias especiales de produccién
g: leche y elaboracion de quesos ya evalua-

S.

4. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
DEL CEZA Y EEALC

Las actividades que el CEZA realiza consiste en
investigaciones y acciones tendientes a aumen-
tar la productividad primaria del recurso suelo has-
ta lograr un nivel sostenido de produccion, espe-

cialmente pecuario, pero sin dejar de evaluar
otras posibilidades productivas. Las investigacio-
nes se desarrollan principalmente en la EEALC.

Paralelamente se desarrollan prospecciones de

los recursos bibticos y abidticos, considerando en-
tre los primeros al agricultor y, particularmente el
ecosistema. Finalmente integra las acciones de
investigacion a las de diagnostico a través de la
puesta en marcha de planes de desarrollo en el
sector de comunidades.

Las actividades de investigacion se agrupan en

cuatro areas:

Manejo de los recursos
naturales con énfasis
en terrenos de pastoreo

Analisis de los ecosistemas de la |ll Region de
Chile, evaluacion de los recursos pastorales de
la zona de clima mediterraneo, perarido, fun-
damentada en: la cartografia de la vegetacion
a escala 1:500.000; la delimitacion de sus dis-
tritos agroclimaticos; la descripcion de los sue-
los de ecosistemas mas importantes; y, la eva-
luacién nutritiva de los recursos forrajeros.

Andlisis de la productividad actual y potencial
de los ecosistemas pastorales de la IV Region,
basado en: el diagnéstico fitoecologico; la di-
namica del proceso de desertificacion; la eva-
luacién de sus recursos pastorales; y, la carto-
grafia escala 1:50.000 de tres transectos que
cubren una superficie de 300.000 ha y escala
1:10.000 de las comunidades agricolas de “Hi-
gueritas Unidas” y de “Yerba Loca".

Sistemas de pastoreo con caprinos para el se-
cano arido. Comparacion del efecto de pasto-
reo continuo, diferido y rotativo-diferido en la pro-
ductividad de la pradera (EEALC).

Posibilidades de manejo pastoral en relacion con
la problematica socio-cultural en comunidades
agricolas. Proposicion de organizacion espacial
de la produccién caprina.

Introduccion, adaptacion y evaluacion de espe-
cies nativas y exoticas de valor economico
(EEALC).

Acopio de germoplasma vegetal nativo y exoti-
co para la proteccion de especies y ecotipos, la
diversificacion de los recursos y la seleccion y
mejoramiento genético (EEALC).

Jardines de observacion de especies arbusti-
vas del género Arriplex. Evaluacion preliminar
de nuevas especies y procedencias de arbus-
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tos forrajeros que permitan aumentar los rendi-
mientos y mejorar las calidades de forraje, o
bien diversificar los recursos (EEALC).

Ensayos de identificacion y seleccion de ecoti-
pos. Evaluacion de las procedencias mas pro-
ductivas en término de calidad y de cantidad
de forraje seleccionadas en la etapa de jardin,
con el objeto de obtener lineas mas producti-
vas (EEALC).

Potencial forrajero de Atriplex repanda phil., y
pradera natural acompanantes en el secano cos-
tero arido. Evaluacion de la productividad y del
valor nutritivo del forraje de Atriplex repanda y
especies acompanantes en condiciones de di-
ferentes densidades de plantacion de arbustos
(EEALC).

Diagnostico ecologico de las plantaciones de
arbustos forrajeros del género Arriplex en 30.000
ha de la IV Region.

Evaluacion de la utilizacion de los recursos pas-
torales nativos por caprinos en la zona arida
chilena. Determinacion de la aceptabilidad de
especies nativas por caprinas. Comunidades
Agricolas Yerba Loca e Higueritas Unidas y
EEALC.

Establecimiento de una mayor integracion de
las areas de riego con las de secano en apoyo
de la produccion pecuaria, introduccion, adap-
tacion y control de técnicas de pequena hidrau-
lica agricolas en el secano de clima mediterra-
neo arido. Comunidades agricolas y EEALC.

Tecnificacion de los cultivos tradicionales (co-
munidades agricolas y EEALC).

Ganaderia de Zonas Aridas

— Mejoramiento y desarrollo de sistemas de pro-

duccion en caprinos. Estudio de las condicio-
nes de mejoramiento de la produccién secun-
daria (leche, carne, cuero), a través de manejo
pastoral, manejo productivo, seleccion de ga-
nado y procesamiento de los productos deriva-
dos (EEALC y comunidades agricolas).

Mejoramiento genético del ganado caprino crio-
llo en rebanos en condiciones de estacion ex-
perimental y de comunidades agricolas.

Cuantificacion de la importancia de los aportes
energéticos y proteinicos en etapas criticas de
la alimentacion del ganado (EEALC).

Evaluacion de la utilizacion de subproductos y
residuos agropecuarios y agroindustriales en la
alimentacion de rumiantes (EEALC).
Seleccion, mejoramiento caprino y establecimien-
to de un plantel para el abastecimiento de pro-
ductores (EEALC).

Deteccion y capacitacion para la prevencion de
enfermedades en el ganado (comunidades
agricolas y EEALC).

Diversificacion de productos provenientes de la
ganaderia y de la agricultura (EEALC).

Determinacion de sistemas de explotacion ga-
nadera para condiciones de secano (EEALC).

Agricultura de
zonas aridas

Rendimiento y destino de los productos obteni-
dos en comunidades agricolas.

Estudio de la recuperacion de terrenos original-
mente sometidos al sistema agricola tradicio-
nal.

Evaluacion de especies y procedencias de tu-
na (Opuntia spp.) (EEALC).

Evaluacion de jojoba (Simmondsia chinensis)
(EEALC).

Introduccion de cultivos de secano (comunida-
des agricolas y EEALC).

Desarrollo rural integral

Plan de manejo eficiente de los recursos en co-
munidades agricolas piloto.

-~ Médulo de produccion en la EEALC y en las

comunidades agricolas.

— Integracion de las lineas de investigacion del
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CEZA a un médulo experimental para investi-
gar posibilidades técnicas y cientificas de ma-
nejo de recursos renovables en ausencia de la
problematica socio-cultural, aunque de acuer-
do a los resultados y orientaciones definidas a
través de los demas proyectos del CEZA en las
comunidades agricolas.

5. PROGRAMA DE INVESTIGACION
EN PRODUCCION CAPRINA

Un estudio realizado por IREN-CORFO en 1978
determino que el rol de los caprinos en la Region
de Coquimbo tiene un carécter vital, especialmen-
te para los comuneros y para los pequenos pro-
pietarios. Constituye la unica fuente de proteinas
animales, la Unica leche de los ninos que consu-
men aparte de la materna; casi la Unica posibili-
dad de ahorro en términos reales que la familia
tiene para afrontar necesidades fortuitas; y, es la
principal fuente de ingresos.

Estos pequenos productores reciben muy ba-
jos precios por sus productos, debido a la mala
calidad de éstos y a la alta estacionalidad de la
produccion. El rendimiento de leche y carne de las
explotaciones caprina es bajo. Algunos parame-
tros de produccion determinados por IREN-
CORFO (1978) en las comunidades agricolas, in-
dican que la produccion de leche cabra-ordena es
de 0,5 litros/dias; la duracion de la lactancia es de
144 dias, la produccion anual de cabra-ordena ma-
sa alcanza a 72 litros de leche; el porcentaje de
paricién es de 28,4%. Ademas, se hace general-
mente responsable al ganado caprino de ser el agen-
te causante del proceso de desertificacion que afec-
ta a la Region de Coquimbo.

Fundamentandose en lo expuesto, las princi-
pales lineas de accion emprendidas por la Univer-
sidad de Chile, se han enmarcado en la busqueda
de sistemas de produccion en los cuales se con-
temple la aplicacion de tecnologias de bajo costo
adaptadas al medio, tales como: sistemas eficien-
tes de pastoreo y de manejo del ganado caprino;
busquedas de alternativas de alimentacion con el
proposito de suplir los requerimientos alimentarios
en los periodos deficitarios: analisis de los regis-
tros de produccion; y, mejoramiento en las técni-
cas de elaboracion de quesos.

Estudios realizados por investigadores del CE-
ZA 'Y EEALC nos senalan que la explotacion del
ganado caprino, complementada con la agricultu-
ra de secano basada en la utilizacion eficiente del
agua de lluvia, puede llegar a ser un rubro mejo-
rador del nivel de vida de los habitantes del seca-
no de la Region de Coquimbo.

Con dicho fin se inicié en 1984 la implementa-
cion de un médulo de investigacion-demostracion
en produccion caprina de leche y carne en la Es-
tacion Experimental Agronomica Las Cardas. El
sistema de explotacion se basa en: a) el mejora-
miento de la alimentacion del ganado mediante un
buen manejo de la pradera natural y la suplemen-
tacion con productos de una agricultura de seca-
no y/o de riego, susteniada en técnicas de capta-
cion y aprovechamiento de aguas pluviales de es-
currimiento; b) seleccion del ganado por producti-
vidad; c) mejoramiento de la higiene y tecnologia
de elaboracion artesanal del queso de cabra; y, d)
comercializacion de los productos de la explota-
cién caprina.

Los antecedentes con que se cuenta permiten
demostrar que, un sistema de pastoreo diferido en
el tiempo genera una mayor produccion de leche
y carne en relacion con el sistema continuo, tradi-
cionalmente utilizado por los comuneros.

Entre las acciones contempladas en el CEZAy
la EEALC para lograr un mejoramiento integral de
la produccion caprina, se destacan:

- Continuar el estudio del comportamiento capri-
no en pastoreo a fin de poder establecer siste-
mas de manejo pastoral para éstos.

— Elevar el rendimiento de fitomasa de los terre-
nos de pastoreo, prolongando el periodo de pro-
duccion y mejorando la calidad a traves de sis-
temas eficientes de pastoreo e introduccién de
especies vegetales adaptadas a las condicio-
nes de aridez.

— Desarrollar o aplicar técnicas de conservacion
de forraje para las condiciones regionales.

- Utilizar las aguas de escurrimiento superficial y
subsuperficial, a traves de sistemas simples de
captacion, para establecer cultivos forrajeros de
alto rendimiento.

- Continuar los estudios tendientes a la busque-
da de nuevas fuentes de alimentacion, prove-
niente de la agricultura de riego y de secano.

- Proseguir los estudios tendientes a mejorar las
técnicas de elaboracion de queso, tanto en lo
que se refiere a su calidad sanitaria como a la
organoléptica propiamente tal.

— Establecer un programa de mejoramiento
genético que permita abastecer de reproducto-
res de buena calidad a los productores capri-
nos de la region.

- Definir los canales de comercializacion de los
productos provenientes de la ganaderia capri-
na como leche y sus derivados, carne, cuero,
guano y pelo.



