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LA NECROSIS CORTICAL DEL MANZANO EN CHILE

1. INTRODUCCION

La Necrosis Cortical del Manzano (Bark Necrosis),
es una enfermedad que se encuentra distribuida
en todos los lugares del mundo en que se cultivan
variedades del tipo “Delicious”, siendo de mayor
significacion en las variedades tipo “Spur”. Por lo
tanto Chile no esta ajeno a esta enfermedad; la
cual reviste importancia economica en algunos huer-
tos de la zona Central y Centro Sur del pais.

2. SINTOMATOLOGIA

De acuerdo a las caracteristicas sintomatolégicas
de la enfermedad, se ditinguen a nivel mundial los
siguientes tipos de Necrosis Cortical del Manza-
no, dentro de los cuales destacan diferentes tipos
de Blister Bark (ampollamiento de la corteza):

— Blister Bark | (BBI). Los arboles afectados pre-
sentan un ampollamiento de la corteza, muerte
de ramas pequenas y necrosis cortical interna.

— Blister Bark (BBIl). Se presentan todos los sinto-
mas del BBI, pero en adicion, se producen pe-
quenas grietas o rasgaduras en la base de dar-
dos y ramillas pequenas (Figura 1).

— Blister Bark 1l (BBII). Los sintomas se carac-
terizan por un ampollamiento o escamas en la
corteza y muerte del apice de las ramillas. Di-
fiere del BBI, BBIl y Cancro de la Pustula, en
cuanto a que en el tejido afectado no se produ-
ce necrosis cortical interna.

- Necrosis Cortical Interna Transmisible (TIBN).
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Figura 1. Ramillas de manzano afectadas por el Blister Bark Il.

Sélo se produce necrosis cortical interna en la
madera de las ramillas de dos y tres anos, pu-
diendo producirse ocasionalmente muerte del
apice de éstas (Figura 2).

Cancro de la Pustula. Se diferencia del BBI,
BBIl y BBIIl, en que produce grandes protube-
rancias, en las ramas viejas. Estas protuberan-
cias poseen grandes bolsones de tejidos ne-
croticos, los que con el tiempo se colapsan, re-
sultando capas de tejido muerto con depresio-
nes cuyos margenes son puntiagudos (Figura
3).

En el Cuadro 1 se presenta un resumen de los

sintomas senalados anteriormente, a los cuales
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Figura 2. Ramillas de manzano afectadas por la Necrosis Cortical In-
terna Transmisible.

Figura 3. Ramillas de manzano afectadas por Cancro de la Pastuls

CUADRO 1

Clave para separar los distintos tipos de Necrosis Cortical.

SINTOMATOLOGIA
Grandes Necrosis cortical -
Enfermedad Corteza bolsones de Rasgaduraen  interna enramas  1ransmision
escamosa  INecrosisinterna  base de dardos  de 2-3 afos de por injerto
en ramas grandes y ramillas edad
BBI Si No No Si Si
BBII Si No Si Si Si
BBl Si No No No No
TIBN No No No Si Si
Cancro de la Pustula Si Si No Si Si
FUENTE: Parish (1981)
habria que agregar que los arboles enfermos son 3. ETIOLOGIA

mas débiles, mas susceptibles a otras enferme-
dades y presentan un menor crecimiento que los
normales.

En Chile, segun antecedentes del autor, se en-
cuentran presentes BBIl, Necrosis Cortical Inter-
na Transmisible y Cancro de la Pustula en las Re-
giones Metropolitana, VI y VII.

Dado que la causa de la Necrosis Cortical aun
esta totalmente aclarada, a continuacion se ind
can los agentes y factores que estarian involucrz
dos en ella:

a) Microorganismos. Segun los resultados de ir
vestigaciones sobre transmision por injertos d



Revista Antumapu Afo 4 (Nes 1-2) - Diciembre 1990 19

esta enfermedad, es probable que la etiologia
se encuentre asociada a ciertos microorganis-
mos (Rickettsias, Micoplasmas, Viroides); sin
embargo, ello aun no ha sido corroborado.
Relacionado con este punto, existen anteceden-
tes que cierta sintomatologia conocida con el
nombre de “Blister Bark” es causada por la bac-
teria Pseudomonas syringae, en Sudafrica.
Koganezawa y Sakuma (1980), entre otros,
senalan que la causa de algunas necrosis cor-
ticales se deben a ciertos hongos. Sin embar-
go, en opinién del autor, basados en antece-
dentes obtenidos en Chile, estos hongos se en-
contrarian actuando como sapréfitos o
patégenos débiles secundarios, y no serian la
causa original de la enfermedad.

b) Fisioldgico-Nutricionales. Los cultivares de
manzano tipo Delicious se caracterizan por ser
pobres acumuladores de calcio y eficientes de
potasio. Esto influye y contribuye a una mayor
susceptibilidad de los arboles a la “Necrosis Cor-
tical Interna”. Al respecto se ha comprobado
que un bajo contenido de calcio y un alto con-
tenido de manganeso en la corteza de los ar-
boles afectados, seria necesario para el desa-
rrollo de la Necrosis Cortical Interna. De esta
manera, el potasio afectaria la severidad de es-
ta enfermedad, ya que se ha observado que al-
tas concentraciones de este elemento en los
tejidos de la corteza, aumentan la toxicidad del
manganeso, mientras que el calcio actuaria co-
mo un agente destoxificante. .
Lo anterior se encuentra directamente relacio-
nado con los niveles de calcio, manganeso y
potasio en el suelo del huerto. En este sentido

CUADRO 2

otro factor importante es el pH del suelo. Asiun
medio acido y un alto contenido de mangane-
so en el huerto, estarian directamente relacio-
nados con el desarrollo de este tipo de necro-
sis cortical debido a la toxicidad por mangane-
S0,

Observaciones del autor en un huerto de man-
zano localizado en la VIl Regién de Chile, corro-
borarian laimportancia del nivel del pH, calcio, po-
tasio y manganeso en el desarrollo de cierto tipo
de Necrosis Cortical (Cuadro 2). Asi por ejemplo,
si se observa el pH del huerto en que se encuen-
tran arboles enfermos y sanos, se tiene que es
mas basico en los arboles sanos que en los en-
fermos; mientras que el nivel de potasio, es os-
tensiblemente mayor en el suelo de los arboles
enfermos y el de calcio en los arboles sanos (Cua-
dro 2).

Domoto y Thompson (1976) corroboraron lo an-
tes expuesto. Ademas indican que una baja con-
centracion de boro y fosforo en el suelo, puede
contribuir al desarrollo de la Necrosis Cortical In-
terna, mientras que el magnesio y fierro no estarian
relacionados.

En Chile se ha observado que los arboles con
Necrosis Cortical poseen menos potasio en su fo-
llaje que los sanos y, han respondido en forma po-
sitiva a aplicaciones foliares y al suelo, de fertili-
zantes potasicos. Esto Gltimo indicaria que la etio-
logia de la enfermedad como se senalé anterior-
mente, aun es poco clara, y para su control es ne-
cesario distinguir aquellas necrosis corticales que
son causadas por problemas fisiologico-nutricio-
nales de aquellas que son transmisibles por via
vegetativa cuya causa aun se desconoce.

Resultados del analisis de suelo de un huerto de manzanos cv. Red King Oregon sobre patrén
franco que presentaba arboles con sintomatologia de Necrosis Cortical y sin ella

DETERMINACIONES

HPQ DE meq/100 g suelo
ARBOLES ey P
pH K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Arboles enfermos 5,54 0,59 594 1,76 3344 2,6 9,7 3528
Arboles sanos 5,94 0,13 6,90 2,25 2976 2,2 83 316,0

FUENTE: Montealegre (1984)

Solo se indican elementos imporiantes en el desarrollo de la enfermedad. Huerto ubicado

enla zona de Talca.
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Otro aspecto importante en el desarrollo de es-
ta enfermedad que ha sido observado en Chile,
es el hecho que ella se presenta preferentemente
en suelos delgados y con mal drenaje.

Finalmente, es necesario senalar también que
este problema ha sido atribuido por algunos inves-
tigadores a una deficiencia de boro; sin embargo,
ello no corresponderia, pues los sintomas son di-
ferentes, pues la deficiencia de boro es facilmen-
te detectable a través del analisis foliar y de sue-
lo.

4. MANEJO Y CONTROL

A pesar que es necesario seguir investigando la
causa de esta enfermedad, a continuacion se re-
comiendan medidas de manejo de ella:

— Debido a que se ha comprobado que cuatro de
las cinco necrosis corticales descritas a nivel
mundial pueden transmitirse mediante injertos,
es fundamental multiplicar material vegetativo
libre de la enfermedad.

- Si en el desarrollo de la enfermedad esta invo-
lucrado un exceso de manganeso en el suelo,
debido a un medio acido, entonces se debe tra-
tar de corregir el pH incorporando Cal al suelo.

En este sentido también es importante no utili-
zar fertilizantes ni pesticidas que tengan reac-
cién acida.

— En suelos delgados, o que tengan problemas
de mal drenaje, se debe evitar un exceso de
riego.

— En caso de utilizacion de aceites minerales pa-
ra el control de ciertos insectos en huertos con
necrosis cortical, se debe tener la precaucion
necesaria para evitar una fitotoxicidad de
éstos en los arboles enfermos.

— Si la enfermedad es seria, es mejor arrancar
los arboles enfermos y replantar con plantas
sanas (no se debe reinjertar arboles enfermos).

5. BIBLIOGRAFIA

DOMOTO, P.and THOMPSON, A. 1976. Effect of interations of caicium,
potassium and manganese supply on “Delicious” apple trees as
related to interne bark necrosis. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 101(1); 44-
47,

KOGANEZAWA, H. and SAKUMA, T. 1980. Fungi associated with blis-
ter canker and internal bark necrosis of apple trees. Morioka-
Japan. Fruit free Res. Station, serie C. N° 7, p. 83-99.

MONTEALEGRE, J. (1984). Determinacién de la etiologia y
epidemiologia de la necrosis cortical del manzano y la amarillez del
peral. Santiago, Universidad de Chile, Informe Final Proyecto de
Investigacion D.T 1. a/p.

PARISH, C. 1981. Graft-Transmission of blister bark and internal bark
necrosis in delicious apple. Hort Science 16(1): 52-54.




