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El reciente informe (200%) emitido
por el Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico (IPCC en inglés), ha
l‘(‘”k‘rl.ll.ll' un i"‘"d\'ll! on L'l lPl‘!“il'l!l pll"
i)l‘i\d LYomo F‘rl 'i'“\.lli’ J\' 'l’,‘ Pl'iil)]t‘," cams-=
bios en las temperaturas y precipitaciones
que alectarian al mundo en las proximas
décadas ya Chile en p.trii.u]ar. Desde la
fecha de su publicacion, son muchos los
articulos que han -lp.lrm,‘icln en los medios
de comumicacion respecto a los electos de
las emisiones de gases con efecto inver-
nadero v al mismo tiempo, se ha puesto
en debate la tasa de emision de disxidao
de carbono (CO ), metano (CH), oxido
nitroso IN_.C'] y otros, atribuvéndole al
primero la ]“‘in\ip.l1 rv_-|'-uu.-':|l)ili«l.ul 20
bre ¢l cambio que esta sufriendo el clima

del pll.}m-l.].

Il \.‘\.‘_. % los gases con electo in-
vernadero de origen antropogénico se
plantean como los principales responsa-
bles del calentamiento gobal. De hecho,
ul pnlin\'nin d..- K_\/.lln de diciembre de
1997, concluyo con la adopcion de un
prnhl\:nlo de reduccion de emisiones de
gases invernadero por los 38 paises in-
dustrializados que ratificaron el acuerdo,
¢l compromiso obliga a limitar las emi-

siones comjuntas de

is gases (CQO, Cl,

N.O, compuestos perfluorocarbonados
(PFC),compuestos hidrofluorocarbo-
nados (1 IFC) v !w.‘a"uunlru de arufn-).
respecto a las de 1990 durante el Pk'ri\'dﬂ
2008-2012, en proporciones diferentes
cegun el pais. En conjunto, la reduccion
global acordada es cercana al 5% para los

paises iru]uslri.lhf.m]n,—; cl I'rq-lncnln no

obliga en una primera fase a los paises en
desarrallo, dadas sus reducidas emisiones

por habitante.

El incremento de la concentracion de
estos gases braeria como consecuencia un
|1ulem'i.1l aumento de temperatura glu}ml
planetaria entre 1,2 y 4,5°C durante las
proximas decadas. Actualmente, se sabe
que ¢l contenido de CO, en la atmos-
{l.‘!'.'l I'I.I ﬂuli‘l\'“tadﬂ, con \" l.l‘ll.-'L\'llk'UlC
incremento de la temperatura, pero este
aumento, cuya tasa pchc variar u.-’;mfi.d-
mente, ha gt'm-rm]n electos u!|alcm|v.—* en
la concentracion de otros gases almoslé-
ricos. E= ¢l caso del vapor de agua, cuya
concentravion atmosferica es |\rquu'ln
de un Proceso natural, aspeclo que no se
ha considerado con suficiente detalle en
la elaboracion de los modelos tearicos
de circulacion
(MCGA).

,:cucml de la atmésfera

Il vapor de agua es uno de los gases
gue se encuentra en mayor proporcién en
la atmasera, dcspués del Nitrogeno y el
Oxigeno, ocupando entre el 2 y el § %
J;- |.1 masa Ju la h(vllln'ls[crn (primcrus 80
km). Este gas es considerado uno de los
prim-ip.l]cs causantes del calentamiento
g:lnll.ll. ya que o2 |'t‘.-'||ull.-‘.‘l])ll.’ Jc ln:i- (ln,ﬂ
tercios del efecto invernadero “natural”

que tiene la terra.

Pero, jeual es la relacién que tiene el

vapor de agua con la temperalura?

Investigaciones realizadas durante las
dosaltimas quulae, han determinado que
ol vapor de agua liene una retroalimenta-
ciom positiva con la temperatura. Produc-
to del aumento de las concentraciones de
CQ., e ha producido una elevacion de la
temiperatura gl-'lml. lo gue ha ;rm:rac;-v a
S vez una elevacion en I.l concentracion
de vapor de agua atmoslérico. Este ultimo

electo polencia atin mas ¢l aumento de las

temperaturas, no obstante, los mecanis-
mos mencionados anteriormente estan
aiin bajo estudio y todavia no se condcen
sus interacciones con Id mayvor ;mrlu Ij\'
los sases que existen en la atmosfera v
menos ann, L\-’ ;wium‘inlcs retroalimen-
taciones con los mismos. Estos aspectos
son il‘\'llrpl‘rﬂl]”i kl(‘ manera ]‘ﬂr\'llﬂl en
los MCGA, que se utilizan para la |veri.-

cion de futuros escenarios climaticos,

Il incremento del contenido de CO
en la atmosfera, es atribuible casi en un
90% a las actividades antropogénicas,

princip‘llmcnlc la combustion de ma-

teriales es. Dehido a lo anterior, la
mitigacion de estos gases tl\']‘t‘ll(]\‘ en gran
medida de las teenologias v las politicas
que el ser humano desarrolle en el futuro.
Por otra parte ¢l incremento del vapor de
agua, prudmtu en casi su totalidad de un
aumento de la temperatura, no es |hi:ii]1lc
de reducir mediante acciones disenadas

pe w L‘] l‘](‘l'ﬂl“’l’.

El vapor de agua tienc un comporta-
miento térmico p.lrlicu|.1r, s6lo se cono-
ce su comportamiento radiativo en una
porcion de todo su espectro electromag-
nético, lo que hace atin mas dificil la mo-
delacion de este gas, va gue del total de
la radiacion de onda larga que irradia la
tierra, gran parte es ahsorbida por el va-
por de agua y reemitida hacia la superficie
terrestre, sin embargo, la magnitud de sus

efectos todavia es poco clara.

Existe una serie de estudios realiza-
dos con MCGA, donde se han simulado
los posibles efectos que tendria una du-
plicacion de las concentraciones de CO,
atmosférico sobre ¢l clima global del pla-

neta. Sin cmlmrgu, en estos estudios toda-
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via no s¢ Ilﬂ Il(’l[ill\) ink'i‘rpl"‘ﬂr t](‘ manera
precisa la dindmica de la concentracion
del vapor de agua, la cual pua‘t]c variar en
los diferentes niveles de la atmosfera yen
relacion a la interaccion con otros gases

que son considerados én los MCGA.

.\':nnné estudios planlv.‘ul gue un
]II\'I’\‘I'“('HII’ on l‘l \'ﬂpl'l’ tll.‘ agua (}i.—'l“i-
nuiria la radiacion solar que incide en
la tierra, va que este gas aumentaria los
montos de nubesidad lo que tracria como
congecuencia un incremento en el albe-
do p|am-|.:rin (proporcion de la radiacion
solar global que es reflejada por la tierra).
.o anterior prnducirm un aumento en la
rvﬂvxi{m dc L: energia (]v ulula corla. Sin
cmlmrgu, no !uJu cl vapor Jc agua sec con=

cll‘fls‘d [i‘TIT\dIIJ(‘ lllll‘i&'i vy no lﬂdﬂ L‘I “lil‘h‘-

dad precipita, por lo que todavia no se
puede asegurar que un aumento del vapor
de agua generaria una disminucion de la
radiacion solar incidente sobre la super-

ficie terrestre.

las primeras estimaciones sobre ¢l
cambio climatico en Chile , se realizaron
a partir del informe final del IPCC del
ano 1994, Lstas estimaciones senalan
que en los proximos 80 anos, los montos
de precipitacion tenderian a disminuir en

la mayor parte del territorio continental,

fa)
Figura 1.- Efecto de la duplicacion del CQO ., sobre (a) of monto pluvioms

afectandose su intensidad y distribucion;
y la temperatura media anual pndria au-
mentar entre 1 y 2°C, siendo estos pro-
cesos mas intensos en la zona norte del
pais. Hacia el sur, las variaciones no se-
rian tan significativas va que ¢l contenido
de vapor de agua disminuye, pues su dis-

tribucion varia con la l.llihul.

Las ultimas estimaciones en funcién
de distintos escenarios sobre emision de
CO., cnrn-.-‘pnm]un al ano 2006 v entre-
gan resultados muy similares a los plan-

teados anteriormente.

La figura 1 muestra una situacién po-
tencial para Sudamérica, prnductu de una
Jup]icavidn en la concentracion de CO,
atmoslérico, la cual fue estimada con
el promedio de los resultados de veinte
MCGA validados por el IPCC. Sin em-
bargo, en estos modelos sc ha considera-
do solo de manera parcial la dindmica del
vapor de agua. La figura 1(a) muestra la
variacion porcentual de la precipitacion
en Sudameérica, donde se aprecia una ten-
dencia a la disminucion en la mayor parte
de Chile central. En el resto del conti-
nente se presentarian [cn.’nm‘nus pun-
tuales como monzones sobre el Rio de La
Plata y el Este del Brasil. La figura 1(h)
muestra ¢l incremento que se pruducin’a
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en las temperaturas, las cuales serian mas

notorias en el centro del continente.

En ol drea silv agropecuaria se ha
mencionado que el cambio climatico
afectaria la produccion de cultivos, la di-
namica de pla.:a.a, pruJuciria la extincion
Jt‘ .ll&‘ulm.-‘ L‘.‘[‘l‘l“ll.'.‘, tanto u.-.‘.v.-l.\lrs COmao
animales, entre otros efectos, Pero todo lo
anterior, ¢ encuentra dentro de un marco
de estudios tedrico, donde los resultados
|lum.|l-n cambiar segin la magnitud de las

variables de entrada utilizadas en los mo-

delos que realizan estos pronos

Finalmente, =e pm:dc establecer que
la atmasfera ha sufrido cambios globales
:cncmd.ﬁ |1ri||cipn|uwnlu por el aumento
de gases con efecto invernadero, los que
generalmente han sido atribuidos a la ac-
cion humana. Sin embargo, actualmente
se asocia cada dia mas, el calentamiento
glnlm] alaconcentracion de vapor deagua
atmoslérico. Aunque los escenarios futu-
rOS S0N POCO AUSPICIOsOs para el pais, hay
gue destacar que son silo los resultados
de modelos tesricos, los cuales todavia
requieren de mayor investigacion para lo-
grar a través de ellos una mayor precigion

en representar los escenarios futuros.

(k)

trico anual expresado como desvio porcentual y (b)

Ja temperatura media anual, medida como desvio absoluto. Ambos valores estin en relacion a los promedios actuales.




