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JATROPHA CURCAS:
ALTERNATIVA PARA NUEVOS NEGOCIOS SOSTENIBLES

hile tiene una alta dependencia de fuentes

de energia importadas, un 75% de la matriz
energética corresponde a combustibles liquidos,
de los cuales un 98% se genera a partir del
petréleo importado. Los problemas energéticos del
pais se deben a I3 falta de una matriz energética
diversificada y a patrones de produccidn ligados al
gas natural. El sector agricola no tiene ofertas de
nuevas especies y sistemas productivos capaces
de diversificar la produccion de biocombustibles,

Las energias de origen renovable son consideradas fuentes
de energia inagotable y con un bajo impacto ambiental.

Su utilizacion no tiene riesgos potenciales aiiadidos, e
indirectamente supone un enriquecimiento de los recursos
naturales y una alternativa a las fuentes de energia
convencionales, pudiendo sustituirlas paulatinamente. En
éste sentido, Ia introduccién comercial del cultivo energético
Jatropha curcas L. en Chile puede convertirse en un negocio
rentable y econdmicamente viable ya que como fuente de
energia renovable trae consigo una importante contribucin
al desarrollo econémico, social y ambiental del pais, la

ya que no se han explorado suficientemente todas
las alternativas para la generacion de energia
en forma sustentable, en especial las de tipo
renovable, asi como aquellas donde la relacionl
costo/beneficio social fomente su uso.

Existe un amplio consenso respoecto a que el pais
necesita diversificar su matriz energética, por
razones ambientales y estratégicas. Esto implica
el desarrollo de una Politica de Estado en materia

generacion de empleos y la reduccion de
emanaciones de gases contaminantes.
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de energias renovables y biocombustibles, que
incluya leyes de fomento a los efectos de poder
incorporar 3 las grandes y pequeiias empresas
al proceso productivo y de investigacion, para
desarrollar Ias tecnologias e incentivar el negocio
de Ia agroenergia en general.

Se espera que las necesidades de energia crezcan
en forma sostenida durante los proximos 25 afios.
De acuerdo 3 la Comision Nacional de Energia, la
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demanda proyectada de gasolina y diesel para
el 2010 es de unos 3,3 y 7,6 millones de m3,
respectivamente. Chile consume quince millones
de litros al dia de petrdleo y los calculos mas
optimistas apuntan a satisfacer con biodiésel un
5% del consumo nacional en el corto plazo.

Para mantener su tasa de crecimiento econémico
y productivo, Chile debe contar con una matriz
energética segura, diversificada e independiente,
en lo posible, de importaciones de alto riesgo.

La tecnologia jatropha, presentada a continuacidn,
es viable para su introduccion en I3 zona norte
del pais y tiene un mayor potencial agroindustrial
que los cultivos existentes para la produccion de
biodiésel, los cuales se distribuyen Unicamente en
12 zona centrosur del pais.

(ARACTERISTICAS FAVORABLES DE LA PLANTA

13 planta de Jatropha Curcas L. es una oleaginosa
de porte arbustivo, perteneciente a la familia de las
Euforbidceas, que tiene mas de 3 mil 500 especies
agrupadas en 210 géneros (Gubitz et al 1999). Se
adapta facilmente a zonas entre 0 y 1.300 metros
sobre el nivel del mar (msnm), y precipitaciones
entre 150 a 1.000mm.Jafio; debe considerarse
omo un cultivo alternativo que puede generar
importantes ingresos a la familia rural.

Originaria de mesoamérica, y fue llevado hasta
Africa en las galeras portuguesas que traficaban
wn esclavos hacia Brasil, y es en (abo Verde,
Madagascar y Mali, donde comenzd a utilizarse
el aceite de su semilla para I3 produccion de
ombustibles, que servia para consumo y para el
alumbrado piblico.

La jatropha puede implementarse como una planta
productivamente rapida en situaciones adversas,
tierras degradadas, clima seco, tierra marginal
y al mismo tiempo ser parte de un sistema
agrosilvicultural  (Openshaw, 2000). Puede
plantarse en las tierras que estan en periodo de
barbecho y a lo largo de los limites de pastizales
porque no crece demasiado alto, asi como también
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es apropiada en los terrenos sin aprovechar
junto a las vias férreas, carreteras y canales de
irrigacion. Se trata de un cultivo social, que puede
generar miles de empleos en el sector rural, de
bajo impacto ecoldgico y con una importante
rentabilidad 3 corto plazo. A partir del cultivo de
esta planta se ha buscado planificar la instalacion
de plantas de biodiésel, utilizando como materia
prima exclusivamente sus semillas (Veljkovié et
al 2006).

la jatropha es una planta con vocacion
tercermundista, es una alternativa para la
reforestacion de tierras marginales y zonas
erosionadas, (Gubitz et al 1999), para los
agricultores que se encuentran en regiones en
donde sus cultivos han perdido su valor comercial
y para aquellas tierras que no son aptas para los
cultivos tradicionales, o inclusive como cultivo
alternativo y/o complementario.

La variedad (abo Verde, necesita poca agua para
crecer, con 150-250mm/aiio tiene suficiente
para su sobrevivencia, y en su produccion optima
necesita entre 600-900mm/aiio. La planta en su
primer afio de siembra ya produce un 25% de su
potencial maximo, y al afo cinco de establecida
la plantacion se logra el 100% de su potencial,
y se estabiliza en los 40-50 afios que le quedan
de vida (Banerji et al 1985; Kandpal y M. Madan,
1995; Kumar et al 2003; Pramanik 2003; Akintayo
2004; Shah et al 2004)

Las raices de la jatropha no son muy profundas,
pero adn asi ayudan a retener el agua de la lluvia
y @ que penetre en el subsuelo hasta llegar 3 la
capa fredtica. Como todo drbol, es beneficioso y
equilibra el ecosistema. Con sus hojas verdes y por
medio del proceso de fotosintesis, aporta oxigeno
3 la atmasfera y contribuye a retirar los cada vez
mas abundantes tdxicos y contaminantes de 3
atmosfera.
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Al ser una especie arbustiva perenne, I3 cosecha
es manual, empleando importante cantidad de
mano de obra campesina, lo que significard una
fuente genuina de trabajo rural, tan necesario en
los esquemas productivos modernos que cada dia
son mas tecnificados, y expulsan mano de obra 3
las grandes ciudades. Los enormes beneficios a
corto plazo de este cultivo pueden reflejarse en
reduccion de la pobreza y dependencia petrolera,
mejora de nuestros ecosistemas y 2 contribucion
3 la estabilidad econdmica de nuestras zonas
rurales marginales.

BIODIESEL, UNA ALTERNATIVA REAL

De las semillas de los frutos de jatropha puede
extraerse un 55% de aceite que es susceptible
de ser facilmente transformado a biodiésel, de sus
tallos se extrae latex, y de sus hojas y cortezas,
otras sustancias para aplicaciones medicinales y
usos como insecticida.

Distintas experiencias y ensayos arrojan un
rendimiento de 2.500 litros de aceite por hectdrea
de Jatropha cultivada a partir del cuarto afio (Hirota
et al 1988; Gandhi et al 1995; Makhar et al 1998).
La pasta residual que queda como deshecho en
I3 extraccion de aceite, es rica en proteina cruda
(60-65%), y podria ser transformada en abonos
organicos y/o un excelente alimento balanceado
para aves, ganado e incluso peces (Haas y
Mittelbach, 2000; Abdel Gadir et al 2003).

Las investigaciones realizadas sefalan que
esta planta sera la llamada a sustituir a los
combustibles fosiles a través de la produccion
de biodiesel, lo cual I3 convierte en el mas
prometedor combustible vegetal del futuro. El
aceite vegetal ha sido utilizado como combustible
desde tiempos remotos; las l3mparas de aceite
iluminaron las noches silentes de la antigiedad y
todavia permanecen encendidas ante los sagrarios
de los templos catélicos.

los biodiésel son metilesteres de los aceite
vegetales obtenidos por reaccion de los

mismos con metanol, mediante reaccion de
transesterificacion, que produce  glicerina
como producto secundario y es materia prima
principal para elaborar jabones (Goodrum, 2002;
(anakci 2007). Los metilesteres de los aceites
vegetales poseen muchas caracteristicas fisicas
y fisicoquimicas muy parecidas al gasdleo con lo
que pueden mezclarse en cualquier proporcion y
utilizarse en los vehiculos diesel convencionales
sin necesidad de introducir modificaciones en
el disefio basico del motor (Crabbe et al 2001;
Ghadge y. Reaman, 2005; Veljkovié et al 2006).
A diferencia del etanol, las mezclas con biodiésel
no modifican significativamente sus propiedades
fisicas y fisicoquimicas, como su poder calorifico
o el indice de cetano (medio para determinar la
calidad de la ignicion del diesel).

la energia especifica del biodiésel es un 5%
menor que la del gasoil, pero su elevada
lubricidad compensa esta diferencia, por lo que el
rendimiento energético de ambos combustibles es
esencialmente el mismo.

La ecuacion econdmica del biodiésel dependera
también del tipo de residuo sdlido que la
extraccion del aceite genera. Si este residuo es
apto para alimentos balanceados y/o fertilizante,

tendrd valor, y el costo del aceite vegetal sera
proporcionalmente menor. I biodiésel, ademas
de sus ventajas ambientales, permite un ahorro
substancial en los costos de produccion del sector
agropecuario. También mejora la relacion productos
primarios/petroleo, y representa una respuesta
economicamente valida a los subsidios del sector
agropecuario en los paises desarrollados o en vias
de desarrollo. En la medida en que suba el precio
del petréleo, las ventajas del biodiésel seran cada
vez mayores, asi como la mejora de los costos
de produccion pasa forzosamente por la reduccion
del costo energético (Ma y Hanna, 1999).

Por otra parte, el uso del biodiésel contribuye
3 reducir 13 contaminacion atmosférica. Las
emisiones netas de dibxido de carbono (C02) y
de didxido sulfuroso (S02) se reducen un 100 %.
La emisidn de hollin se reduce un 40-60%, y las
de hidrocarburos (HC) un 10-50 %. La emision de
monéxido de carbono (C0) se reduce un 10-50%.
Se reduce igualmente fa emision de hidrocarburos
policiclicos aromaticos (PAHs), y en particular de
los siguientes derivados, de comprobada accidn
cancerigena: Fenantrén - 97%; Benzofliorantren
- 56%; Benzopirenos - 71 %. Finalmente, la
emision de compuestos aromaticos y aldehidos se
reduce un 13%, y Ias de oxidos nitrosos (NOX)
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se reducen, o aumentan, 5-10% de acuerdo con
¢l desgaste del motor, y la calibracion de la bomba
inyectora (Ma y Hanna, 1999).

I biodiésel es 100% biodegradable (Ma y Hanna,
1999). En menos de 21 dias, desaparece toda
traza del mismo en Ia tierra (Leung et al 2006).
Su toxicidad es inferior a la de la sal comin de
mesa (Oversen et al, 1998; Nguyen et al 2005;
Leung et al 2006)

Finalmente, la expansion agricola de jatropha
para la produccidn de aceite con fines energéticos
cumple con los compromisos establecidos en las
Convenciones de las Naciones Unidas sobre el
(ambio (limtico, Biodiversidad, Desertificacion

y Sequia y el protocolo de Kyoto. Este cultivo, -

con un significativo potencial de reconversion
carbono-oxigeno, permite la estabilizacion de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en
la atmdsfera. Ademads, contribuye a la conservacion

de Ia diversidad bioldgica, la proteccion del suelo,
as fuentes hidricas, y permite que los ecosistemas
se adapten naturalmente al cambio climético y el
desarrollo socioecondmico prosiga de manera
sostenible.
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